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THEORIA 



ENTIUM SENSIBILIUM. 

S J v £ 

PHYSICA UNIVERSA. 



TRACTATUS SEPTIMUS, 

THEORIA CALLI SIVE ASTRONOMIA. 



1108. DEFINITIO I, f \ Stronomia eft fcien- 
tia corporum caledium opacorum, Alucidorum. 
Eam partiemur in * (ironcmiam geometricum y feu 
fpeculativam , qua theoriam phaenomenorum 
pertra&abimus , & in *Jlrcnomiam pbyficam , 
quas caularum theoriam compleretur. In prima 
adrorum motum, ordinem, magnitudinem, fi» 
guram, didantiam trademus. In aitera caufam 
phyficam in veftigabimus , a qua rerum univerfi- 
tas motum habet , & magna , quae videmus, 
phaenomena oriuntur . 

Etfi paucis fummo ingenio viris dumtaxat pro- 
funda adronomiae arcana penecrare datum fic \ 
confidenter aderimus , ea perutilia , quae hoc 
Vtraratu compleremur, nemtris in re philofo- 
phica verlati , & dudio dediti captum exce- 
dere . 

Corpor * ct.lt fii * cp*c* , (y lucii* . 

«109. DEFINITIO II. Sole modo excepto , 
qui leorfim conliderandus videtur , adra divi- 
— A x dun- 
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4 Tbtort* ctll , 

duntur in Hellas fixas , in planetas » 8c co- 
metas. • ■' 

I. stelU fi* vocantur aftra per fe lucida ean- 
dem inter fe diftantiam fervantia; quaedam Ilei* 
larum collettio dicitur fignum, 

II. Planet* vocantur aftra quaedam opaca , 
quae perpetuo per caelos errant modo ad aliquas 
Hellas fixas accedendo, modo ab illis receden- 
do : 'unde eorum nomen 7t\«wth( , quod aftr * 
erranti* fignificat • 

III. Comet * vocantur aflra quaedam opaca pla- 
netarum inftar , quae in caeiis aliquo tempore 
apparent, deinde occultantur diuturniore tem- 
pore, ut deinde iterum appareant, ficuti regu- 
laris, & periodica eorum circa folem revolutio 
poflulat. Aftra haec, quae non femper, ut pla- 
netae, vi/ibi/ia funt, caudata paflim, aut comata 
funt; unde illis cometarum nomen inditum fuit 
a xCfMTnf , *Jlr a f ornat*, 

Plana & axis circuli, 

lito. DEFINITIO III. Quum faepius toto 
hoc tra&atu de plano, & axe circuli agendum 
fit, horum prius nitida notio tradenda eft. 

I, Planum circuli dicitur duplex ejus fuperfi* 
cies plana profunditate carens. Linea, feu pun- 
fium eft in planocirculi , quum linea haec, aut 
pundlum hoc confunditur cum parte fuperficiei 
circuli. Exempli gratia, fi circulum immenfum 
concipiam per terrae centrum tranfeuntem; ter- 
rae centrum , Sc partes omnes circulum hunc 
tangentes , quae cum fua fuperficie confunden- 
tur, erunt in hujus circuli plano. 

II. Axis circuli dicitur redja per eius centrum 
tranfiens, & utrinque ejus luperficiei perpendi- 
cularis. Exempli caula , fi per centrum circuli 
horizontalis tranleat linea verticalis, erit hjcc 
axis circuli. 

Aftro- 



Sive Aflronemia . j 

A provomit erigo , hi flori * , 

in i. OBSERVATIO. Aftronomia orbi coae- 
va dicenda eft , cujus tempus dimenfa eft, & 
anni tempora diftribuit. At lente progredi de- 
buit, quum ante telefcopia inventaaegre admo- 
dum corpora a nobis adeo di dantia accurate ob- 
fervari potuerint, quae & motus habent compli- 
catos, & vifu difficilia fint. 

Inter populos, qui Icientiam hanc antiquitus 
coluerunt, recenfendi funt CbaLUi , qui plures 
obfervationes fecerunt, quae interierunt; JEgy- 
ptii , quorum nonnullae fatis accuratae obferva- 
tiones ad nos ufque pervenerunt; & Sinenfes , 
apud quos i.ulla vetus obfervatio attentione di- 
gna invenitur, & apud quos aftronomia ineun- 
te faeculo decimo fexto ab infantia nondum ex- 
celTerat ( 520, 521,' 511). Scientia haec apud 
Romanos, apud Arabas, eorumque populorum 
fuccelfores in mediocri illo datu perfeveravit , 
ad quem illam advexerant Chaldaei , & ^Egy- 
ptii: quae gentes Sincnfibus (ibi coaevis hac in 
re multo dofliores erant . Praeclari aftronomias 
progrefius telefcopiorum inventionem, quae no- 
bis caelum veluti proximum fecerunt , epocham 
agnofeunt . 

Tres fummi viri praecipue aftronomiampoftre- 
mis hifce temporibus ad eum perfedionis api- 
jcem , ad quem in Europa eveda eft, extule- 
runt. Copernicus , qui verum mundi fyftema , 
feu verum corporum caeleftium ordinem inve- 
nit; Keplerut , qui veras fuorum motuum leges 
detexit; Neutonus , qui veram horum motuum 
caufam phyficam oftendit . 

I. Ante Copernicum folem , Hellas, planetas 
circa tellurem in centro mundi immobilem con- 
verti contendebant: inde aflris praepofterus , Sc 
omnium motuum legibus oppofitus motus tribue- 
batur . Copernicus tellurem inter planetas fuo 

A 3 vero 




6 Tkforl* t*ll . 

vero loco conftituitr Hellas fecit totidem foler 
immotos» a quibus planetaealir» live aftra opa- 
ca circa illas revoluta illuftrarentur . 

U. Ante Keplerurn, polt Copernicum ipfum,. 
planetarum revolutio, quas circularis putabatur, 
imperfefte admodum agnofcebatur. Kepierus de- 
texit , planetas medo magis, modo minus a fo- 
te remotos revolutiones fuas periodicas circa il- 
lum non in circuiis, fed in elliplibus peragere 
ad duas leges generales , quae omnes eorum mo'- 
tus calculo fubiiciebant r Alibi de celebribus- 
hifce legibus fermo erit. 

III. Ante Neutonum, poft CopernicunT , & 
Keplerurn ipfum » principium ignorabatur , & 
caufa phyfica , qua planetae dum circa folenr 
convertuntur in fua orbita detinentur . Detexit 
Neutonus, die hanc eorum in folem fui motus 
centrum gravitationem : oftendit ipfe, hanc pla- 
netae cujufvis gravitationem, puta telluris» aut 
Jovis , femper e(Te in duplicata inverfa ratione 
planetx a fole diftantiae; Sc at hae planetarum 
in folem gravitatione phaenomena omnia caele- 
flia proficifci» 
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SECTIO PRIMA ASTRONOMIAE. 



ASTRONOMIA GEOMETRICA» 

S / V E 

THEORIA PHAENOMENORUM 
CAELESTIUM. 



SPH&RA ASTRONOMICA: ejus natura , 6 * 
ujus . 

CORPORA CMlESTIA : Sttlla , planeta Pri- 
marii , & fecundaris , cometa , parallauis , 
fraElio aflronomica , /«»4 anomalia i eclipfts . 

LEGES K E PLERI: Sive duarum celebrium le- 
gum natura in talis explicatio , demonflratio . 

M t JNDI SYSTEMATA: Spflematis Copernica - 
»i explicatio , demonflratio . 

TELLUS PLANETA: Ejus figura , «j»/ /» 
calo locus, tres ejus motus, men/ura temporis , 
6* [putis i 
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SECTIO PRIMA. 

ASTRONOMIA geometrica,. 
SIVE SPECULATIVA. 



ma. OBSERVATIO. INEmointelligentia 
prseditus globos hos lucidos circa nos converfo* 
non admirabitur , & harmonicos eorum- motu» 
dignofcendideftderio non tenebitur , quibus dies, 
& anni menfuram obtinent, quibus terra , ma- 
xique peregrinantes diriguntur, quibus agricola- 
fuorum laborum te .npus agnofcit , quique priva- 
tae , & fociali vitae plurima afferunt adjumen- 
ta. At quam fublimi , ac fagaci ingenio prae- 
ditus ille fuit, qui primus caelum uni verfum com- 
ptefti aufus eft, ut Ulud fuis obfervattonibus , 
fuoque calculo fubijceret ! Jam vero fidentiae 
hujus originem, & fu» Sument* inveftigemus. 
Pun&a duo immobilia, feu quae talia primis ol> 
fervatoribus vifa funt; omnium hac in re no- 
ftrarum cognitionum bafes erunt . Pundla haec 
duo funt centrum terret, & poluc vifibi/it . 

Etfi pundta haec re ipfa immobilia non fint , 
nihil eorum mobilitas theorias, qua-m ilfa modo 
immobilia confiderantes ftatuere pergimus, of- 
ficiet, ut in tra&atus decurfu apparebit. Itaque 
cum primiV«ft ronom ‘ s > & obfervatoribus terram 
.tamquam in centro univerfi immobilem confide- 
remus ; & caelum tamquam motu diurno a!> 
oriente in occidentem converti circa terram > 
& circa punQa duo in caelo fixa, quorum alte- 
rum femper , alterum nunquam nobis vifibile 
eft, quae poli mundi dicuntur, quod totum cae- 
lum circa illa quotidie converti videatur. Hoc 
npjpen % grssco vo\t *> , ntto derivatum eu. 
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Poli munii , <£• ttlluris , 

u 13. OBSERVATIO, I. Cadum ftellatum 
fode confpiciens adnoto, adquandam borealern 
altitudinem prope ultimum fidus figni cujufdam, 
quod urfa minor nuncupatur, pundumefle im- 
mobile P, quod nec oritur, nec occidit » quod 
femper ad eandem fupra horizontem altitudinem 
permanet , quod in fe ipfum tantum converti 
videtur , Sc circa quod quotidie ab oriente in 
occidentem tota cxlettis machina converti vi- 
detur. Pundum hoc P eft mundi polus bort*lis\ 
vocatur quoque polus ardicus, quod urfae ma- 
jori , graece upxroe didae propinquum fit; bo- 
realis vero, quod boreas a feptcntrione in me- 
ridiem perflet ( F ig. 1. ), 

II. Linea a polo P per terrae Oentrum T tran- 
fiens indefinite producatur. Reda haec PTM , 
quam voco axem mundi , in firmamentoad aliud 
immobile pundum M pertinget, circa quod pa- 
riter quotidie tota caeleftis machina ab oriente 
in occidentem converti videbitur. Pundum hoc 
M eft alter, mundi polus, feu polus aufiralis , 
qui quoque antardicus nuncupatur, 

III. Pars pm axis mundi terram traijciehs eft 
axis terra: punda vero bina, quibus linea haec 
e terra emergit, lunt Poli terra , alter p ad fe- 
ptentrionem eft polus ardicus, (e u borealis; al- 
ter m ad meridiem eft polus antardicus , fivc 
aufiralis , 

slflronomU fundamenta. 

iii 4 . HYPOTHESIS. Ut qua ratione mens 
humana aftronomicas cognitiones aftequi potue- 
rit videamus , ad antiquilfima tempora regredior» 
& fola ratione duce aftra obfervo , & nonnul- 
los circulos in casfo , & in tellure defcribo , 
quibus certa quadam panda flatuam, & ;«ccu- 
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jo Thtorl 4 phnnomenorum etleftium , 

ratis quibufdam divifionibus rerum univerfitatem 
partiar ( F/g. i.). 

Sit in aperta planitie pundum », quod mihi 
erit fpecula . Totam caeli partem HPCR fu- 
pra meum horizontem HTR politam intuitu 
complebar. Hemifphaerium caelefte fuperius vi- 
debo : pundum Z erit mihi verticale. 

I. A femper vifibili , & immobili polo P per 
centrum terrae redam P TM duco : ell haec ter- 
rae, & mundi axis, in quo quotidie caelum to- 
tum ab oriente in occidentem convertitur, aut 
converti videtur. Linea haec punfla duo fixx 
io caelo mihi exhibet, polos fcilicet P, & M 
( Mi3 ). 

II. A centro terrae redam T» mente duco 
per meam fpeculam tranfeuntem, & indefinite 
fuperius produdam in Z, & inferius in N. Re- 
da haec duo ulla mihi exhibet in firmamento’ 
punEia fixa: xenii h Z fuperius , nadir N e dia- 
metro inferius. 

Lineae duas P T M , Z T N ad quatuor punda 
fixa in firmamento terminatae, fe in terrae cen- 
tro fecantes funt , aut effis poliunt in eodem 
plano : in centro terras fiquidem angulos duos 
ad verticem oppofitos efficiunt : porro anguli 
duo ad verticem oppofiti femper in eodem pla- 
no effir poliunt, puta, in circuio, cum quo eo- 
rum lineas confunduntur . Duas itaque lineas 
ad quatuor punda fixa in caelo terminatas in 
eodem circuli plano conftiruo. 

III. Itaque dudis a polo boreali P ad zenith 
Z , hinc ad polum aullralem M , inde ad qadir 
N , Sc ab hoc ad polum borealem quatuor re- 
dis , concipio lineam a centro terrae ad unum 
ex his pundis dudam converti lerus lineas , 
quibus quatuor ea punda fixa junguntur . Ra- 
dius hic TP , exempli gratia, fua revolutione 
circulum PZAMNBP delcriber , cujus pla- 
num per meum zenith Z , per nadir N , & per 
duos murdi polos tranfibic : eR hic meridianus 

C3E- 
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caelum, & terram bifariam dividens , parte una 
ad orientem , altera ad occidentem vergente , 
fub quo quotidie totum firmamentum tranfire 
videbo . 

IV. A centro terrae aliam redam duco T A 
meridiani radio aequalem, & mundi axi perpen- 
dicularem , eknrfque circa hunc axem converti 
Concipio. Linea haec alium circulum ATB defcri- 
bet , cujus axis PM per polos terras traniiens 
ad mundi polos pertinget ; & cujus planum ab 
oppolitis polis aeque diftabit: erit hic equator , 
qui terram , & caelum bifariam dividet altera 
parte auftrum, altera boream refpiciente : hunc 
vero fub diverfis angulis a planetarum orbita in 
annua revolutione bifedum videbo, 

V. Adhuc a centro terrae aliam redam TH 
duco radio meridiani aequalem , & lineae ZTN 
meum zenith , & nadir attingenti perpendicu- 
larem; hanc vero concipio circa lineam ZTN 
revolutam. Linea haec TH tertium circulum 
HTR defcriber , cuius axis meum zenith , < 5 c 
nadir attinget , planum vero ubique a duobus 
hifce pundis aequae diftabit: erit hic meus hori- 
zon , in cujus plano folem , & planetas ad di- 
verla punda orir , & occidere modo magis bo- 
ream , modo magis auftrum verfus videbo. Cir- 
culus hic , ut & duo praecedentes cadum , < 3 c 
terram in duo aqualia hemt/pharia partitur. 

VI. Facile quotquot libuerit circulos io carlo 
mente ducam eadem methodo: his Jphar « aflro- 
nomi c a conficietur , quae aliqua mareria folida 
conftruda etiam (phar * armillaris nuncupatur . 
( F/* 58 ) 

Sphaera armillaris aftrcnomicae imago fexm » - 
ximis circulis conftat : funt bi meridianusMN , 
aequator AB, horizon HH, Zodiacus D E , Sc 
duo coluri ('.1133); & quatuor circulis mino- 
ribus, qui lunt duo tropici CD, EF; & duo 
circuli polares M, & N. Maximorum circulo- 
rum centrum elt ipfum terrae centrum: minores 

A o extra 



t» Thuri* phtnomenerum t de filum . 
extra centrum terrae centrum habent , puta i» 
axe mundi , aut in alia linea centro terrae ad 
firmamentum dufla. 

His indicatis de ea ratione , qua mens huma- 
na aftronomicas cognitiones affequi potuit, prae- 
claras hac de re cognitiones acquificas per par- 
tes exponemus . Toto hoc traflatu id praedabi- 
mus , in quo prae ceteris omnibus ordine , & 
perfpicuitat* opus eft . Prima hac feflione in 
quinque artrculos diftributa defphaera caeledium 
corporum, de legibus Keplerianis, de vero mun- 
di fyftemate, de tellure planeta Termo erit. 



ARTICULUS PRIMUS. 

THEORIA SPHA.RA. 

u 13. DEFINITIONES. Sfhar* folidum eft 
feu verum, feu apparens fenoicirculi PBM cir- 
ca Tuum axem PTM revolutione genitum. Ta- 
lis eft, aut effe videtur mundus vifibilis , quem 
veluti a pluribus circulis re&um confiderare per- 
gimus. ( Fig. 1.) 1 

In immenfo hoc orbe, qui quotidie circa tel- 
lurem convertitur, aut converti videtur , poli 
mundi vocantur punfla duo immobilia P, &M 
circa quas diurnae revolutiones fiunr, axis mun- 
di linea reda PT M per centrum terrae ad po- 
los terminata ; zenith punflum caeli Z , aut 
C , aut A nobis imminens, ad quod pertingit re- 
fla T»Z a terrae centro per pedes noftros ad 
caelum dufla ; nadir punflum caeli nobis infe- 
rius, ad quod pergit refla »gN, vel cf F a no- 
ftris pedibus per centrum terrae ad caelum infe- 
rius dufla ; antipodes punflum fuperficiei terre- 
l;ris g vel /, ubi linea haec inferius eterraemer- 
g t, ut ad nadir producatur : firmamentum for- 
nix iJ e leu verus , five apparens , cui corpora 

cx- 
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caeleftia affixa videntur ; fpati» cdeflia fpatitm? 
omne int«r terram , & firmamentum interce- 
ptum. 

Ex his definitionibus apparet , duo tantum ii* 
caelo pun&a efie, quas mundi poli dici merean- 
tur , fcilicet punda P , & M ; verum totidem ha- 
beri diverfa zenith , & nadir, quot in terreftri 
fuperficie punda funt , quibus infiftere obferva- 
tor poiTet. Ilie in n ficus nadir habet pundum 
N, zenith vero pundum Z; in p pofitus zenith 
habet pundum P, nadir vero pundum M. Idem 
dicas de antipodibus : observator in b antipodas 
habet in «: obfervator in « antipodas habet in 
b\ fi in e fit , ejus antipodes erunt in /; fi in 
m , antipodas habebit in p\ atque ita de ceteris - 
Hinc fequitur, Parifiorum , exempli gratia, ze- 
nith, nadir, & antipodas nihiV cum iis Romas, 
Mantus Carpetanorum , aut PetropoLeos habere 
commune. v • . 

S PHARX CIRCULI WAXIMI. 

Meridianus , 

iii6.DEFINIT[0 . (fig. 2 .) JLrOci cujufque»*» 
ridianus eft circulus maximus, cujus planum per 
loci zenith, & nadir tranfit, per centrum ter- 
rae, & per terrae, & mundi polos . Circulus hic 
meridianus dicitur , propterea quia quum cen- 
trum folis in ejus plano eft in fua fupra hori* 
zontem revolutione hoc in loco meridies eft, fo- 
le tunc ab horizontis pundis fui ortus, Sc oc» 
cafus asque diftante . /Eque tuiic meridies eft 
in terrcftribus locis omnibus in plano hujus cir- 
culi fupra borizontem fitis. 

Patet, totidem meridianos dari, quot in tel- 
luris peripheria frf punda funt; meridianus e- 
nim femper , Sc ubique per zenith tranfit ; & 
totidem funt zenith , quot in terras peripheria 
ft I punda funt , Quate loci alicujus meridia- 
nus 
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nus non erit alterius loci magis orientalis» aut 
occidentalis meridianus: verum loci alicujus me- 
ridianuseffe potefl alterius loci magis borealis, 
aut auftralis meridianus » meridiani enim pla- 
num a borea in auflrum, non vero ab oriente in 
occidentem diredum eO . 

Horizon , 

1117. DEFINITIO. Duo horizontes (* ) di- 
ftinguendi funt, alter horizon rationalis» & a- 
ftronomicus, alter fenfibilis. (fig.i) 

I. Loci cujufque horizon rationalis eft circu- 
lus maximus , cujus axis ad loci hujus zenith , 
& nadir terminatur, & cujus planum per terrae 
centrum tranfiens ubique a locr hujus zenith , 
& nadir diftat ,r 1 14, V ) . Hujus circuli planum 
caelum , & terram bilecat in duo hemifphaeria 
aequalia , alterum fupra alterum infra hoc pia. 
num . Hujus circuli peripheria ubique a zenith, 
& a nadir diflat gradibus 90 . Horizon rationa- 
lis pun&i n eft circulus HTR. 

II. Horizon fenfibilis cujulque loci eft circu- 
lus eundem axem habens cum horizonte rationa- 
li, & cujus planum pollremi hujus plano paral- 
lelum non jam per terrae centrum , fed per fu- 
perficiem tranfit in ipfo pun&o , cujus eft ho- 
rizon . Horizon fenfibilis paulo minor horizon- 
te aftronomico ab hoc ubique diftat toto tellu- 
ris radio , leucis fcilicet fermei430'* quae diffe- 
rentia in caelo nulla cfl , ubi duo hi horizontes 
ad fenfum confunduntur . Si linea hnr femper 
perpendicularis perfe«crans lineae TZ circa pun- 
itum 



LOGIA . Horizon ah opi?u> , fi - 
nio . cpi^mr, circulus htmifpharium nofirum , df 
celi a/pcflum terminans , {tu cilum in duas a » 
<J ualtt partes ftcant % quarum altera Jemper v !- 
(ibi Ut eft , 
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dum n converteretur r circulum defcriberec , 
qui eflet putidi n horizon 1'enfibilis- aftronomico 
HTR. ejufcfem Joci parallelus. 

Quum a loco ad locum tranfimus r utrumque- 
honzoncem mutamus; aliud enim zenith y aliud- 
que nadir habemus : axis vero horizontis lem* 
per per duo haec punda tranfit, 

Line a meridianti. 

iii?. DEFINITIO . Plana meridiani , & ho- 
rizontis fenfibilis fe ad angulos redos fecant - r 
axis enim horizontis eft in plano meridiani , & 
eorum communis fedio eft linea reda : h&c li- 
nea refla , feu alia quaevis linea huic parallela 
in plano meridiani fu pia horizontem , eft linea 
meridiana , 

JEquator . 

1119. DEFINITIO. JZquator { fig . 2 )’ eO cir- 
culus maximus An B* AT, cujus axis PTM 
tranlic per centrum terrae , & per terrae , ac 
mundi polos ; & cujus planum ubique ab his 
polis aeque diftat. Pars hujus circuli terram at- 
tingens eft aequator terreftris / r : dicitur hic ti- 
ne* tquinofhatis : hanc praetergredi eft a parte 
boreali ad auflralcm aequatoris tranfire ( 494>IV.) 

I. ALquator dicitur quoque circulus tquine- 
R i alis j quum enim in ipfo eft fol , ubique dies 
nodibus aequales funt: hoc bis in anno contin- 
git, initio veris quum fol ab auftro in boream 
tranlit , aut tranfire videtur ; & initio autu- 
mni, quum a borea fol in auftrum redit. 

II. Aquator diurna fua circa tellurem revo- 
lutione ab oriente in occidenccm dies metitur. 
Jam vero quum Jequator, ut quivis circulus, in 
gradus 360 divifus fit, & dies horas habeat 24, 
fi per 24 dividantur 360, inveniemus 15 gradus 
aequatoris hora: uni refponderc. Quare hora una 
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aliquod asquatoris pundum ab horizonre fupef- 
rius , aut inferius feretur per gradus 15, duabus 
horis per gradus 30; atque ita porro. Idem di- 
cas de circulis KN , RS , aliilque aequatori 
parallelis. 

1120. NOTA I. Horizon femper a zenith de- 
terminator; hoc vero femper gradibus 90 ab hcr- 
rizontis peripheria diftat ( 1117 . Quare, (ftg. 1) 

I. Quum zenith A , aut L eft in Aquatore ' r 
planum horizontis per mundi polos tranfit P , & 
M. Tunc tantum aequator ABA , & horizon 
PMPad angulos reftos fefe interfecant. 

II. Quum Zenith eft inter poles , & aquatortm t 
puta in Z; horizon HT R infra unum ex po- 
lis P deprimitur , fupra alterum M attollitur , 
& aequatori ATB inclinatur; arcus vero PH, 
vel R M polo vifibili , & horizontis plano in- 
terceptus femper altitudini poli P fupra hori- 
zontem vifibilis aequalis eft. 

III. Sinum zenith eft in ipfis polis in P , aur 
in M ; plana horizontis , & scquatoris confun- 
duntur: aequator, & horizon funt idem circu- 
lus ATB, cujus planum a polis gradibus 90 
ubique diftat. 

1121. NOTA II. Zenith cujufqire loci , & 

polus vifibilis femper in plano funt meridiani 
ejus loci (1116). Jam vero quoniam poius gra- 
dibus 90 ab aequatore diftat , & zenith quoqu® 
gradibus 90 ab horizonte (1117) ; patet quan- 
tum zenith Z ad vifibilem polum P accedit * 
tantundem horizoiTtem TH infra hunc polum 
vifibilem P deprimi ; & poli altitudinem P H 
aequalem efte diftantiap. ZA zenith ab aquato- 
re. HPZ — 90 gradibus: PZ Asjo gradibus 
aufer partem communem P Z : remanet utrin- 
que , H P = Z A . {fig. ii t 

-Hinc fequitur, diftantiam zenith ai' aquatori 
ejfe altitudini poli aqualem ; diftantiam ze- 
uith a polo efe complemento altitudinis poli aqua* 
lem . Exempli gratia , ii in meridiano polus P 

3 * 
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30 grados fnpra horizontemH attollitur; zenifft 
Z diftat ab aequatore A gradus 30 , & a polo 
P 60, 

Ecliptica r 

1122. DEFINITIO . Ecliptica proprie curva 
'fi, quam i» annua ft*a revolutione centrum ter- 
ra circa folem defcribit , a centro folit immobili s 
vifa, & ad firmamentum relata', aut, fi appa- 
rentiae fiemus, ecliptica circulus eft, quem cen*. 
trum folis in annua fua revolutione in firma- 
mento delcribere videtur ab auftro in boream T 
& a borea in aufirum. Curva haec telluris, hic 
folis circulus idem funt: linea fcilicetR* N» 
R in firmamento. ( fig. 2 ) 

Polita terra immobili , fi toto anno obferva- 
remus cuinam firmamenti pun&o centrum lolis 
fingulis diebus refpondeat eadem hora , puta me- 
ridie; appareret centrum folis non jam quotidie 
eidem puncfo a firmamenti refpondere, fedquow 
tidie meridie in punfto efle gradum unum orien- 
tem verfus magis vergente: hodie in a, cras in 
r, pofi cras in b, deinde in c , in N , in i , itv 
e y in n , in f , in g , in R , in h, in K , in a ; 
feorum vero punctorum meridie obfervatorum 
fummam anni unius decurfu peripheriam circuli 
RTN in firmamento delcribere , cujus planum 
per terrae centrum tranfiret , & ad planum ae- 
quatoris ATB gradibus 23 , & minutis ferme 
b 8> inclinatum eftet . Circulus hic RTN eft ecli- 
ptica , in cujus plano folis, &'*elluris centra 
femper funt. Eclipticae nomen illi eft a folis , 
& lunae eclipfibus , quae omnes in ejus plano 
contingunt - 

* I. Eclipticae RTN planum (1 no) aequato- 
vis ATB plano nec parallelum eft , nec per- 
pendiculare, fed obliquum. Hanc eclipticae ob- 
liquitatem ad aequatorem metitur angulus R T 
B , vel NT A , qui anno-1770 erat ferme gra- 
duum zj» x8', j" * l" # Alibi nunv baec clipti- 
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CSC obliquitas variabilis fit inveftigabimus ; nuol 
angulus NTA augeatur, aut minuatur, an idem 
femper maneat. ( i3<i ) 

II. Eclipticae axis DTE , & aequatoris axis 
PTM eum inter fe angulum faciunt, querneo- 
rum plana fe in centris ad terras centrum fe- 
cantia: axes hi ergo eam inter fe, quam plana 
inclinationem habent. Pun&aduo caeli, ad quae 
eclipticae axis pertingit /unt poli ecliptica^ pun- 
&a haec ergo D, E a polis mundi P, M anno 
1770 diflabant ferme gradibus i), aS',7"^ 7"'. 

III. Quum ecliptica , & aequator fe in centris 
ad terrae centrum fecent , patet, eclipticam dU 
midiam T N ad aq uatorh partem btrtalem ejjt , 
alteram dimidiam ad aufiralem , 

Sol qui anno uno eclipticae peripheriam per» 
currit quotidie gradum ferme unum ab occiden- 
te in orientem progrediens , erit ergo aequatori 
modo ad bofeam , modo ad audrum , quum bis 
ja anno per aequatoris ATB planum tranfeat# 

Circuli aquatori paralleli . 

i»i 3 > OBSERVATIO. I. Quum fol eft in 4 
in aequatoris , Sc eclipticae interfe&ione initio 
veris ; ea die diurnam revolutionem facit in ae- 
quatore cum punfto 4 , quod in ecliptica caele- 
Ili occupat, (fig. a) 

II. Quum fol Ungulis diebus gradum unum 
ferme in ecliptica progrediens, & fucceflive in 
Cngulos dies pergens ab a in r, ab r in 6 , a b 
in c pervenit in N ad folflitium teflivum , 8 c 
ad aeRatis initium i eo die revolutionem diurnam 
circa terram peragit ad borealem aequatoris par- 
tem in circulo NKN cum punclo N, quod in 
firmamento , Sc in ecliptica occupat, aut occu- 
pare videtur. 

III. Quum fol quotidie gradum unum ab oc- 
cidente in orientem in ecliptica progrediens poft 
eclipticae pun&a omnia denfg percurfa pervene- 
rit 



\ 
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rnrmmm cire» terram p^, ^ j ftwtt "bn*m V/- 

parallelo. rcuw R SR a-quarori A B 

ab occidente ZZfaVeZ^Z* ? rca erfi Ptic anr 
^ a ^ l “ tranfirer intearam * g ? adu ad gradum 
Perfiftens , & requ^^df' p 0 ?" 1 P un ^ 
gradum unum diflans faitu , d r aIlud Punflum 
«is fuis circa t p r „ " ,aU “ fra nfiens ; i n j ilIr 
RS, AB, NK rev oiutionibus tot circulos 
guet dies annus ^bVt^Atv* 1 ** defcribe ret, 
fohs motus i n ecliptica quum annuus 

tuus fit ; patet, /oE * n S!" flIvus » * Perpe- 
no compofito non jam dp^°L U a . nnuo cumdiup. 
jungas 36 y defcribere & l£ her,as invicem fe- 
f c & /ph»i. t duaf ’ * ^wquator, parallelas r 

Ki;; N ***. 5 

Para lelu S ad fenfi||n aquatori 

fenfihs fit ejus inclinatio SotV*^ ’,. < J Uu, n in. 

anni 6 "'* fiv ? Arentibus revohS^k™' 5 fuis 
anni curricu /» f p i ras defcriU? r bas un «'us 
•tu* tanquam totidpm 5 - Cf /. *®rme 365 i ' 
kikcri poffiint : hinc totidem * , ,“? ,ori P«atEdi 
m “ **•* 

tcfytic*. 

Mnicim «cRptitM. 

Invtnm. {fi g . z ) m,HU *fironomico prosim* 

SOLUTIO . E* di ais de ecliptica f C90 it B r , 

fi id 



16 Theoria phanomtnorum c oh filum 
fi in caelo circa mundi polum P delcribatur DGD, 
cujus radius i/,G ab axe mundi procedens ad 
gradus 23 , 28 , 7 ", 7" protendatur in caelefti 
peripheria circa ptlum P polum eclipticae fu- 
turum in peripheria circuli hujus DGD . At 
quodnam in hac per pheria pundum eclipticae 
polus eH } hoc inveniendum eft . (fig. 3) 

Omnibus in rae>o notum eft lignum perpetuo 
apparens, quod urfamsjor nuncupatur, feu r»r* 
rus David : re ipfa aliquatenus cui rus figuram 
praefeferr: Hellae quatuor A B C D rotas refe- 
runt, aliae tresFGT temonem. 

I. Si per Hellas A , B ducatur mente reda 
indefinita B A X ad boream , linea haec Hellae 
polari P proxima tranlibit, quae tantum a Hei- 
la A diflat , quantum A a HellaT. Polaris haec 
efi in cauda alterius ligni aeque fiellis feptem , 
minus tamen lucidis , compofiti , quod dicitur 
urfa minor , graece ap xro , unde propinquus po- 
lus ardicus didus fuit. Stellae duae*, Sc b ur- 
fae minoris magis a polare remota» , qua? caudae 
fP poHremacH, dicuntur urf t c minoris cu/iodet. 

II. Si altera linea ducatur indefinita CDZ , 
haec polo borea/i ecliptico, proxima tranlibit , qui 
eH in linea DZ, 8 c in linea per Helles a , & 
i duda . Erit ergo polus hic in Z. 

III. Reda ab hoceclipticae polo ad terrae cen- 
trum duda , 6 c ad oppofitam firmamenti partem 
indefinite produda pertingit ad auflmltm ecli- 
ptica polum nobis invifibilem . 

Poli hi eclipticae D, & E (fig.i) , qui funt 
duo punda in firmamento definita , & quorum 
auxilio agrorum latitudinem metimur, quotidie 
aut re, aut apparenter circa aequacoris, & mun- 
di polos ab oriente in occidentem convertuntur. 
Sella polaris P ( fig. 1 ) non eH in ipfo polo , 
fed proxima eft, & ex ipfa invenitur, ( 1355) 
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Zodiacus, & duodecim figna, 

1115. DEFINITIO . Zodiacus eft zona cir- 
cularis DTED in firmamento fiexdecim ferme 
gradus lata , & in toto fuo ambitu ab ecliptica 
bifeba (fig.5%)> Zona hasc praeter eclipticam , 
five annuam folis orbitam , feu mavis terras, an- 
nuam orbitam continet planetarum omnium pri- 
mariorum , quas lingulas eclipticam fub diver- 
fis angulis bifariam lecant , «Sequas modo pau- 
lum accedentes , modo recedentes in casIo ve- 
ftigia fignare videntur iis fimilia, quas in ampla 
via currus praetereuntes relinquunt . Zodiacus 
duodecim illuftria figna complebitur, quas duo - 
decim iodiaci figna nuncupantur. Nomina , qui- 
bus infigniuntur , & notae , quibus indicantur 
funt huiufmodi. Aries V, Taurus Gemi- 
ni 31 , Cancer 55 , Leo SI , VirgoHp , Libra tDi, 
Scorpius »*\>, Sagittarius -B , Capricornus 7o , 
Aquarius Pifces X- Duobus fequentibus ver- 
(ibus eorum nomina, & ordo continentur. 

Sunt aries , taurus , gemini , cante* , leo, virgo, 

Libraque ,/eorpius , arcitenens , caper , amphora , 
pifces. 

I. Etfi duodecim figna haec totum Zodiaci 
ambitum complebantur, non tamen aequale fipa- 
tium in caelis occupant . Veteres aftronomi fin- 
gulis aequale (patium aflignarunt , gradus fcili- 
cet 30 eclipticae, incipiendo a figno arietis , cu- 
jus primum punbum tunc temporis aequinobio 
verno fatis accurate refpondebat . Hoc itaque 
primum arietis punbum ranqWm primum ecli- 
pticas punbum affumptum fuit , five illud , a 
quo figna ab occidente in orientem numerari 
inciperent direbione a N » R a , Quamobrem 
ordo fignorum eft ab occidente in orientem.’ a- 
ries ab eft tauro bc magis occidentalis, hic ve- 
ro 
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to magis geminis (N aeque ita porro . ( fig. t) 

II. At duodecim ligna, quae antiquis altrono- 
tnis purscla fixa erant, modo non amplius in cae- 
lo fune refpe&u asquatoris , Sc jequinocriorum , 
ut tunc { bis mille jam annis ) erant. Signum 
enim arietis , quod tunc totum erat in a b , 
modo cotumefi in £r;&fignum pifeium, quod 
tunc erae in K«, modo totum eft in ab. Si* 
gna htte relpeftu aequatoris A a B n A mobilia» 
ad quem lenti (fimo motu femper accedunt» aut 
a quo recedunt, nequeunt ergo efife amplius pun- 
flum fixum refp' <St. aequareris. Quare recentiores 
afttonomi, neglt&s his lignis refpedu aequato* 
ris mobilibus, pro primo figno aflumunt primos 
triginta gradus a b eclipticae ad boream aequa* 
toris a pundjo aequino&iali verno numerando ; 
pro fecundo figno fequentes 30 gradus b c ab 
Occidente in orientem procedendo s atque ita 
porro. 

Duodecim bifee eclipticae divifionibus vetera 
nomina alironomica remanlerunt. Exempli cau- 
fa , adhuc fignum anetis vocatur prima divilio 
ab, etli totum arietis lignum modo lic in fe- 
eunda divilione bc. Adhuc fignum tauri nun- 
cupatur divilio bc , etli totum hoc fignum in 
tertia divilione c N fit ; atque ita porro. Quare 
nomen {igni arietis, aut librae , exempli caufa , 
non amplius relpicit ligna , quae exprimit ; fed 
tantum primam , & feptimam zodiaci divifio* 
nem , lingulas graduum 30 , exprimit. 

III. Quum ecliptica, & zodiacus ab aequato- 
re bifariam lecentur: patet, dimidum zodiacum 
efie asquatori borealem , dimidium aufiralem 
Sex prima ligna primo verfu inclufa vocantur 
fi&pa borealia , quum lemper lint in boreali zo- 
diaci parte a N n ; lex alia altero verlu inclu- 
fa femper in aullrali zcdiaci parte funt, & ti- 
gna au/lralia dicuntur. 

IV. Quum centrum folis femper in eclipticae 
plano ficum illam anno uno percurrat » fol fuc* 

cef- 
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eefllve menfem fingula ligna tenet, Ce u Ungula* 
30 graduum diyi/iones. Quum dicimus, foi tfl 
t» hoc figno , puta, jn data ftella arietis, ligni- 
ficat hoc , felem e terra yifura videri in eodem 
caeli punfto, io quo ftella illa; five lolem me- 
dium inter tellurem , Sc ftellam illam efle in 
refta, qua? per centra telluris, folis, Sc II elix 
iiJius tranliret. 

V. Quum foi in annua fua revolutione fuc- 
ceflive in ecliptica ligna omnia zodiaci percur- 
rat,, haec vero alia magis, alia minus fupra ho- 
jrizontem noftrum elevata (int, fign* afetnden- 
tia dicuntur , qu«e Coi percurrit (upra horizon, 
tem noilrum in dies magis adurgendo , fign * 
vero d*ft$ndtntU qua? foi percurrit in dies mi- 
nus lupra horizontem adurgendo. Signa afeen- 
dent.ia R«N funtcapricornjis, aquarius, pife-s, 
aries, taurus, gemini; defeendentia N n R fune 
cancer. Ico, virgo, libra , fcorpius, fagittariu» 
( Fig. % ). 

NOTA. Si annus dies haberet tantum 
360, ficuti ecNptica , Sc circulus quivis 3(0 
tantum gradus habet, foi in annua circa zodia- 
cum revolutione /igni gradum lingulis diebus 
percurrer.et.. At quum annus habeat dies 365 , 
horas $ , minuta 48 , Sc fecunda ferme 43 , plu- 
re s funt in anno dies , quam in ecliptica gra- 
dus . Non ergo quotidie gradum integrum ecli- 
ptica? percurret, fed aliquanto minus. 

Parum admodum aftrononjiae intereft fcire qua- 
te veteres aftronomi Grscci , Sc ^gyptii iis no- 
minibus figna zodiaci inligniverint . Hic itaque 
tantum monebimus , quum plseraque ligna ani- 
malium nomine vocentur , ideo eorum zonam 
zodiacus ( ia*®» ) di&am fuifle a grarca vo- 

Ce ffcer, snim/tl, quafi Mnlmutium x.on*m ,j 
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FunEla cardinalis , aquinoEtialia t 
/oljlitialia. 

1117. DEFINITIO I. Quatuer punBa cardi- 
nalia funt: leptentrio, meridies, oriens, &oc» 
cidens acquinodiorum ( Ftg. 2). 

Sit PtM/P planum meridiani : A n B a \ 
planum asquatoris : horumcirculorumaxes (1 1 10) 
dant quatuor punda cardinalia . Axis P T M 
aequatoris dat in caelo feptentrionem P, & me- 
ridiem M. Axis A/T*B meridiani dat in cae- 
lo verum orientem A, & verum occidentem 
B: eft hic oriens, & occidens sequinodiorum 
ab illo folfiitiorumdivcrfus. In folftitio hyema- 
Ji fol oritur, < 3 c occidit magis meridiem verfus 
io 5 R , 

1128. DEFINITIO II. PhnEta aquinoplialia 
funt punda duo «. & », ubi ecliptica, & ae- 
quatur fe in caelo fecant ; alterum a eft pun- 
8 um aquinoftiale vernum ; alterum n punElum 
aquinoffiale autumnale , 

Quum fo lis centrum in alterutro horum puti- 
dorum eft , dies toto orbe nodi aequalis eft: 
hinc eorum nomen . Punda asquinodialia va- 
riabilia funt , ut quamprimum explicabimus; 
neque enim femper eidem casli punfto rcfpon- 
dent ( Fig. 2 ). . 

n^9. DEFINITIO III. PunEla folfiitinlia 
funt in ecliptica punda N, & R omniuto pro- 
xima polis mundi P, & M. Pundum N ecli- 
ptica; omnium polo ardicoP proximum eft pu»- 
Bum fol/litiale aflivum ; pundum R eclipticae 
omnium polo antardico M proximum eft pun.- 
Bum fotflitiale iyemale, 

Punda lolftitialia femper ab asquinodialibus 
diftant gradus 90, Quare, ut hasc, mobilia, 8 c 
variabilia funt. 

1130. DEFINITIO IV. ^Equinodia, 8 c fol- 
ftitia peculiarem definitionem poftulant, qua pro- 
be intclligantur ( Fig.i I, 
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I. JE^uinoRium dicitur momentum temporis, 
quo fol eft in plano aequatoris AB: contingit 
hoc bis in anno. Sal a meridie ad boream ae- 
quatoris tranfiens efficit in « aequinodtium ver- 
num, quod contingit ari diem 20 martii: dies, 
Sc momentum, quo fit hic tranfitus, dies eft, 
Sc momentum aeq-uinofilii . Sol deinde a borea 
ad aulirum aequatoris tranfiens efficit in n ae- 
quinodtium autumnale , quod ad diem 23 feptem- 
bris contingit : dies Sc momentum hujus tranfi- 
tus dies eft, Sc momentum hujus aequinoCtii. 

II. Solflitium dicitur momentum , quo cen- 
trum folis eft in duobus pundtis fojftitialibus N, 
<Sc R. Quum centrum folis eft in puncto folfti- 
tiali N ad primum poinfium cancri, feu quarti 
figni v habetur folftitiumaeftivum, quod ad diem 
21 .junii contingit. Quum fol eft in pundto fol- 
ftitiali R ad primum pundtum capricorni , feu 
decimi figni, habetur folftitium hyemale, quod 
ad diem 21 decembris contingit ( Fig. 2.). 

Eclipticam R a N n R fol revolutione annua 
percurrendo fucceffive ad aequatorem AB acce- 
dit, Sc ab eo recedit. Verum duo fiunt tempo- 
ra , quibus per aliquot dies veJuti fintionurius 
videtur, feu nec ad acquatorem accedere , nec 
ab illo recederer contingit hoc duobus, aut tri- 
tus diebus folftitia tum praecedentibus , tum fie- 
■quentibus. Solflitium, quafi folis flatio. 

IrtceJJto iquinocliorum . 

J131. OBSERVATIO. Supponamus primo in 
ecliptica a N s R a itelias efle 25740 omnes in- 
vicem aeque diftantes, fecundis fcilicet 50 , Sc 
tertiis 20. Supponamus deinde in teiJuris dia - 
phanas centro T oculum quovis anno aequino- 
ctium vernum obfervantem, feu momentum, quo 
fol ab auftro ad boream aequatoris A T B tran- 
fit. Oculus hic videbit quae fequuntur ( Vig. a ) . 

I. Si hoc anno in ipfo squinodlio verno cen- 

thyf, Tom, iv. £ trum 
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trum folis in firmamento refpondet ftellae 4; 
anno proximo in ipfo aequinodio verno refpon- 
debit centrum folis Aeliae fequenti , magifque 
occidentali x , quae in ipfo aequinodio erit in 
plano aequatoris. Inde (equitur, punda equino- 
dialia , (y folfiitialia quotannis regredi in an- 
tecedentia fignorum ferme fecundis quinquaginta 
cum 20 tertiis ; adeoque punda aequinodialia , 
& folfiitialia prarfentia pracedert in diurna re- 
volutione five oriundo, five occidendo, five me- 
ridianum attingendo antiquiora punda acquino- 
dialia , & folfiitialia: eft haec pn.ce/fio equino . 
diorum , a qua aeque folfiitia afficiuntur , quae 
femper ab aequincdialibus pundis anni decur- 
rentis 90 gradibus diftant. 

Juxta celebrem Abbatem Cailleum praecelfio 
media aquincdiorum efi fecundorum 50 , & 
tertiorum 20 : importat haec regrefium gradus 
unius annis 71, & menfibus fex; gradus duos 
annis 143; gradus 360 annis 25740 (Fig. 2). 

II. Stella*, quae anno proxime fuperiore erat 
in plano aequatoris in ipfo aequinodio verno , 
hoc anno in ipfo aequinodio erit paulo aequa- 
tori borealis; hoc enim aequinodii verni mo- 
mento ftella x efi in plano aequatoris, Sc fiella 
a quinquaginta ferme fecundis io orientem pro- 
cellit in boreali parte eclipticae. Hinc fequitur, 
eclipticam , adeoque firmamentum totum prater 
revolutionem diurnam ab oriente In occidentem 
circa mundi axem PTM, aliam lenti jftmam re- 
volutionem fubire ab occidente in orientem circa 
eclipticae axem DTE. Alibi ofiendemus , binos 
hos motus tantum apparentes efle : & totum 
caelum ftellatum efle perpetuo immobile. 

III. Quum ex eclipticae revolutione circa fuum 
axem ab occidente in orientem , punda omnia 
h ky x eclipticae fuccefiive fiant punda aequino- 
dialia verna; fequitur , fttllas quafdam meri- 
dionales hkyx perpetuo ad aquatorem accedere; 
alias quafdapn fepttatrionales arbe perpetuo ah 

aqua- 
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aquatore recedere . Quare poft aliquot faecula 
totum firmamentum politionem mutafle videri 
debet.* ficuti re ipfa eft. Signum enim pifcium, 
-quod erat in kyxa ad auftrum aequatoris ante 
annos 2000, modo eft \narb ad boream «equa- 
toris. Ipfum annis 71 r ab occidente in oricn- 
tem gradum unum progreditur. 

Itaque fi ftella a modo eft in aequatore ad 
pundum aequinodiale vernum; eadem ipfi erit 
in N poft annos 6435; in n poft annos 11870; 
in K poft annos 19305; iterum in a ad pun- 
duin aequinodiale vernum pofi annos 25740. 

Quum fielia a eft in eclipticae, Sc zquatoris 
interfedione a, aut »; fuas diurnas revoluti», 
nes peragit in plano aequatoris. Quum haec ea- 
dem ftella a eft in N ad pundum folftitiale ae- 
ftivum, fuas diurnas revolutionesperagit in tro- 
pico cancri N K N ad boream aequatoris . Quum 
haec eadem ftella a eft in R ad pundum fol- 
ftitiale byemale , fuas diurnas revolutiones pera- 
git in tropico capricorni RSR ad auftrum ae- 
quatoris; atque ita porro. 

IV. Quum punda aequinodialia , Sc folftitia- 
lia cujufque anni temporis initium, Sc finem de- 
finiant, ipfaque retrograda fint, Sc folem velu- 
ti praecedant in fua annua revolutione , fequi- 
tur, felem totam eclipticam non percurrere a pun- 
cio aquinoffiali verno ad punTlum equincfliale 
vernum anni fequentit tranj eundo : tantum ecli- 
pticae gradus percurrit 359, minuta 59, fecun- 
da 9, tertia 40. 

Exempli caufa, fit hoc anno aequinodium ver. 
num in pundo a . Sol ut adveniat ad fequens 
aequinodium vernum, eclipticae partem tantum 
«NdRx percurret; pundum enim x erit an- 
no proximo in plano aequatoris quum centrum 
folis ab auftrali in borealem eclipticae partem 
tranfibit. Hac itaque annua revolutione fol to- 
tam eclipticam percurret, dempto arcu xa fe- 
cundorum 50, Sc tertiorum io. Hac obferva- 

B a tio- 



/ 



Digitized by Google 






‘28 Theoria phtnomencrum ctleflium . 
tione quam primum oftendemus quare annus tro- 
picus anno iidereo brevior fit. 

1131. DEFINITIO. Ex hac obfervatione fe- 
quitur , prtceflionom aquinofliorum efle tantum 
motum realem , five apparentem in firmamento 
circa eclipticas axem DTE ab occidente in o- 
rientem; ex quo motu punda aequinodialia , & 
folftitialia per hos dies femper funt quotannis 
in pundo magis occidentali eclipticae in antece- 
dentia Tignorum; & punda aequinodialia , & 
folftitialia anteriora tantundem pofteriora ante- 
cedere in confequentia lignorum ab occidente in 
orientem . Semper pundum poftremi aequinodii 
verni fumitur pro primo eclipticae pundo . Ab 
Hyparcho ad nos ufque punda aequinodialia , 
& folftitialia retrocefferunt gradibus ferme » 7 « 

Coluri . 

1133. DEFINITIO I. Colurus aquinoR iorum 
dicitur circulus , cujus planum tranftt Sc per 
mundi polos P, M, < 3 c per punda aequinodia- 
lia a , » ( Fig. 2 ). 

Planum hujus circuli perpetuo regreditur ab 
rriente in occidentem in antecedentia fignorum, 
non fecus ac punda aequinodialia, quibus fera» 
per affixum eft. Arcus fui regreflus eft fecundo- 
rum 50, & tertiorum 20 quotannis (1131). 

II. Colurus follitiorum dicitur circulus , cu- 
jus planum per mundi polos P, M tranftt, Sc 
per duo punda folftitialia N, Sc R. : circulus 
hic quotannis regreditur in antecedentia figno- 
rum, ut praecedens. 

Circuli hi duo le ad angulos ' redos fecant a 
fuis centris ad terrae centrum ; & quotannis 
eclipticam fecant in pundis xxyk in occiden- 
tem progredientibus in antecedentia fignorum . 
Dicuntur coluri , feu mutili, quia toti non vi- 
dentur fupra horizontem ab iis, qui regiones 
citra , aut ultra aequatorem incolunt: itaque io 
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Theoria phanomenorum cale filum. 29 

parte ab obfervatore magis remota veluti trun- 
cati apparent *)\ot r\ui tjpd» : mutili cauda . 

Circuli minoret fphare . 

1134 * DEFINITIONES. I. Tropicus cancri 
dicitur circulus NKN asquatori A B A paralle- 
lus , cujus axis eft ipfe axis mundi , & cujus 
planum tranfit per primum pundtum cancri, feu 
per aeftivi folftirii puncium N ( Flg. 2 ) . 

II. Tropicus capricoml dicitur circulus R SR 
aequatori parallelus , cujus axis eft ipfe mundi 
axis ATM, & cujus planum tranfit per pri- 
mum pun&um capricorni, feu per folftitii hy- 
berni pundlum R (494). 

Circuli hi duo asquatori,, & inter fe paralie- 
li^diftant finguli ab asquatore gradibus 23 , 28', 
7 , 7'" • Arcus NAS, five RBK motum an- 
nuum verum, five apparentem folis metitur ab 
auftro in boream, & a borea in auftrum. Ar- 
cus hic dimidius maximam hodiernam eclipticae 
obliquitatem aequatori metitur. 

III. Circuli polares dicuntur circuli duo DGD, 
FEF aequatori, & inter fe paralleli , quorum 
axis eft axis mundi, radius redta a polis ecli- 
pticae ad axem mundi perpendicularis, & cujus 
peripheria ubique a polis mundi P, & M tan- 
tundem diftat , quantum pundla folftitialia N, 
R ab aequatoreAB,fcilicet 23 0 , 28', 7", 7'" . 

Quatuor hi minores circuli aequatori , & in- 
ter fe paralleli caelum , & terram dividunt in 
fex zonas, de quibus jam alibi (494): hic ite- 
rum earum genefim , & principia aftronomica 
proferam . 

Zona terre /res , & calefies, 

1135. HYPOTHESIS ( Fig . 1 ) . Si diameter 
GTF fphaerae casfeftis revolutionem complet 
circa axem mundi PTM femper eandem incli- 

B 3 na- 
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nationem CTP fervans ad hunc axem, patet» 
diametrumC TF defcripturamconosduosCTDC, 
FTEF vertice ad centrum terrae oppofitos . Jam 
vero conos hos in caelefti , &in terreftri fuper- 
ficie perpendamus, 

I. Dum punilumC in caelo peripheriamCDC 
defcribit , ejufdem radii T C pundum c in fu- 
perficie terreftri peripheriam cdc defcribit . Pe- 
ripheriae hae duae CDC, cdc inter fe , & a;, 
quatori parallelae funt angulus CTP, vel cTp r 
qui eas a polis feparat , utrique idem eft; ficu- 
ti & angulus C T A , vel eT*, a quo ab ae- 
quatore feiunguntur. 

II. Dum pundlum F in firmamento defcribit 
peripheriam FEF, punftum f in fuperficie ter- 
reftri peripheriam ftf defcribit . Duae hae peri- 
pheriae FEF, ftf inter fe, & asquatori paral- 
lelae funt : peripheria caeleftis diftat a polis mun- 
di, & ab aequatore caelefti quantum minor pe-, 
ripheria diftat a terrae polis, & aequatore, 

III. Quum duae majores peripheriae CDC, 
FEF ubique ab aquatore , ATB aeque di- 
ftant, etiam a polis caeleftibus P, M asque di- 

* ftant. Ita quoque minores peripheriae terreftres 
cdc, ftf ab aequatore terreftri ab a , & a 
terreftribus polis p, Sc m aeque diftant. 

Hinc fequitur , revolutionem diametri , aut 
radii fphira cdeflis circa axem mundi eafdtm 
facere dvifionet in ce. 'e/ii , ac in terreftri fupcr - 
fide. Corollarium hoc memoria retineri mere- 
tur; aftronomiaefiquidem, & geographiae lucem 
faepius affert, 

1136. PROBLEMA. Zonarum cthftium, fr 
terrtftrium gentfim explicare , & magnitudinem 
determinare ( Fig. 2 ) » 

SOLUTIO. Tellure hic quoque immobili fup- 
pofita in centro firmamenti , ut efTe videtur , 
plures radios concipiamus a terras centro ad cae- 
lum duftos, & fub angulis quibufdam conflan- 
tibus fefe circa mundi axem PTM converten- 
tes: 
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Theoria phanomenorum nlofiium. 31 
tes: caelum, & terram videbimus in proportio- 
nales circulares zonas dividi ab occidente in 
orientem ( 494 ) . 

I. Radius T B axi mundi perpendicularis cir- 
ca hunc axem converfus caeleftem aequatorem 
E AB, & terrcftrem tft efficiet: caelum, & 
terram in duo haemifphaeria aequalia boreale u- 
num, auftrale alterum dividet, 

II. Radius TN a centro terrae ad punftum 
folftitiale arftivumdudus circa axem mundi con- 
verfus defcribet in caelo, & in tellure periphe- 
riam tropici cancri ubique ab aequatore diftan- 
tem 23°, 28', 7", 7*. Spatium inter aequato- 
rem, Sc tropicum cancri in caelo aeque, ac in 
tellure efl zona torrida borealis . 

III. Alter radius T R a terrae centro ad 

puntfum folftitiale hybernum duftus circa axem 
mundi converfus in caelo , & in tellure peri- 
pheriam tropici Capricorni defcribet ab aequato- 
re aeque cum praecedente diftantem . Spatium 
inter aequatorem , Sc tropicum Capricorni in 
cxlo aeque, ac in tellure eft zona torrida au. 
fi r alis . / 

IV. Axis eclipticae DTE circa axem mundi 
converfus in caelo, Sc in tellure duas circulo- 
rum- polarium peripherias defcribet ubique in 
caelo, Sc in tellure ab aequatore diftantes gra- 
dus ferme 66, 32', a polis vero 23 0 , 28 '. 

Spatium inter tropicum cancri , Sc circulum 
polarem borealem in caelo, & tellure eft zona 
temperata borealis lata ferme 43°, 4 * 

Spatium inter tropicum capricorni, Sc circu- 
lum polarem auftralem in caelo, ac in tellure 
eft zona temperata auflralis aeque iata ac prae- 
cedens. 

V. Spatium inter polos, & circulos polares 
aeque in caelo, ac in tellure duas zonas efficit, 
quae frigida nuncupantur a diro frigore, quo in 
orbe noftro corripiuntur. Singulae hinc inde» 
polis protenduntur per gradus 23, 28', 7", 7 > 
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3 » Theoria phtnomenerum cele filum * 
altera circa polum ardicum , altera circa antar- 
fticum. Harum zonarum latitudo a circulis po- 
laribus ad polos eadem ipfa eft, quae zonarum 
torridarum. His nomen eft ab immani calore , 
quo ferme toto anno torret? tur . 

Annus aflronomicus , & civilis 
1137. DEFINITIO . Annus aftronomicus eft 
revolutio feu vera, feu apparens folis circa R* 
N n R : dividitur praecipue in annum fydereumfc 
& in annum tropicum, (fifr*) 

I. Annus ajlronomieus fydereus eft integra fo- 
lis revolutio circa eclipticam ab occidente in 
orientem in confequentia lignorum, enumerandi 
initium faciendo a tranfitu centri folis per Ael- 
iam quamvis a ufque ad folaris centri reditum ad 
hanc eandem ftellam<*. Annus hic juxta Caillium 
eft dierum 365, horarum 6 , minutorum 8 , fecun- 
dorum 58 : aliquanto fequenti longior eft , a 
quo anni tempora dividuntur. 

II. Annus n(ironomicits tropicus eft vera , aut 
apparens folis revolutio circa eclipticam nume- 
rando a centri folis tranfitu per unum ex pun- 
dis aequinodialibus , aut folftitialibus ufque ad 
reditum centri folis ad idem pundum aequino- 
diale , aut folftitiale . Annus hic , ut alibi in- 
dicavimus (527) habet dies 365 , horas S > mi- 
nuta 48 , fecunda 43 , vel 4*. Brevior eft prae- 
cedente minutis ferme 20 , ratione regreflus puti- 
dorum aequinodialium , & folftitialium. 

Exempli caufa , ut habeatur annus fydereus> 
fol totam omnino eclipticam percurrere debet : 
ut vero habeatur annus tropicus fol eclipticam 
percurrere debet » dempto arcu x » regreffus « 
Ut arcum hunc xa percurrat, feu ut totam e- 
clipticam perluftrer , illi adhuc defunt viginti 
ferme minuta temporis. (ii3i,1V. ) 

Quum revolutio tropica anni tempora fuccef- 
five reducat, aptior eft , quam fyderea ad tem- 
pui in ufus civiles , & politicos dividendum , 

Hac 
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Hac ratione aftronomicas lupputationes tropicae 
revolutioni potius, quam fydereae accommodan- , 
tur: Sc revolutio haec tropica pro anni aftrono- 
mici menfura fumitur . 

III. Annus civilis eft tempus periodicum a na- 
tionis cujufque confuetudine , & legibus defini- 
tum. Omnium optimus eft, qui anno aftronomi- 
co tropico magis congruit . Nobis annus civilis 
incipit , & completur diebus aliquot poftquam 
fol per pundum foiftitiale hybernum tranfiit , 

(s*8) 

Dies natur silis , dies civilis. 

1138. DEFINITIO. Dies naturalis eft vera , 
aut apparens folis revolutio circa terram ab o- 
riente in occidentem , numerare incipiendo a 
tranfitu centri folis per meridianum quemvis > 
ufque ad reditum ejufdem centri ad eundem 
meridianum. Haec revolutio horas 24. concinet, 
modo aequaliter, modo inaequaliter in diem, Sc 
nodem divifa, quae duo fimul diem naturalem 
efficiunt . 

Dies civilis nobis , & plaerifque populis idem 
eft, ac dies naturalis . Diem civilem nos inci- 
pimus a media node , quum centrum folis eft: 
in inferiori parte noftri meridiani , procedentes 
ufque ad reditum centri folis ad eandem infe- 
riorem meridiani partem . Plaerique aftronomi 
diem fumunt a meridie ad meridiem , quum 
tranfitu m folis per fuperiorem meridiani partem 
obfervant. 

Arcus diurnus , & notfurnut. 

1139. OBSERVATIO. Sol eclipticam abau- 
ftro in boream, & viciffim percurrens, re, aut 
apparenter quotidie circa mundi axem PM con- 
vertitur: bis in anno in plano sequatoris; reli- 
quo tempore in plano circuli CDC, vel FEF 
ad fenfum sequatori AB paralleli, [fig. 1) 

5 Po- 
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Ponamus oblervatorem in » : ejus horizon e- 
rit circulus HTR oblique fecans & aquato- 
rem AB, & omnes aquatori parallelos, nempe - 
'FEF, & C DC. Pars aquatoris , & circulo, 
rum aquatori parallelorum eft fupra horizontem 
HTR : altera eorundem circulorum pars infra 
ipfum horizontem eft. Pars t Car, vel v E /ho- 
rum circulorum lupra horizontem eft arcus di- 
urnus , & diem metitur: pars eorum altera *D 
t, vel sFv infra horizontem eft arcus noflur- 
nus, & nodis menfura. 

I. Ratio diei ad nodem femper rationi arcus 
diurni ad nodurnum aqualis eft circuli, exem- 
pli gratia, CDC, quem fol in diurna revolu- 
tione circa axem mundi PM percurrit . Quum 
arcus diurnus c A f aqualis eft arcui nodurno 
/BC, dies nodi aequalis eft. Qium arcus diur- 
nus iCx major eft arcu nodurno x D r , dies 
node longior eft . Quum arcus diurnus v E f 
minor eft arcu nodurno /Fv , dies node bre- 
vior eft . 

II. Quuin circulus a fole percurfu? totus fu- 
pra horizontemeft , neque arcus nodurnus, ne- 
que nox habetur ; quum hic circulus totus in- 
fra horizontem eft , neque arcus diurnus , nec 
dies habetur. 

In duobus hifce cafibus, qui tantum zonarum 
frigidarumincolis contingunt,, ut mox explicabi- 
mus, dies naturalis eft dies line node , & nox 
fine die, horarum 24. 

llftmty a flas , ver t autumnus , 

1140. OBSERVATIO. Annus aftronomicus, 
& civilis in quatuor tempeftatcs dividitur inter 
fe &c ob annuam folis per eclipticam revolutio- 
nem, & ob ea, qua: hinc conlequuntur , diver- 
, ( fig • I ) 

A pundo folftitiali hyberno F ad pundum 
fclftitiale aeftivum C fol quotidie magis fupra 

hon- 
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horizontem noftrum HT 11 attollitur , & dies 
nobis affert femper crefcentes . A punffo folfti- 
tiali asftivo C ad hybernum F fol in dies mi- 
nus fupra horizoncem attollitur , Sc dies affert 
femper decrefcentes . Hinc tempeflatum diverfi- 
tas, feu temperiei in tellure modo magis modo 
minus a fole caTefafla, &ab ipfo modo ab iner- 
tia ad fecunditatem , modo a fecunditate ad 
inertiam tradudta, 

I. Hyemtm dicimus tempus, quo fol a punito 
folflitiali hyberno R ad pundum asquinodiale 
vernum » tranfit. Hoc anni tempus nos a bre- 
viflimis diebus ad asquipodtium traducit. ( fig.i) 

II. Ver dicimus tempus ? quo fol a punffo ae- 
quino&iali verno a. ad puhdtuin folftitiale aefti- 
vum N tranfit ‘ T fi ve a primo punito arietis ad 
primum punitum cancri . Hoc anni tempus nos 
ab aequinoilio ad longilfimos dies traducit. 

III. Mftatem dicimus tempus, quo Io! a pun- 
ito folftitiali aeflivo N ad punitum aequinoitia- 
le autumnale» tranfit; five a primo punito can- 
cri ad primum punitum librae . Hoc anni tem- 
pus a longi (limis diebus nos ad aequinoitiurrr 
traducit . Quare duo haec anui tempora , ver r 
Sc aeflas, ceteris duobus diebus ferme oito lon- 
giora fint alibi explicabimus. ( 1311 ) 

IV. Autumnum dicimus tempus * quo fol n 
punito aequinoitiali autumnali» ad punitum fol- 
flitiale hybernum tranfit R ; five a primo pun- 
ito libras ad primum punctum capricornr. Hoc 
anni tempus nos ab aequinoctio ad breviffimos 
dies deducit , quibus fol paucis horis fupra ho- 
rizontem apparens , Sc radios ad nos admodum 1 
obliquos vibrans minimum calorem parit. 

Ex fequentibus apparebit , anni tempora efle 
relativa , atque illud , quod alicui regioni clt 
hyerns , alteri aeflatcm effe poffe . Idem anni 
tempus , quod nos aeflatem nuncupamus , anti- 
podibus noftris hyerns eft ; modo in antipodibus 
incolae fint.- 

Tus 
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Tres fphere po [itiones, 

U41. OBSERVATIO . .Equator horizonti 
aut perpendicularis, aut obliquus, aut paralle- 
lus efle poteft pro diverfis regionibus, in quibus 
zenith , & horizon aflumetur. Hinc tres diver- 
fae fphaerae pofitiones diverfas terrae regiones * ‘‘ 

earumque incolas refpicientes. (fig i) 

I. Sphs.ro. reflo eft , quum aequator , ejufque 
paralleli funt horizonti perpendiculares , Ita 
fphaera eft incolis * aequatoris , cujus horizon 
P M P perpendiculariter ab aequatore , ejufque 
parallelis FEF, C DC fecatur. 

II. sphero parallelo eft quum aequator , & 
horizon funt in eodem plano , aut fimul con- 
currunt. Ita eft fphaera polorum p , & m inco- 
lis, fi incolae fub polis funt; eorum quippe ho- 
rizon aftronomicus eft ipfe aequator, & horizon 
lenlibilis eft circulus acquatori parallelus : poli 
mundi funt eorum zenith, & nadir. 

III. Sphero eblijuo eft, quum aequator , ejuf- 
que paralleli ab horizonte oblique fecantur. Ita 
fphaera eft omnibus populis n inter polos , & 
acquatorem litis; eorum enim horizon HTR , 
cujus planum infra unum polum eft , & fupra 
alterum, neceffario aequatori A B, ejufque pa- 
rallelis CDC, EFE obliquus eft, 

Sphero reflo, 

1141. OBSERVATIO . Populi , qui fub ipfo 
aequatore funt, fphaeram habent: aequator ATB ' 
eft horizonti PTM perpendicularis, cujus pla- 
num per terrae , & mundi polos tranfit. In fphae- 
ra recia , exempli gratia, in «, ( fig.i ) 

I. Perpetuum eft aequino&ium , no&efque to- 
to anno diebus aequales funt ; circuli enim 0- 
mnes EFE, CDC , quos toto anno fol circa 
. mundi ufum defcribit, funt, ut aequator ^ hori- 
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2 °nti PM P perpendiculares, a quo bifariam fe- 
cantur: & harum aequalium partium una ell ar- 
cus diurnus, & diem metitur , & altera arcirs 
nodurnus nodis menfura. (1139) 

II. Omnia anni tempora duplicia funt. ./Equa- 
toris incola hyemem habet quum fol minime e- 
Jevatus eft fupra fuum horizontem PMP: quod 
bis in anno contingit, quum fcilicet folefi in 
tropico cancri C D C , & quum fex menfibus 
polt ett in tropico capricorni F E F . Idem dila- 
tem habet quum fol maxime fupra fuum hori- 
zontem PMP elevatus eft j quod adhuc bis in 
anno contingit , quum fcilicet fol a tropicis ad 
aquatorem revertitur . Eadem ratione duplex 
habebit yer, & duplicem autumnum. 

Illi prima hyems eft quum fol ab E in K. tran- 
lit: primum ver quum fol magis fupra horizotem 
afeendens t ra n fi t a K in A i prima aflui quum 
fol ab A tranfit in L : primus autumnus quum 
fol a zenith recedens tranfit ab L in C. Solis 
reditus a C in E illi adhuc affert quatuor an- 
ni tempora: alteram hyemem in CL , alterum 
ver in LA, alteram asftatem in AK, alterum 
autumnum inKE. At hse tempefiates, quse no- 
bis trium menfium funt fingulas, aquatoris in- 
colas funt tantum menfis unius & dimidii. 

III. Poli mundi P , Sc M confpiciuntur ra- 
dere horizontem PMP, & Hellae omnes firma- 
menti fucceflive fupra horizontem tranfire: hoc 
nobis non accidit , qui in n fiti citra aquato- 
rem nec polum auHralem M nec Hellas RMN 
unquam videmus , qua circa polum M conver- 
runtur. 

Sphtra parallela, 

U 43 - OBSERVATIO. Subutroqpe polo in p 
aut in m fphaera efi parallela: horiz&n AB con- 
funditur cum asquatore A B . In fphaera paral- 
lela , exempli gratia fub polo ardico P, ( fci) 

I.Za- 
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I. Zenith efi polus P, nadir alter polus M ,• 
uterque 90 gradibus ab aequatore A B diffans r 
qui efi polorum horizon. Toto anno confpiciun- 
tur eaedem fteHoe circa axem mundi converti v 
quae fcilicet in boreali hemifphasrio BPA lunt: 
quae i it aufirali hemifphasrio BMA fune tot» 
anno fub horizonte A B latent. Omnia haecop- 
pofita ratione fub altero polo M contingunt. 

II. Quum fol eclipticam percurrens fex men- 
fibus citra, fex aliis ultra asquatorem fit , qui 
polorum p , & m horizon efi; jam fof fex con- 
tinenter menlibus fupra, fex aliis infra polorum' 
horizontem erit • quare ibi annus confiat unie» 
die, Sc unica node fingulis fex menfium. (fi°. 1) 

III. Solem in lex lignis borealibus fequamur 
fuppor entes nos efie in p fub polo ar&ico P , 
Quo die fol efi in eclipticas, &aequatoris inter- 
lectione adpundum tequinodiale vernum , diur- 
na fol is revolutio fit in plano aequatoris AB r 
qui efi horizon afironomicus poli p , Toto hoc 
die incola poli p videt centrum (olis converti in 
toto fuo horizonte ABA . Sequenti die videe 
centrum (olis deferibere circa horizontem cir- 
culum hefierno parallelum, aliquanto tamen ad 
polum accedentem , & fupra horizontem eleva- 
tum . Tribus continenter menlibus videt folern 
circa fe revolutiones facere in circulis femper 
horizonti A B A parallelis, in dies tamen fu- 
pra horizontem magis elevatis ufque ad folfti- 
tium asfiivum , in quo fol deferibit parallelum' 
CDC gradibus fermeij, 18" fupra horizontem 

A BA. 

Quum fol ad punftum folfiitiale asftivum C 
advenit, non ultra ad polum P accedit, fed ad 
asquatorem A B accedere incipit , quotidie tri- 
bus continenter menfibus circulos parallelos de- 
feribens , qui tamen ad eum magis , magilque 
accedentes tandem in aequinoOio autumnali cum 
ipfo aequatore confunduntur . Toto hoc tempo- 
re poli p incola folem perpetuo videt circa fe 

con« 
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converti per circulos horizonti fuo, qui eft ae- 
quator AB A, parallelos. 

Poli aequi nodi um autumnale fol tribus menfi- 
bus circulos diurnos defcribit aequatori paralle- 
los magis magifque ab acqOatore recedens ad 
partes tropici caprrcorni F E F ; deinde aliis fi- 
bus menfibus fuos diurnos parallelos defcribitin 
dies ad aequatorem accedens donec aequator fiat 
iterum circulus eius diurnus.. Toto hoc tempo- 
re fol perpetuo infra horizontem poli p latet , 
qui fex continenter menfibus in denfis tenebris 
verfaretur, nili lucida crepufcula aflri hujus ab- 
fentiam compenfarent. 

IV. Idem oppofita ratione incolae polii» con- 
tingit: nunquam videt ni (1 polum M , qui ejus 
zcnith eft , & ftellas A MB, quae perpetuo fu- 
pra fuum horizontem A B A in circulis horizon-- 
ti parallelis convertuntur . Polus m fex rrenli- 
bus noflem habet , quam polo oppofito dies fex: 
menhbus lucet.. 

1144. NOTA . Alibi diximus v crepuficulurrr 
mane incipere, vefpere definere , quum fol gra- 
dus ferme 1$ infra orizontem eft , Sc quo ma- 
gis ad polos accedimus, eo crepufcula efie lon- 
giora. ( 1036 ) 

Quare quum fol gradus tantum 13, iS" infra 
polorum horizontem delcendant , qui aequator 
eft , quivis polus/», aut?» in fua node fexmen- 
fium crepufculum diver/ a lucis per menftt qux~ 
tuor aut quinque quotannis habere debet , 

Sphstra obliqua ^ 

1145. OBSERVATIO . fn regionibus omni- 
bus inter aequatorem, & polos fphaera eft obli- 
qua ; horizon quijfpe HTR diverfa obliquitate 
fecatur a 365 parallelis CD, AB , EF, quos 
fol quotannis in diurna circa axem mundi revo* 
lutione defcribit . Quum haec fphaerae politio u- 
niverfam tellurem afficiat , dempta linea una , 

quae 
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quae aequator eft, & punitis duobus , quae”poU 
funt , peculiarem explicationem poftulat. Illam 
itaque in fuis phaenomenis expendemus, ( fig. i) 

I. In univerfa zona torrida cdf e, fpatio fci- 
licet tropicis inclufo (1136); bis in anno fol 
verticalis eft : hinc in hifce regionibus , ut fub 
aequatore, duplicia quotannis anni tempora ; hec 
tamen difcrimine, quod in regionibus zona: tor- 
ridae hinc inde ab aequatore haec anni tempora 
diuturnitate inaequalia funt: ad tropicos ab una 
ad alteram aeftatem dies aliquot tantum inter- 
cedunt. 

II. In zonis temperatis , & frigidis ( 1136 ) 
nunquam fol eft verticalis, zenith enim Z, vel 
P , vel H ubique magis didat ab aequatore , 
quam fol eclipticam percurrens ab illo recedat. 
( 1122 • 

III. In univerfo orbe aequinodiium eft iis duo- 
bus diebus, quibus fol in aequatoris, & eclipti- 
cae interfectione verfatur in plano aequatoris re- 
volutionem diurnam peragens. ALquator enim 
ATBab horizontibus quibufque HTR, PTM , 
CTF, DTE, ZTN bifariam fecatur, & pars 
fupra horizontem fita infra jacentem aequat ; 
'quarum prima diei altera eft nodlis menfura 
( 1139) : quum itaque duo hi aequatoris arcus 
iint aequales, ubique nox diei aequalis eft, quum 
fol in aequatoris plano verfatur. 

Hinc quoque (equitur , fi toto anno Jol in pia - 
no aquatoris verfaretur , aquinoFlium perpetuum 
futurum , ver quoque perpetuum, & eandem in 
univerfo orbe perpetuam tempeflatem. Sol vero 
permanenter in aequatore verfaretur (F/.?.2),fI 
planum eclipticae RTN non amplius aequatori 
ATB inclinatum, fed parallelum edet, & cum 
illo confunderetur . Si ergo ecliptica eum aqua- 
tore confunderetur , ubique terrarum perpetuum 
ver ejfet. 

I. Ubique aequinodtium cedat dmul ac fol ex- 
tra aequatoris planum verfatur ( Fig, 1 ) . Hori- 
- zon 
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ron enim HT R , exempli gratia , tunc non 
amplius a folis diurna revolutione C D C , vel 
FEF extra aequatorem bifariam fecatur. Partes 
inaequales tCx, *Dt, quarum altera eft arcus 
diurnus , altera nodurnus , dies nodibus inae- 
quales faciunt (1139) regionibus omnibps , quae 
fub ipfo aequatore non fint . Circulus diurnus 
CDC, exempli gratia, pari modo inaequaliter 
fecabit horizontes ceteros quofcumque Z T N 
punitorum R & H, dempto PTM horizonte aequa \ 
toris , ubi aequinodium perpetuum eft. (Fig. 1 J 

V. In zona torrida , fy temperata borenli , 
die, quo fol eft in tropico capricorni FEF, a^ 
diem‘, quo eft in aequatore A B A , dies r E ' 
nodibus /Fi/ breviores funt (1139) . Deinde 
a die, quo fol eft in aequatore AB A , ad diem 
quo eft in tropico cancri CDG,dies tC* no- 
dibus * D t longiores funt . Dies , qui a folfti- 
tio hyberno ad aeftivum progreftione quadam cre- 
verunt, eadem deinde progreftione a folftitio ae- 
ftivo ad hybernum decrefcunt. 

VI. In zona torrida , & temperata meridiona- 
li oppofitum contingit. Exempli gratia ; in g a 
die, quo fol eft in tropico capricorni FEF, ad 
diem , quo eft in aequatore AB A , dies f¥v 
nodibus «E/ longiores funt . Deinde a die, quo 
fol eft in aequatore, & aequinodium efficit, ai 
diem, quo eft in tropico cancri CDC, dies x 
T) t nodibus tCx breviores funt. Redeuntefo- 
Je ad aequatorem , &ad tropicum capricorni dies 
crefcunt, ut decreverunt pro pundo g, cujus ze- 
nith eft in N . 

VII. Sub circulis polaribus (fig.i) omnia zenith 
D G F E , ut poli eclipticae D , E (1136) diftant 
a polis mundi P , M gradibus ferme 23, 28" . 
Horizontes omnes RTN , vel KTS fecabunt 
ergo aequatorem AB A fub angulo aequali ipft 
N T A inter aequatorem, & eclipticam compre- 
henfo: omnes ergo hi horizontes attingent hinc 

tropicum cancri NKN , illinc tropicum capi i- 

cor- 
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corni RSR; quandoquidem hi duo circuli tan« 
tum ab aequatote didant , quantum circuli po- 
lares a polis mundi. (A*.*' 

Circulorum p > arium incoli horizontem habebit 
RTN fi ejus z nidi fitpundumD& hor . ontem 
KTS, fizenithfitG. Pater, ambos hos horizon- 
tes ede infra tropicum cancri N K N , & fupra 
tropicum capricorni R S R . Ergo fub circulo po- 
lari boreali dies habebitur horarum 24 quum fo[ 
erit in tropico cancri ; & nov horarum 24 quum 
fol erit in tropico capricorni. Incolae circuli po- 
laris audrafis oppofitum continget. 

VIII. T Jltra circilus polares , puta ad gradus 
80 ab aequatore horizon ab asquatore didat gra- 
dus io dumtaxat . Quamdiu ergo fol fupra i(J 
gradus citra aequatorem ed polum ardicum ver- 
ius , perfeverat fupra horizontem incolarum zo- 
nae frigidae ad gradus 80 ab aequatore; quamdiu 
ergo fupra 10 gradus fol ultra aequatorem efl: 
polum antardicum verfus , perpetuo infra illo- 
rum incolarum horizontemed : quare hi per ali- 
quot continenter menfes nodem habent, &per 
totidem menfes perpetuum diem. 

Idem oppofita ratione contingit incolis in tel- 
luris parte audrali gradus 80 ab aequatote di- 
Oantibus: dies perpetuus his incipit, quum illis 
incipit perpetua nox; & vicidlm. (Fig.z) 

Facile inteJJigimus , hanc diei, & nodisper- 
petuitatem eo citius incipere, & eo diutius per- 
durare , quo loca polis propinquiora funt , ubi 
haec viciditudo ed menfium fex (1143). Exem- 
pli caufa , quo locus polo ardico propinquior eft 
eo minus horizon ab aequatore didat ; adeoque 
citius , & diutius hic horizon totus ed infra 
parallelos, quos fol citra aequatorem defcribit, 
& fupra parallelos , quos fol ultra aequatorem 
deferibit - 
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Longitudo , (y latitudo terrefiris , 

1146. OBsER VATIO. In fphaera, cujufmc- 
di e(Te concipitur tellus , vei caelum quatvii di» 
mendo aeque longa , & lata eft , Nihilominus 
longitudo dicitur dimendo ab oCcidente in orien- 
tem capta : latitudo dimenda ab auftro in bo» 
ream fumpta» 

Primorum geographoruirr temporibus tellus 
nota, & habitata magis ab oriente in occiden- 
tem protendebatur, ab Indis ad extremam Hif- 
/ paniam, quam ab auftro in boream a notis re- 
gionibus Scytharum, dve a Lybia ad exrremarrr 
Germaniam. Hac profe&o ratione geographi il- 
li primam dimendonem longitudinem nuncupa- 
runt, alteram latitudinem. 

I. ./Equator pundlum fuit , a quo terreftrem 
’ latitudinem in meridiano metiri , & numerare 

inciperent, hinc ad boream, aut ad auftrum pro- 
cedendo . 

II. Primus quidam meridianus aflumptUS puiT- 
flum fixum fuit , a quo terre/irem longitudinem 
in aquatore metiri , & numerare inciperent ab 
occidente in orientem, procedendo . At vero 
quum in aequatoris peripheria nihil primum fitV 
nihil ultimum ; punflum in aequatore ftatuen- 
dum fuit , quod communi conlenfu pro primo 
meridiano haberetur, a quo gradus ab occiden- 
te in orientem numerari inciperent» 

Punflumhoc aequatoris non idem eft omnibus 
nationibus. Angli primum meridianum eum fa- 
ciunt, qui Londini meridianus eft: Belgae eum, 
qui per montem Teneriffe tranfit: Galli eum , 
qui per mediam infulam Ferri IHefperidum ma- 
gis occidentalem tranfit. 

Punftum aequatoris, per quod meridianus in- 
fulae Ferri tranfit, erit ergo nobis primum pun- 
tfum aequatoris; atque ab hoc ab occidente in 
©rieutem procedentes gradus longitudinis ao ad 

360 
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360 numerabimus . Quas divifiones in tellure 
pariant longitudo, & latitudo fcquentibus defi- 
nitionibus oftendemus. 

1 147, DEFINITIO I. Si aequatore in 360 
gradus divilo , tranfeat per quodvis divifionis 
punctum meridianus (1116); erit terreftris fu- 
p.’rficies ab occidente in orientem , & a polo 
ad p ilum in 360 partes aequales divifa. Hae di- 
vifiones ab auftro ad boream » & a polo ad po- 
lum dudae erunt aliae aliis orientales, ficuti & 
regiones quavis divifione interceptae. Hinc lon- 
gitudinis differentia. 

Quare loci terreftris longitudo , puta Parilio- 
rum, eft arcus aequatoris inter infulae Ferri , 

& Parifiorum meridianos interceptus . Si arcus 
hic eft 20 graduum, dumtaxat, Parifii , & pun- 
£fa telluris omnia a polo ad polum , quae fint 
fub eodem femicirculo meridiani Parifiorum , 
longitudinem habent graduum 20, five funt gra- 
dibus 20 magis orientalia, quam punfla fuperfi- 
ciei terreftris pofita fub femicirculo meridiani 
infulae Ferri. 

1148. DEFINITIO II. Si divifo meridiant 
cujufque femicirculo a polo ad polum in gradus 
180, traducatur per quodvis divifionis pun&um < 
circulus aequatori parallelus: habebimus fuperfi- 
ciem terreftrem a polo ad polum in partes 180 
divifam , quarum 90 aequatori boreales erunt , 
aliae 90 auftrales . Quum divifiones hae parallelae 
ab occidente in orientem vergant, punfla om- 
nia telluris, quae fub eadem divifione erunt, 
aeque ab aequatore diftabunt , feu eandem lati- 
tudinem habebunt. Loca terreftria , quae fub 
eadem divifione ad polum ar&icum vergent , 
eandem latitudinem borealem , quae fub eadem 
divifione erunt alterum polum verfus, eandem 
habebunt latitudinem aufiralem (Fig.i). 

Quare loci terreftris latitudo, puta urbis » , 
eft arcus an, vel AZ meridiani hujus loci, 
aequatore, & loco hoc interceptus , five inter 

aequa- 







Theoria phanomenorum ctleflium , 45 

aquatorem cseleftem, & zenith hujus loci. Si 
arcus an, vel A Z eft graduum 40, locus ha- 
bebit gradus 40 latitudinis . Latitudoad 90 gra- 
dus protenditur, ad polum ulque. Loci latitu- 
do , & longitudo ejus politionem in terreftri 
fuperficie definiunt. 

1149. PROBLEMA. Loci terre fir It latitudi- 
nem, five ejus ab aquatore d> [iamiam in gradi- 
bus , & minutis invenire (Fig. i). 

SOLUTIO . Sit Jocus quivis n fub meridia- 
no P AM, & fub zenith Z : invenienda eft 
amplitudo arcus a n , quo ab aequatore fepi- 
ratur . 

I. Angulus PTA polo caelefti P, 8 c aequa- 
tore cslefti ABA interceptus eft graduum 90: 
angulus pT a polo terreftri p, & aquatoris ter- 
reftris pundo a interceptus eft quoque graduum 
90, hi ei^ln duo anguli redi lant , quum ae- 
quator gignatur a revolutione radii TB, vel 
T A axi mundi PTM perpendicularis ( 1136). 

II. Patet, redam T*Z a terrae centro ad 
zenith loci n dudam eandem diviiionem effice- 
re in arcu meridiani caeleftis PZA, & meri- 
diani terreftris />».<*, Nota arcus ZA quanti- 
tate, innotefcet quoque arcus na quantitas, 
qui illi graduum , minutorum, & fecundorum 
numero aequalis eft; fffnt enim arcus »«, ZA 
fimiles in peripheriis concentricis ( Math. 340 ) • 

III. Arcus ZA quantitatem, feu graduum > 
minutorum , & fecundorum numerum nofcere 
facile eft: arcus hic eft inter zenith Z , & ae- 
quatorem A conclufus . Statis ad hoc eft qua- 
drante in meridiano collocato (Math. 737) po- 
li P vifibilis altitudinem, five arcum PH me- 
ridiani polo P, & horizonte H interceptum 
metiri: arcus hic PH arcui ZA aequalis eft. 
Siquidem , 

Arcus H PZ inter zenith, & horizontem eft 
graduum 90: arcus PZA inter polum, & ae- 
quatorem eft graduum 90: ab his aequalibus au* 

fer 
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fer communem partem PZ; refidua H P , Z A. 
erunt aequalia. Si ergo altitudo poli, five ar- 
cus PH fit, exempli gratia, graduum 30, 20'; 
arcus ZA, illi aequalis erit quoque graduum 
30 , 20' . 

IV. Arcus inter zenith alicujus loci , & ae- 
quatorem cacleftetn fimilis eft arcui inter eun- 
dem locum, & aequatorem terreftrem: ergo ar- 
cus n a fimilis eft arcui ZA; fi ergo arcus Z A 
eft 30 0 , 20'; arcus quoque na erit 30° , 20'. 

H nc apparet, latitudinem [facile inveniri, 
feu loci cujufque n , aut c politionem refpe&u 
ad aequatorem a b , & polos p, m\ locus enim 
quivis », aut c femper in meridiano terreflri 
anp eandem pofitjonem obtinet, quam fuum 
zenith in caelefti nfieridiano AZP. 

V. Hinc fequitur, latitudinem loci terreftris 
cujufque lemper poli altitudini asqutfem efle , 
live arcui PH fumpto ex meridiano , & polo 
vifibili, atque horizonte conclufo. AI ibi often- 
demus qua ratione poli altitudo ( 1 355 ) accura- 
te inveniatur. Loci # latitudo eft borealis , fi 
locus ad polum ardicum vergat: loci t latitu- 
do eft auftralis, fi locus ad polum antarfticum 
vergat . 

Longitudo, & latitudo cileftis. 

1150. OBSERVATIO . Punfla omnia ab, 
cd, ef , mp , ng terreftris luperficiei (F ig. 1), 
eandem femper politionem fervant refpe&u as- 
quatoris ab a, vel AB A, qui femper gignitur 
a revolutione radii TA axi telluris, & mundi 
perpendicularis ad centrum terrae. 

Non eadem eft refpe&u aequatoris ftellarum 
immobilitas. Hae ob lentam circa polos eclipti- 
cae converfionem poft datum annorum numerum, 
aut faeculorum modo magis , modo minus funt 
sequatori ABAboreales, autauftrales ( 1131)* 
Aquator ergo , qui pun&um fixum eft ad ca- 
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piendam terrcftrem latitudinem , nequit latita* 
dini Jlellarum capiendae iofervire. 

Hac ratione dudi aftronomi ftellarum , pla- 
netarum, cometarum latitudinem, imo infignis 
cu.iufque pundi caeleftis capiunt in ecliptica ; 
ficuti fequentibus binis definitionibus explicabi- 
mus (F/g. 2 ) . 

1151. DEFINITIO I. Si ecliptica R N T 
dividatur in gradus 360; Sc fumpto quotannis 
pro primo divilionis pundo initio arietis , feu 
pundo aequinodiali verno a, ducatur per quod- 
vis divifionis pundum femicirculus , cujus pla- 
num DTE tranfeat per eclipticae polos D, 
E; erit caelum divifum in partes aequales 360 
fingulas lingulis verticales: bine habebimus ea- 
rum differentiam in longitudine procedendo in 
confequentia fignorum ab occidente in orientem, 
& incipiendo a primo pundo a arietis graduum 
enumerationem ufque ad 360. Pundaomnia cae- 
leftia, quae erunt in eadem dmfione , feu in 
plano ejufdem femicirculi a polo ad polum ecli- 
pticae, eandem longitudinem habebunt. 

Quamobrem longitudo aftri^ feu pundi cujuf- 
que caeieftis eft arcus eclipticae inter primum 
pundum arietis, & femicirculum ab aftro ad 
polos eclipticae dudum . Haec fignis, gradibus, 
minutis , fecundis numeratur , a primo pundo 
arietis , feu aequinodiali poflremi veris proce- 
dendo ab occidente in orientem in confequentia 
fignorum. Dicemus, exempli caufa, aftrum eft 
ad quartum fignum , Sc gradus 13 35’, 40" lon- 
gitudinis: indicat hoc , illud cfle in plano fe- 
micirculi eclipticae perpendicularis tota hac quan- 
titate diflantis a femicirculo per primum arietis 
pundum feu per poftremum aequinodium ver- 
num tranfeunte, Sc eclipticae perpendiculari. 

1151. DEFINITIO II. Si in i 2 o gradus di- 
vidatur femicirculus per eclipticae polos tran- 
fiens, Sc per quodvis divifionis pundum duca- 
tur circulus eclipticae parallelus, erit cselumdi- 

vi- 
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vifum in partes iSo, alias eclipticae RTN bo- 
realcs , alias auftrales : hinc habebitur earum 
diverfa latitudo. 

Quamobrem latitudo aftri , feu punbi cujuf* 
que caeleftis, eft arcus circuli eclipticae perpen- 
dicularis inter aftrum, & eclipticam. Latitudo 
aut bortalis eft, aut auftralis pro aftri politio- 
ne aut polum verfus bcreaiem D , aut auftra- 
lem E. Haec gradibus, minutis, & fecundis 
numeratur: exempli c*ufa , dicemus: aftrum ha- 
bet gradus 26 , 13 , 0,5' latitudinis borealis.* 
indicat hoc, illud efle in plano circuli per po- 
los eclipticae tranfeuntis; & circuli hujus ar- 
cum inter aftrum, & eclipticam boream verfus 
efle graduum 26, 13*, 45". Aftra , quae fune 
in ipfo eclipticae plano, nullam habent latitu- 
dinem, five in N, live in R; ubi declinatio- 
nem habent, de qua infra (F/£. 2). 

ji (Irorum declinatio , & afcenfio rtHa . 

1:53. OBSERVATIO. Stellae in diverfa re- 
volutione quotidie ( faltem diuturno tempore ) 
eundem circulum NKN , vel RSR aequato - 
ri AB A parallelum percurrunt , neque ad fen- 
fum in dies aut ad boream, aut adauftrum de- 
flebunt. Integra fascula tranfeant oportet , ut 
eae prasferrim , quas longitudinem habent gra- 
duum ferme 90, vel 270 aequatori acceflifle aut 
ab illo receflifle dignolcantur (1172). 

Non ita foli, & planetis evenit, qui perpe- 
tuo asquatori accedunt, aut abeo recedunt tan- 
ta quantitate , ut paucis diebus aftra hasc ap- 
pareant converti in parallelis a praecedentibus 
diverfis. Exempli caufa , fi fol modo diurnas 
revolutiones facit in RSR, poft tres menfes 
illas faciet in A B A; poft tres alios in NKN ; 
ac Delia, quas modo diurna revolutione conver- 
titur in RSR, in A B A non convertetur , 
nili poft annos 643 J i in N K N non conver- 
tetur 



Digitized by Google 



Theoria phenomenorum ceh filum . 49 

tetur nifi poli annos 11870 (1131). Quare fol 
percurrit arcum graduum ferme 47 menfibusfexj 
ftfilla vero non nifi annis 11870 hinc inde ab 
aequatore (Fig. 2). 

Efl haec aftrorum declinatio in fiellis diutius 
confiunt , in fole , & planctis ad fenlum in dies 
varia. Declinatio haec aut in meridiano obfer- 
vatoris, aut in alio quovis fumi poteft. 

1154. DEFINITIO I. Prefcns afiri declinatio 
efl in meridiano, in quo aflrum efl , arcus in- 
ter aftri centrum, & aequatotem. 

Eft haec aut bortali* , aut auftralis pro afiri 
politione refpe.flu aequatoris. Si aflrum, exem- 
pli gratia, fit in N, ejus declinatio borealis efl 
arcus N A meridiani PAM. Si aflrum fit in 
S, ejus declinatio auftralis efl arcus A S inter 
afiri centrum, Sc aequarorem. 

1135. DEFINITIO II. Ad aftri pofitionem 
in caelo determinandam obfervatur quoque ejus 
afcenfio rsEla , quae efl aftri diftantia a primo 
pundo arietis numerata in gradibus, Sc minutis 
aequatoris . 

Quare afcenfio re&a, alicuju ? afiri efl arcus 
sequatoris inter meridianum per primum arietis 
s pundum tranfeuntem, & meridianum per cen- 
trum illius aftri tranfeuntem. Exempli caufa , 
fi aflrum fit in S in meridiano PAM, ejus af- 
ceufio reda efl arcus a A aequatoris t & fi aflrum 
fit in K. in meridiano PBM, ejus afcenfio re<* 
da efl arcus a An B aequatoris. 

Azimut y & amplitudo aftrorum. 

1156. DEFINITIO I. A zenith loci cujufque 
ad ejus horizontem ubique diftantia efl graduum 
90. Arcus circuli a zenith ad pundum quodvis 
horizontis perpendiculariter dudus vocatur ver- 
ticalis . 

Pater, infinitos dari pofTe verticales. Primus 
verticalis ille dicitur , qui a zenith pergit ad 

Phyf, Ttm. IV, C aequa- 
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sequatoris , & horizontis interfectionem : hic 
meridianum ad zenith ad angulos reCtos fecat. 
Primus verticalis .eft promifcue meridiano oricn- 
talis , aut occidentalis. 

1157. DEFINITIO II. Admut aftri dicitur 
arcus horjzontis inter loci, in quo, exempli gra- 
tia, obfervatur, meridianum, & verticalem per 
aftri centrum tranfeuntem, 

1158. DEFINITIO III. Amplitudo aftri di- 
citur arcus horizontis inter primum verticalem , 
& punCtum in quo aftri parallelus horizonti oc- 
currit, Amplitudo aftri eft aut ortiva , aut oc- 
cidua, juxta aftri aut in ejus ortu, aut in oc- 
cafu obfervationem , 

Definitiones has neceflariae funt adintelligen- 
da quae de aftri alicujus motu diurno, aut an- 
nuo qua-ri poliunt . Idearum perfpicuitas hanc 
nominum varietatem in circulis , femicirculis , 
& arcubus aftri politionem definientibus pq- 
ftulavit , 







ARTICULUS SECUNDUS. 

THEORIA CORPORUM CALESTIUM . 

A Rticulo hoc in quinque paragraphos divifo 
de ftellis , de planetis generarim , & fpe- 
ciatim, de Colis , 8 c lunas eclipfibus, de aftro- 
nomic» parallaxi, & refradione agemus, 
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paragraphus primus. 

STELLi IIXiE. 



1159. OBSERVATIO. 1 VJL Agnas inter cor- 
pora caeleftia varietates funt : magis genericas 
hic indicabimus, quibus flellas a ceteris cacle- 
fl ibus corporibus diftinguemus. 

I. Gorporum casleftium alia opaca funt , alia 
lucida. Lucida funt fol , Sc Aeliae: opaca pla- 
netae primarii, & fecundat ii, & cometae. 

Stellae, quae totidem foles funt immenfum a 
nobis ddfiti, a planetis, &: cometis diftinguun- 
tur fcint illatione , qua corufcant. Planetae, Sc 
cometae, qui funf opaci, ut tellus , luce tan- 
tum a fole mutuata lucent , quae non fcintil- 
lat , uniformis , Sc placida eft: hanc ad nes 
inaequali copia refle&unt pro diverfa partis eo- 
rum illuminatae refpe&u noftrum politione. 

II. Corpora caeleftia alia fixa funt , alia er- 
rantia. Fixa ea funt , quae eandem inter fe di- 
flandam fervant: haec funt flellas . Arcus inter 
flellas duas quafcumque idem modo eft , qui an- 
te annos bis mille erat Hiparchi temporibus . 
Errantia funt , quas perpetuo pofitionem mu- 
tant, quae ad flellas perpetuo accedunt, aut ab 
iis recedunt. Haec funt planetas, Sc cometas. 

A fulgida, Sc frequenti fcintillatione, Sc ab 
eadem immutabili rcfpe&iva diftantia femper 
Aelia a planeta diflinguetur . 

Jucundum lane fpettaculum philofopho nox 
ferena: at magnum lane confuetudinis imperium 
dicendum eft , qua mira haec caeli fpecies non 
amplius in nobis admirationem creat. Hic ftel- 
las tantum confiderabimus . 

C 3 E4- 
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Earum numerus. 

1160. OBSERVATIO . I. In no£!e ferena 
fiellas numero infinitas nos videre putamus .Ve- 
rum no&eomnino innubi, & fubaequatore ipfo, 
ubi integrum caelefte hemifphaerium confpicitur 
( 1142 ), oculus vel lynceus non nifi ftellas fer- 
me mille , & centum , vel ducentas numerare 
poteft in vifibili hemifphaerio •* quare in toto 
czlo ftellae vifibiles erunt bis mille, & fermc 
ducentae . 

Illufio fortafle a frequenti, & multiplici ftel- 
larum fcintillationc oritur, a quarum proximis, 
& frequentibus in oculo imprefiionibus ideae 
enalcuntur non fatis diftintlae. In hoc vivida- 
rum, & frequentium fenfationum tumultu ani- 
ma difirada obiedorum numerum veluti auget 
in ratione numeri fenfationum, quas fimul ha- 
bet; & quum fenfationes has numerare nequeat, 
cbjeda earum quoque innumera arbitratur. 

II. Quum arduum dignolcerent afironomi cu- 
jufvis Aeliae feorfim pofuionem mente retinere, 
Hellas in plures collediones diviferunt, quas 
conjiellationesj feti figna nuncuparunt , 6c quas 
variis nominibus infigniverunt , quorum originem 
detegere nihil interefi. 

Ptolemaeus afironomus caelum fiellatum in 48 
figna partitus efi, quibus recentiores afironomi 
duodecim alia ad aufiralem polum addiderunt 
ea in caeli parte, quae Ptolemaeo in Aegypto 
obfervanti immobilis erat. Inter figna haec prae- 
cipua funt duodecim in zodiacodifiributa(ii2), 
& uria major, & minor ad polum arcticum 
( 1124 ). 

III. Telefcopiis catoptricis, & dioptricis in- 
ventis ( 1032 ) plures aliae Aeliae detedae fue- 
runt , quae inermem oculi aciem effugiebant . 
Flamfiedius afironomus anglus eas initio hujus 
faeculi ad 3000 adduxit; celebris vero Abbas 
Cailliui numerum adhuc auxit • 



IV. 
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■" IV. Praeter flellas, quas inermi oculo, aut 
telefcopiis deteguntur , maculae quaedam albi- 
cantes in caelo apparent , quae fiella nebulof *. 
nuncupantur, & ingens zona albicans, quae via 
laftea dida fuit. 

Aftronomi nonnulli cenfuerunt, maculas fias 
albicantes & viam ladeam efte tantum ftella- 
rum aut minimarum, aut ‘remotiflimarum pras 
ceteris congeriem. Hugenius maculam in Orio- 
ne obfervavit : in ea nonnullae parvae ftellaeap- 
paruerunt , quae tamen albedinem illam parere 
ineptae videbantur . Sex limilium macularum , 
quarum quinque telefcopio. catoptrico odo pe- 
des longo obfervatae fuerunt , una tantum in- 
venta eft , quae ftellarum exiguarum congeries 
dici poiTit. Quare de viae ladeae, & ftellarum 
nebulofarum natura nihil adhuc certi ftatui 
poteft . 



Eurum natura, 

1161. OBSERVATIO . Verofimil/imum eft, 
ftellas efte totidem foles noftro fimiles ad di- 
verfas diftantias in immenfo vacuo difpolltos , 
quorum munus fit planetas , aut orbes opacos 
illuftrare , & calefacere, qui circa illorum cen- 
trum convertantur; ficuti planetae noftri circa 
folem fuas periodicas revolutiones peragunt .Num 
rationi confonom dicamus , Creatorem , cujus 
eft infinite magna , & infinite foecunda mente 
compledi, immenfos hos orbas unice creafle, ut 
pundum dumtaxat, cujufmodi eft exiguus glo- 
bus nofter, nodu illuftrarent? Cum facris lite- 
ris profedo fentit , qui rerum univerfitatem 
credat ad terrae pulcritudinem , & ad hominis 
bonum conferre; at qui rerum univerfitatem ad 
hominem unice , & ad tellurem referri velit, 
hic Dei fapientiam , & potentiam circumfcri- 
bit, & facras literas perperam interpretatur. 

Quod vero ad viam Jadeam , & ad ftellasne* 
C 3 bulo- 
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bulofas fpedbt, num fufpicari liceret ,. in iis 
caeleftibus plagis magnam efle lucis primigeniae 
congeriem nondum in corpora lucida conforma- 
tam ? Ita celebris Hallejus fufpicabatur, qui ex 
hoc phaenomeno ea genefeos verba apte explica- 
ri cenfet , quibus dicitur , lucem ante folem 
creatam fuifle (883). tmmenfi tra&us materiae, 
qua fol, & ftcllae conflant, per caelos diffufae, 
nec ita denfae, aut fermentefcentis , ut in lu- 
cidis corporibus, candorem parerent pro denfi*- 
tatis, & motus diverfitate varium. 

Earum magnitudo. 

n6a. OBSERVATIO. Stellae inter fe com- 
paratae nobis magnitudine diverfae apparent : 
quare paffim in feptem clafles decrefcentes di- 
ftribuuntur . Stella prima magnitudinis dicuntur 
quae nobis plurimum lucent . Ceterae inermi 
oculo vifibiles dicuntur prima , fecunda , tertia , 
quarta , quinta , (exta magnitudinis pro di- 
iverfa apparenti magnitudine, & luce. Septima 
magnitudinis dicuntur quae telefcopiis. tantum 
videntur; quum vero rn his aliae aliis lucidio- 
res fint, aliquando ulterius etiam dividuntur 
& feptima, otfava , nona magnitudinis nun- 
cupantur . 

Hic, ut patet , apparentem dumtaxat ftella- 
rum magnitudinem confideramus: earum abfolu- 
ta magnitudo prorfus ignota eft. FortafTc quse 
minores apparent, re ipfa majores fu nt, fed ra- 
tione diflantiae apparens earum difeus minuitur 
in duplicata ratione diflantiarum . Quare fi ftel- 
Ja quadruplo a nobis diftet, quam fibi proxima, 
remotior fexdecies minor apparebit , quam fi ad 
proximae diftantiam effet (919). 

Nulla ratio probat aequalem , aut inaequalem 
ftellarum magnitudinem. At figurae, Sc magni- 
tudinis diverfitas , quae in naturalibus corpori- 
bus obfervatur a planctis ad teredinem coni ice- 
re 
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fe facit , inaequales effie ftellas magnitudine , 
quae totidem Ioles noftro majores, aut mino- 
res erunt. 



tarum diftantla , 

1163. OBSERVATIO. Stellae inter fe com- 
paratae nobis ad fenfum aeque diftare videntur : 
fi nempe arcus duabus ftellis interceptus hodie 
eft graduum 10,' femper eodem intervallo diftare 
inter fe videbuntur, demptis fecundis aliquot : 
quae levis differentia ab earum apparente aber- 
rationis motu procedit , de quo infra. Arcus 
hic graduum 10 ftejlarum , quibus interjacet , 
diftantiam abfolutam non determinat ; neque 
enim radii, quo a nobis diftant, longitudinem 
novimus. Quod de ftellarum a tellure dlftantl a 
fcimus eft, illam immenfam effie. Obfervatio , 
& fuppofitiones duae aliquo padlo immenfitatera 
hanc patefacient (F/g. 5 ) .- 

T. Obfervatores duo ad duo terrae extrema 
alter in A , alter in B fub aequatore ad gra- 
duum 1S0 diftantiam eodem inflante eandem 
ftellnm obfervent, exempli caufa polarem P, 
Habebunt hi triangulum A P B , cujus bafis 
A B eft major terrae diameter, leucarum fcili- 
cet ferme 3000, & cujus duo latera AP, CP 
illis ad fenfum parallela videbuntur : quare an- 
gulus P erir veluti infinite parvus . Atqui ex 
trigonometria ( Math. 701 ) conflat , in hoc 
triangulo ifofcele APB finum anguli P effe ad 
bafim AB, ut finus anguli A , v cl B eft ad 
latus oppofitum Bp, vel AP, diftantiam fcili- 
cet fteliae a tellure. Ergo bafis AB leucarum 
ferme 3000 eft veluti infinite parva, feu pun- 
Elum lateribus AP, B P veluti infinite magnis 
comparata. Exempli caufa, fi angulus P effiet 
duorum fecundorum , eflec latus A P , vel B P 
leucarum 535, 478, 197. At quum angulus P 
nulla- comparatione minor fit angulo duorum 

C 4 fe- 
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fecundorum, jam latera A P , BP leucis S }1 
478, 197 immenfum majora funt ( Matk. 7 1 S )., 

Quo remotior erit ftella P a tellure, feu a 
bafi A B , eo minor fiet angulus P (916). At 
quum bafis difiantia a trianguli vertice immen- 
fa eft , anguli P imminutio omnino infenfilis 
evadet. Hinc ftellac inaequaliter a terra deflan- 
tes exquifitiflimis inflrumentis obfervatas omnes 
seque diftare videntur ; nec ulla opticae , aut 
geometriae ope diflantia haec dignofci poteft ; 
quin non nifi conjedlura , aut hypothefi aliqua 
mens humana quidpiam in hac re ftatuere pa- 
teft. Hujufmodi funt fequentes hypothefes. 

II. Notum eft , lucis intenfitatem decrefcere 
in duplicata ratione diflantiarum ( 898 ). Si er- 
go flellae fupponantur efle totidem Ioles magni- 
tudine, & luce noftro ferme aquales, haec ana- 
logia inftitui poterit: flellae lucis intenfitas eft 
ad lotaris lucis rntenfitatem , ut quadratum di- 
ftantiae folis a terra (122), ad quadratum di- 
flantiae flellae a terra . Tres primi termini ali- 
quo pafto noti quartum dabunt , cujus radix 
quadrata immenfam flellae a terra diftantiam 
exprimet. 

III. Notumeft, duorum aequalium objeftorum 
diftantiam efle in ratione inverfa fuarum appa- 
rentium diametrorum (918) . Pofitis ergo ftcr« 
lis totidem folibus , altera analogia inftitui po- 
terit ; apparens flellae diameter ( quae non nifi 
pun&um lucens vel optimis telefcopiis apparet) 
eft ad apparentem folis diametrum , ut diflantia 
folis a terra ad diftantiam flellae a terra . Tres 
primi termini noti quartum dabunt , cujus im- 
menfitas quaefitam diftantiam exprimet. 

IV. Hac theoria, ac praefertim theoria pa- 
rallaxeos orbis annui ( 1340 ) celebris Abbas 
Caillius deprehendit , J fellas prima magnitudinis , 
quas terrae omnium proximas cenfere debe- 
mus , di/lare J altem fupra leucas 2, 800, 000 , 
000, 000. Verofimile efl, ftelias fextae, & fe- 
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ptimae magnitudinis magis adhuc immenfutn a 
terra diftare. 

Tra/umptio contra telluris immobilitatem, 

1164. OBSERVATIO . Si tellus eft immobi- 
lis , evidens eft , ftellas omnes quotidie circa 
tellurem converti defcribentes curvam BA B » 
N K N , GDQ, SRS, EFE, cujus radius T 
A fub asquatore 'eft faltem leucarum a , 800 , 
000 , 000 , 000 . ( Fig. 2 ) 

Si velocitas ftellarum in revolutione diurna in 
asquatore ABA calculo expendatur, quifque 
tellurem mobilem , ftellas immobiles fibi perfua- 
dcbit. Si enim ftellarum velocitas conftans fup- 
ponatur illa, qua globus bellicus ex majori tor- 
mento in moenia fertur ( 391 ) , invenies , 
ftellas terras proximas in revolutione diurna in- 
fumere debere fupra annos 11349000, dies vero 
fupra 4, 142, 385, 000. Stellaeergo, quae diur- 
nam revolutionem faciunt in asquatore, & ter- 
rae proximas , ac omnium lentiftimas velocitate 
moveri deberent vicibus4, 142, 385, 000, ma- 
jore, quam globus bellicus in moenia a tormen- 
to proje&us . 

Quid de velocitate tanta, quam ratio ejurat, 
dicamus , quum evidens fit , fimplicem telluris 
circa fuum axem converftonem ab occidente in 
orientem phaenomena omnia exhibere poffe, quas 
a diurna ftellarum circa tellurem ab oriente in 
occidentem converfione repetuntur i Quaenam 
vis centralis excogitari poteft ftellas determi- 
nans ad motura per curva n circa tellurem con- 
tra motus omnis naturam redlam affe&antis 1 
Qua ratione ftellas omnes quotidie circulos de- 
fcribentes alias majores B AB r aliae minores N 
KN, GDG, SRS, EFE, arcus fimiles cir- 
culorum inaequalium eodem tempore percurrunt; 
Sc omnes diurnam revolutionem incipiunt , & 
complent horis omnino 23 , 56 , *" ? Qua pra;- 

^ 5 «?■« 
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cipue ratione ftellae, quae modo majorem circu- 
lum BA B defcribunt , velocitatem imminuunt 
ad minorem circulum N K N rranfeuntes ; & 
quae modo minorem circulum NKN percurrunt, 
velocitatem augent ad majorem circulum B A B 
trsipfeuntes f Profedo fi vera fit , non tantum 
apparens haec diurna rtellarum revolutio nihil 
haftenus in motus theoria , ceteioqui tam evi- 
denterdemonflrata , profecimus. Quare quum ita 
fit, de illufione jam fufpicari incipiamus in 0- 
mnibus fteilarum motibus ; quum earum motus 
fimplicifTimus , magifque confpicuus verus efle 
nequeat, quin rationi ad verfetur, & omnes mo- 
tus, & phyficae leges evertat. 

Earum motus, 

1165. OBSERVATIO. Plures motus feu ve- 
ri, five apparentes in ftellis obfervantur , quos 
nofcere oportet, quofquc de fyftemate Coperni- 
cano agentes explicabimus, {fifrt) 

I. Motus diurnus ub oriente in occidentem , quo 
fingulae circulum aequatori parallelum circa a- 
xem mundi PTM delcribere videntur horis fer- 
me 24 ; feu accuratius horis 23 , 56’ , 4" fer- 
me: quo fit, ut ftella x, quae heri cum centro 
lolis per meridianum tranfiit , hodie minu- 
tis ferme 4 ante folem ad meridianum adveniat, 
qui adhuc a meridiano diftat ferme gradum u- 
num ; quo fit , ut haec eadem ftella ferme gra- 
dum unum quotidie praecurrens, poft tres men- 
fes occidat fole ad meridianum adveniente; poft 
novem menfes oriatur fole in meridiano exiften- 
te ; poft annum per meridianum tranfierit vici- 
bus 366 , quum lol tantum 365 per meridianum 
tranfierit . 

Idem ftellis omnibus evenit , five aequatorenr 
rercurrant, five tropicos, five circulos polares, 
five alios circulos quofvis aequatori parallelos . 
'J unes earum diurnae revolutiones fiunt tempo- 
ri - 
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ribus aequalibus tum in magnis parallelis aBA , 
tum in parvis GDG; & omnes hae revolutio- 
nes folari revolutione citius complentur minu- 
tis 3 , & fecundis ferme 56. 

II. Motus ecliptica parallelus ab occidente in\ 
orientem lentiflimus, quo eclipticae , leu circul* 
eclipticae paralleli gradum percurrere videntu r 
annis 71', & menfibus fex; totam vero eclipti* 
cam’, aut circulum illi parallelum annis 25740* 
Eft haec prae effio aquinocliorum ( 1131) appella" 
ta ; live quod puntia aequinodialia nollrorum 
temporum antiqua pra-cedant ; five quod punita 
aequinoitialia antiqua recentiora praecedant in 
confequentia lignorum. {fig. 7) 

Hoc motu firmamenti circa axem eclipticae D 
TE , (tella R maenam fuam revolutionem pe- 
ragit in eciiptica R*S»R •' fieila G magnam 
fuam revolutionem peragit in circulo GTJ <H e- 
cfpticae parallelo: polus iple mundi P magnafii 
fuam revolutionem peragit in circulo Pjr/P 
adhuc eclipticae parallelo . Idem dicas de alia 
quavis Hei Ia K, aut IVI . Singulae annis 25740 cir- 
ca axem scii pticae convertuntur in circulo ecli- 
ptici; parallelo , cu;us planum a terrae centro 
inaequaliter diftac.- 

III. Motus aberrationis , quofiellas aliquogra- 
dus lecundo a vero loco , quem in caelis occu- 
pant , removentur . Motus hujus periodus anno 
ipfo completur. Hoc motu, qui , ut praeceden- 
tes, tantum apparens eft : 

Primum Hellae C in plano ecliptica politae quo- 
tannis lineam, aut arcum delcribere videntur £ 
h fecundorum ferme 40, procedentes \o h in 
Confequentia lignorum menfibus' fex , & ab h in 
g redeuntes lex aliis menfibus in antecedentia' 
lignorum; nec nili bis in anno in vero loco G 
apparentes. 

Stellae deinde, qu.2 funt inipffs ecliptica polis 
D, E , quotannis circa verum ipfarnm locum 
'Jefcriberc videntur circellum D , cujus di .m«- 
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ter eft ferme fecundorum 40 ; procedentes <5e 
ipfae menfibus fex in confequencia lignorum, & 
fex aliis in antecedentia. Hae nunquam in vero 
loco videntur : ab eo femper diftant fecundis 
ferme 20 . 

Tandem quae lunt inter eclipticam , & polos , 
puta, in v , videntur quotannis defcribere circa 
verum earum locum ellipfim 1 , z, 3, r, cujus 
primus axis plano eclipticae parallelus elt ferme 
fecundorum 40, & axis fecundus eo minor eft, 
quo flella eft eclipticae plano propinquior, Scab 
ejus polis remotior . Hae nunquam in vero loco 
videntur, a quo modo magis , modo minus re- 
cedunt procedentes & ipfae fex menfibus incon- 
fequentia lignorum 1, 2, aliis fex in anteceden- 
tia 3, z. 

Alibi oftendemus , motunr hunc aberrationi» 
annuae, qui fane lingularis eflet , fi verus effet , 
quique vix a faeculo innotuit, effe tantum con- 
feftarium motus annui telluris circa folcm in 
plano eclipticae. ( 1332) 

IV. Quum fol noder circa proprium axem ro- 
tetur in centro mundi noftri planetarii diebus 
ij t (ir8i): probabile admodum eft , ftellas 
quoque motu rotationis agi circa proprium axem 
alias majori, alias minori celeritate \ unde illi» 
figura eveniat a fphaerica magis , minufque di- 
verfa , Haec hypothefis fequenti phaenomeno 
explicando aliquatenus infervit. 

StelU quadam evane/center . 

1166. OBSERVATIO. Phaenomenon , quod 
femper phyficis mirabile vifum fuit, eft quarun- 
dam novarum ftellarum apparitio , Sc quarum- 
dam veterum tvanefcentia . 

I. In ligno tauri fex ftellaefunt plejades nun- 
cupatae. Notum eft, plejadas olim feptem fuif- 
lt , quarum una pror/us evanuit. 

Ii. /inno 1572 in Calfiopea novi flella appa- 
ruit , 
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fnit> quas quatuor menfibus ftellas primas ma- 
gnitudinis luce fuperabat, & fubinde decrefcen» 
tandem poft annos duos prorfus evanuit . Par 
phaenomenon in eadem caeli regione apparuerat 
annis <745, & 1264: forcafle tres has ftellac una, 
eademque funt , quae fortaffe iterum apparebit 
poft annos 120. (* ) 

III. Apparent quoque in aliis lignis ftellas , 
quum lux certa periodo augeri , & minui vi- 
detur. Phaenomena haec omnia ab eadem proba- 
biliter caufa funt , quae per piares jam annos 
observatores inveftigantes eludit, fortafleYemper 
eludet. Interea en tibi de hac re conje&uras. 

1167. EXPLICATIO, f. Num cum Neurono 
fufpicari licet , ftellas has alternis apparentes , 
& evanefcentes , crefcentes , & decrefcentes , 
non efle foles undequaque lucidos , fed corpora 
mixta in uno hemifphtrio lucida , in altero opa- 
ca} Quarenam natura, quae nihil paffim perfalw 
tum operatur, & ubique continuitatem affefta- 
re videtur a fpecie ad Ipeciem tranfiens , ab a^ 
ni mali ad vegetabile , ab hoc ad fbflile ( 547 » 
VIII.) eundem tenorem non ferveverit in cor- 
poribus casleftibus , & a corporibus lucidis ad 
opaca per alia partim lucida, partim opaca non 
tranfierit? 

In hac fiypothefi ^ qua: nihil reiftae philofo- 
phandi rationi habet oppofitum , foles hi mixti 
partim opaci , partim lucidi circa fuum axem 
revoluti, ut fol, & planetas noftri (11S1 i) pe- 
riodo varia , nobrs vifrbiles erunt , quum nobis 
lucidum hemifphaerium obvertent, deinde eo 
tempore nobis evanefcent , quo hemifphasrium 
opacum in revolutione telluri obverfum fuerit. 

Iidem hi foles mixti modo majores, modo mi- 
nores nobis apparebunt pro majori , aut minori 
parte hemifphaerii lucidi ad nos converfa: ficuti 

pla- 



( * ) De hac ftella vide , fi labet , Bajcnrn 
Uranomtr, Tab. 10. Interpres. 
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planctae noflri in quadraturis minus lucidi , & 
minores apparent , quam quum totus eorum di- 
fcus illuminatus terrae obverfus ed . 

1 16$. EXPLICATIO II. Si haec hypothefis 
non adridet , fupponamus cum iliudri Mauper- 
tuifio, dellas has alternatiin apparentes, & e- 
vanefeentes efil* foles fixos, uti noder ed , ce- 
leriter circa proprium arem rotatos , & plan.“* < 
ras circa eorum centrum revolutos illuminantes. 

f. Celerrimus rotationis mocuscirca proprium 
axem (11S2) foles hos plurimum ad polos com- 
ptimere debet , quae deprellio magis magifque 
augeri poted i illifque figuram inducere circulo' 
potius, quam fphaTae firmlem: lentis dioptricae 
indar; quum enim partium n otus nulla compa- 
ratione major fit ad aequatorum , quam ad po- 
los ; patet , partes omnes niti a ceiitro recede- 
re, fcd multo, ac multo magis ad aequatoreq 
quam ad polos . 

II. Evidens ed quum hic fol ita in caelo Jo-- 
catus fuerit, ut axis fui aequatoris terram ver- 
ius dirigatur , ingentem fuperficiem cenae ob- 
verfurum, difeumque' lucidillimum , maximeque 
vifibilem; quum vero fui aequatoris planum ttr- 
rae obvertetur, non nifi multo , ac multo mi- 
norem fuperficiem oculo objecturum lineae in ? - 
dar, quae infenfili? effe poterit ratiohe minimi 
anguli, quem fubtendit. ( 921) 

III. Planetae, & cometae, qui circa hunefo: 

Icm convertuntur, nam converti poffunt, quin 
ejus in caelum locum , & pofitionem identidem' 
mutent? Non Une '• ficuti enim fol hic adra il- 
ia errantia attrahit , & in fuis curvis continet', 
ipfe quoque ab illis attrahitur , & eorum modo 
majoribus, modo minoribus viribus attrahentibus 
obfequi debet. , , 

Ut res quanta fieri poted fimplicitate exhibea* 
mus, fingamus folis hujus lenticularis aeqnato- 
rem diredfum ad ingentem aliquem planetam , 
feu cometam , qui lente faectrli unius decurfu 

cir- 
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Theoria phanomtnorum caleftium. 63 
circa ipfum convertatur . Patet , partem hujus 
sequntoris planetae , aut cometas proximam ma- 
gis , quam partes ad centrum , aut uJtra cen- 
trum, attradum iri 1420 );. atque aquatorem* 
hunc magis hinc, quam inde attradum niti de- 
bere ad converlionem circa fuum axem facien- 
dam quo tempore circa ipfum plancta , aut 
cometa in fua orbita convertetur. Hinc folifte 
Sc celerrime circa proprium aquatorem Sc len- 
tiflime circa luos polos converfus modo magis ,, 
modo minus aquatorem fuuin , feu majoremdi- 
fcum nobis obvertet;. ut explicavimus. - 

Stationes / olis , & fltlUrum 

1169. OBSERVATIO. Sol, & ftellae nullam -1 
fenfibilem latitudinis mutationem-fitbeunc 1151) 
at perpetuas lubeunr declinationis mutationes 
(1153); hoc tamen d, [crimine, quod ftellaeloni 
giflimum tempus poPuiant prsefole, ut data gra- 
duum , aut minutorum quantitate ad aequato- 
rem accedant , aut ab eo recedant . Ut enim 
fol a pundo aequinodii verni, ubi nihil decli- 
nat, ad folftinum asllivum teanfeat, ubi decli- 
nat ferme gradibus 23, 28’ tribus tantum men— 
fibus indiget: ftellae , ut hanc habeant declina- 
tionem anno» pollulant 6435.(1131) 

At vero quamvis fol a foiftitio ad proximum 
aequinodium pergens magis in dies declinet , 
nonnulli tamen dies funt , quibus declinationis 
augmentum , aut decrementum elt infenfile, & 
veluti refpedu aequatoris ftationarius eft . Idem 
quoque in Deliis contingit : nonnullis faeculis 
ftationaria fuot in circumdantiis iifdem, in qui- 
bus fol diebus aliquot ftationarius cft ; ut modo 
explicabimus . 

1170. LEMMA . Quum circuli duo , ut ae~- 
quator A TB, Sc ecliptica RT S fe in centris 

T fecant (fo. 7) 

I. Patet . eorum arcus Aaf a communi in- 
ter- 
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terfc&ione n T* ufque ad gradus 90 magis io- 
vicem 'divaricari : in gradu nonagelimo non am- 
plius divaricari, fed fubinde rrragis invicem ac- 
cedere. 

II. Patet , prope puncta interfedionis arcus 
analogos ad , ac efle lineas duas divergentes : 
corpus ergo , quod percurrat arcum a d gradus 
unius , aut alterius , recedet ab alio circulo 
quantitate d c . 

III. Patet quoque , ad gradus 90 ab eorum 
interfeftione arcus analogos mAm , mSm fin* 
gulos unius , aut alterius gradus e(Te lineas ad 
lenfum parallelas . Si chartae duae circulares in- 
vicem decuflentur in centro fub angulo graduum 
ao, aut 15, lenfibilis hic paralleltfmus ad gra- 
dus 88, 30', ad 90 apparebit. 

Solis /lationes. 

1x71. EXPLICATIO I. Annuam folis revo- 
lutionem in ecliptica primum obfervemus : ab 
ejus motu ftellarum motus, ab ejus notis datio- 
nibus, quid ftellarum ftationes fini aptius rntel- 
iigemus . C/x- 7 ) 

Sol in aequinoctio verno « non declinat; ejus 
enim cfentrum eft in plano aequatoris , ubi nul- 
lam declinationem fubit. At ab hoc aequinoClio 
ad folftitium aeftivum S magis magifque ab x- 
quatore ABA recedit; & in dies declinat ma- 
gis in boream ufque in S , ubi gradibus ferme 
23, 28' declinat. At declinatio haec non aequa- 
li quantitate in dies erefcit. In primis gradibus 
ad declinatio magna eft; in intermediis dm mi- 
nori in ratione crefcit '• in poftremis mSm in- 
tenfilis eft, ac veluti nulla. Exempli caula . 

I. Quum fol duobus ferme diebus primos duos 
eclipticae gradus ad percurrit, ab aequafore re- 
cedit quantitate We; analogi enim horum circa- 
lorum arcus dac divergunt tota quantitate de. 

II, Quum fol tribus menfibus poft percutric 

ech- 








TheorU pbtnorrtentrum ctUjlium . 
ecliptica; mSm gradum nonagefimum, & nona- 
gefimum primum , ab aequatore ad fenfum noti 
recedit : duo enim arcus analogi »»Sot, m A m 
non divergunt , fed funt ad fenfum parall 'Ii . 
Idem paraljelifmns habetur fole exiftente in R 
inter eclipticae gradam 269, & 271. 

Hinc folit /lationes ad functa fol/htixli a , ad 
gradus fcilicet longitudinis 9*, Sc 270 . Sunt hi 
dies folftitiorum. Uno, aut altero die ante , & 
poft folftitia fol eandem ad fenfum declinatio» 
nem, feu ab aequatore diftantiam habet. Arcuj 
AS.velBR hujus declinationis menfura idem ad 
fenfum eft, graduum fcilicet 23 , 28' ferme, fi* 
ve in punito folftitiali, five in gradu uno citra 
aut ultra hoc punitum obfervetur. 

Stellarum /lationes 

1172. EXPLICATIO II. Age vero magnam 
modo fiellarum revolutionem circa eclipticae a- 
jem DTB ab occidente in orientem confidere- 
mus, quaeannis tantum25740 completur ( 1 137) 
& quae folari revolutione cui tamen fimilis eft, 
vicibus 25740 lentior eft . StellaeV-Ht fol , & 
diurnam in circulo aequatori parallelo , & ma- 
gnam illam revolutionem in circulo peragunt 
eclipticas parallelo. 

I. Sit primo ftella quaevis in plano eclipticas. 
Stella a , quae modo in eclipticae plano eft ad 
punitum aequinoltii verni-, nullam habet decli- 
nationem , quum fit in plano aequatoris ; nec 
longitudinem habet, quum inprimo arietis pun» 
flo fit. 

Stella haec ab « in S tendens ratione magnas 
fuae revolutionis circa eclipticae axem DTEar- 
eum ad gradus unius percurrit annis 70 \ , & 
a plano aequatoris recedit quantitate dc , quae eft 
ejus declinatio: arcus enim analogi ai y a e ecli- 
pticae , & aequatoris divergunt . Stella haec an- 
nis 70 eam tantum obtinet declinationem, quam 
fol unico die. Quum 
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Quum ftella -» erit in mSm inter graduslon- 
gitudinis 89 f & 91 , annis 14} percurret gra- 
dus duos eclipticae ab acquatore A B toto hoc 
tempore ad fenfum non declinans ; arcus enim 
analogi mSm, m Am eclipticae , & aequatoris 
funt ad fenfum paialleli (1170) . Idem flellae 
huic contingit in R . Hinc diuturna flella hu- 
jus /latio, quae fttlli/litium dici pollet, ad gra- 
dus 90, Sc 270 longitudinis: ftelliflitium folfli- 
tio vicibus 25740 diuturnius. 

II. Sit modo alia quaevis flella K extra pla- 
num eclipticae in circulo latitudinis per primum 
arietis punftum tranfeunte: longitudinem nul- 
Jam habebit; & diurnas revolutiones peraget in' 
parallelo TST , a quo ejus ab aequatore decli- 
natio habetur . Porro haec declinatio magis ma- 
gifque augebitur a punfloK, ubi nullam habee 
longitudinem , ufque ad H , ubi habebit longi- 
tudinis gradus 90. 

Quum Aelia haec primos fui eclipticae paral- 
leli gradus K d percurrit , declinationem non 
parum auget; arcus enim analogi paralleli ecli- 
pticae, & paralleli aequatori Kf, Kc funt di- 
vergentes. At vero quum arcum mHm percur- 
rit graduum duorum, vel trium, declinationem 
ad fenfum non immutat; arcus enim analogi m 
Hm , mAm funt ad fenfum paralleli,- Idem 
- huic Hellas in G continget . 

Eadem theoria fiellas cuivis accommodari po- 
teft ejus eclipticas parallelum cum ejus asquato- 
ri parallelo comparando . Omnes eodem modo' 
flationarias funt ad gradus 91 , & 270 longitu- 
dinis. Hinc apparet, fiellas has effe pun&a in' 
Casio fixa, quibus utamur ad obfervationes lon- 
gum tempus comple&entes comparandas 

Lux Zodiacalis . 

ri73. DEFINITIO . Lux zodiacalis efi fpleri- 
dor P fi ve albor faspius vias 1 a dteas albori fimi-- 

hs ,, 





T Iit ori* phtnamtnarum etleflium 67 
fis, qui ftatis anni temporibus ante folis ortum' 
aut poft occafum apparet lances, aut fufi for- 
ma fecus zodiacum, in quo.femper cufpide ■, Sc 
axe continetur, bafi vero horizonti oblique in- 
liftens . 

Phaenomenon hoc a celebri Caffino detectum,- 
atque deferiptum ingeniofo Mairano fpcculandi 
argumentum dedit , qui magna verifimilitudine 
arbitratur , efte ipfam folis athmofphaeram val- 
de ad aftri hujus polos coniprcfTam , ad aequato- 
rem vero admodum elongatam. Huic auftori eft 
illa materia maxime fluida per fe lucens , aut 
fortatfe a folis radiis tantum illuflrata , quem' 
anuli lenticularis figura compleditur . Anulus 
hic fufi forma apparet , cujus apices angulum 
comprehendunt graduum modo 26 , modo 45 r 
modo 100 , pro magis direifla , aut obliqua rfiU 
peflu noflrum pofitione. ( 919) 

•$. 1 r. 

• * . ", ' 

JtANETi IN GENERE. 

1 174 . OBSER VATIO . Cjrca folem in centro- 
mundi noftri planetarii immobilem fex primarii 
planeta ad varias ab illo diftantias convertuntur. 
i &£• 4 ) 

Eorum nomina , ordo , Sc notae funt hujuf- 
modi . Mercurius , Venut $ , Tellus <5 , Mars 

Iupiterty, Saturnus Jj . Curva a quovis plane- 
ta circa folem tamquam fui motus centrum de- 
feripea non eft circulus, fed ellipfis. ( 1176) 

Inter planetas primarios tres funt , qui pia-- 
netas fecundarios habent , nempe Tellus, quae lu- 
nam habet, Jupicer, qui quatuor facei lices , (eu 
lunas habet, & Saturnus , qui quinque facelii- 
tes , aut lunas habet . Planetae fecundarii circa*, 
primarium: tamquam fui motus centrum convcr- 
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<8 Theoria phinomtnorum calefliur n . 
tuntur, dum primarius ipfe circa folem conver- 
titur. Centrum motus fecudariorum perpetuo lo- 
cum mutat; primaiius enim circa folem conver- 
fus fecundarium fecum trahit. Curva, quam fe- 
cundari i circa primarium defcribunt, ipfa quo- 
que ellipfis eft . Quum curva primariorum pla- 
netarum circa folem, & fecundariorum circa pri- 
marios fic ellipfis; operae pretium eft hujus cur- 
vae hic notionem addere , quae in parte mathe- 
matica amplius dignofci poterit . ( Math. 749 * 
' 7 fi 5 ) 

Torum curva . 

J17 6 DESCRIPTIO. Sit in plano indefini- 
to ( fii. 23 ) reih indefinita T E , in qua capian- 
tur arbitrio punita duo R , S : his alligentur 
extremitates fili quantumvis longi . Haematites 
filum femper aeque tendat , & plano perpendi- 
cularis convertatur circa punita R, S . Curva 
T C E G T ab haematite defcripta eft ellipfis . 
(Math. 756), atque haec curva eft, quam pla- 
netas omnes circa folem S defcribunt . ( 1176 ) 

I. Axis primus dicitur maxima diameter TE, 
quas in hac curva ducipoftit; axis fecundus ma- 
xima diameter CG , quae ad medium primum 
axem perpendicularis duci poffit. 

II. Foci dicuntur punita duo R , S in axe 
primos centrum punitum O in axe primo a fo- 
cis aeque diftans : excentricitas diftantia RO , 
vel SO inter alterutrum focum, Sc centrum. 

III. Pofito fole 1 , feu centro motus in alteru- 
tro foco, puta S, abfides dicuntur punita, al- 
terum omnium proximum fcscoS, alterum ab hoc 
foco omnium remotiffimum : ah/is fuperior pun- 
itum remotiflimum T : abfis inferior punitum 
proximum E : linea abfidum axis primus ad ab- 
fides terminatus : diftantia media punitum C , 
aut G seque a duobus focis , & abfidibus di- 
ftans. 

1176. COROLLARIUM . Ex ellipfis con- 

ftru- 
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ftru&ione patet, duarum linearum quarumcum- 
que a focis ad pun&um quodvis peripheriae du- 
rarum fummam femper eflc primo axi aequalem: 
eft enim fumma haec femper filo aeque tenfo ae- 
qualis. ErgoCR-f*CS=sTE; itemDR-HDS 
= TE,velRCS; itemRIS = TE, vel RDS. 

Patet quoque ex conftruflione , differentiam 
inter axem primum T E, & fecundum CG efle 
pofle infinite variam pro diverfa focorum R,S 
inter fe diftantia: quare & excentricitas infini- 
tum variari poteft . In ellipfi a planetis defcri- 
pta excentricitas exigua eft , in defcripta a co- 
metis circa folem multo maxima. 

Eorum revolutio diurna. 

t 

H77. OBSERVATIO. Planetae, ut 8 c ftel- 
lae , quotidie circa tellurem converti videntur 
ab oriente in occidentem in circulo aequatori 
parallelo; hoc duplici difcrimine. 

I. Parallelus, in quo ftella quaevis diurnam 
revolutionem peragit, diutius idem ad fenfum 
eft : parallelus vero, in quo planeta quivis diur- 
nam fuam revolutionem peragit, mutari dignof- 
citur paucis diebus; quum modo cum aequato- 
re concurrat, modo citra, modo ultra aequato- 
rem fit. 

II. Stellae motu ad fenfum uniformi femper 
diurnas revolutiones complent : planetae modo 
eodem tempore , quo ftellae, modo longiore, 
modo breviore convertuntur. 

Eorum revolutio annua. 

1 178. OBSERVaTjo. Praeter motum diurnum, 
qui tantum apparens eft» planetae primarii mo- 
tum habent verum , permanentem modo ma- 
gis, modo minus acceleratum, quo perpetuo ab 
occidente in orientem feruntur in confequentia 
lignorum circa folem, & in plano zodiaci . Hoc 

\ _ , motu 



70 T.hetri a pbir.omtncrum ctleftium . 

urotu cujufque primarii planetrs cencrum circa 
loiem intra zodiaci fines peculiarem curvam def- 
cribit, quae non nifi circulus , aut ellipfis eflfi 
poteftj at circulus non ert &*'>. 

I. Revolutio annuo, planetae dicitur curva , 
quam ejus centrum ab immobili fole vifum def- 
cribit in plano zodiaci , numerando ab hujus 
curvae pundo, in quoplaneta e foie vifus cum 
data ftella quavis concurrit , donec planeta ad 
idem fuae curvae pundum, five ad eandem fteJ- 
iam redeat. Revolutio haec quo ad tellurem re- 
volutionem fideream refert, quae facile ad tro- 
picam adduci poteft ( 1137). 

III. Tempus psrioiicum planetae illud dicitur, 
quod in annua circa folem revolutione infumit, 
a dato in curva pundo numerando ad reditum 
ufque ad idem pundum. Curva haec , in qua 
centrum planetae convertitur, dicitur tra)eEIo~ 
rio . Tempora periodica cviufque planetae fon- 
tani eadem femper funt, fed in diverfis plane- 
tis diverfa funt, ut quamprimum dicemus. 

III. Sex curve, planetarum primariorum a ter- 
ra, aut a fole vifae intra zodiaci fines omnes 
continentur: & ecliptica tantum, feu curva tel- 
luris eft zodiano parallela, quem bifariam divi- 
dit. Ceterae omnes, Mercurii, Veneris, Mar- 
tis, Jovis, Saturni eclipticam bifariam , & o- 
blique fecant fub diverfis angulis, quos quam- 
primum definiemus. 

IV. Nodi planeta dicuntur punda duo , in 
quibus ejus curva eclipticam fecat : nodus afcen- 
dens eclipticae pundum, in quo planeta ab au- 
ftrali latitudine ad borealem tranlit : nodus dcf- 
cendens eclipticae pundum , in quo planeta a 
boreali ad auftralem latitudinem tranfit. In no- 
dis nulla eft planetae latitudo ( 1152). 

Eorum tempora periodica , & velocitas media. 

1179. OBSERVATIO I. Tempus periodicum 

pla- 
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•planetarum longitudine divcrfum e(> pro diver 
{ a planctae a Iole fui veri motus centro di- 
ilantia . 

I. Juxta Calllium tempus periodicum cujufque 
planetae, feu dies, horae, minuta, fecunda , 
quibus totam curvam , feu trajc&oriam luam 
percurrit, eft hujufmodi. 

Plancta, Dies. Horas . Minuta, Secunda , Ferme 
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Keplerus, Caffinus, Neutonus , Hirius, 8 c 
alii plaerique aftronomi tempora haec periodi- 
ca aeque definierunt, minima quidem varietate, 
adeoque negligenda. 

II. Vera, & abfoluta- planetarum velocitas 
in orbita in dies varia fit exigua quantitate or- 
dinatim crefcente, & decrefcente in quavis re- 
volutione circa folem : alibi phaenomeni caufam 
indicabimus (1275). Verahaec, & abloluta pla- 
netarum velocitas mediam obtinet magnitudinem 
inter aphelia , & perihelia -* dicitur haec veloci- 
tas media planetarum . 

III. Media haec planetarum velocitas vera , 
& abfoluta, (feu fpatium, quod planeta eodem 
tempore , puta die uno , percurritj , major eft 
in planetis minus a fole difiantibus . Obferva- 
tionibus, & aftronomicis induflionibus confiat, 
mediam planetarum velocitatem efie in fubdu- 
plicata inverfa ratione fuarum diftantiarum a 
fole; exempli gratia numerum leucarum, quas 
uno die Mercurius percurrit, efie ad eum, quem 
uno die percurrit Mars , ut radix quadra- 
ta e.diftanci» mediae Martis^ fole ad radicem 

qua- 
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quadratam diftantias mediae mercurii a fole; 
£ 1301 ). 

Porro lingulari hac proportione Mercurius Ve- 
nere, Venus Tellure, Tellus Marte, Mars Jo- 
ve, Jupiter Saturno omnium Icntifiimo celeriu* 
vero motu procedunt. 



Suarum orbitarum inclinati». 



uJo. OBSERVATIO. Planetae cujufvis or- 
bita, feu trajefioria diverfo modo eft eclipti- 
cae inclinata, live fub diverfis angulis eclipti- 
cam fecat , quos hic Caillium fequentes indica- 
bimus , Orbita Mercurii eft omnium maxime 
inclinata : orbita Jovis omnium minime ecli- 
pticas inclinata. Omnium orbitarum planum per 
centrum folis tranfit, quod omnium periodica- 
rum revolutionum centrum commune eft : alibi 



hanc orbitam non circularem , fed 
efle oftendemus (117 6). 
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Eorum motu s rotationi». 

1181. OBSERVATIO . Planetas primarii, 
ut & tellus, motus duos veros, & permanen- 
tes habent, alterum revolutionis circa folem, 
& alterum rotationi» circa proprium centrum. 
Sol ipfe, qui motum revolutionis non habet , 
motum habet rotationis , quo circa fuum axem 
diebus 15 \ convertitur. Matus hic in fole , 
& planetis nuitis innotefeitex maculis, quas in 



v 



1 
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iis deprehendimus , & quarum motus obferva- 
tur. Exempli gratia ( Flg. 4). 

I. .Si planetae magis confpicui exquifitis teJef- 
copiis obferventur, loca in iis apparebunt ce- 
teris oblcuriora, quae macula dicuntur : hae ap- 
parebunt locum mutare, ab uno ad alium pla- 
netae limbum progredi, poli planetam occulta- 
ri, deinde iterum ad primum limbum regredi, 
& eandem femper in planetae difeo politionem 
fervare. Hinc inferemus, maculas has ipfi pla- 
netae adhaerere, qui, ut tellus, eodem tempo- 
re duobus motibus veris, & permanentibus cie- 
tur, breviore altero, quo circa proprium axem 
convertitur, diuturniore altero , quo circa fo- 
lem agitur . Primus planeta. diem efficit, feu 
tempus metitur, quo obfervatori planeticolae vi- 
debitur firmamentum circa planetam fuum con- 
verti . Alter planeta annum efficit, feu tempus 
metitur , quo fol in centro mundi planetarii 
immobilis eidem obfervatori videtur per zodia- 
cum converti in curva a planeta deferipta, Eli 
hoc hujus planetas tempus periodicum ( 931, 
91 1 )• 

II. Si macularum naturam Invelligemus , pa- 
tet, nihil eas effis, nifi partes fuperficiei plane- 
tae minus aptas folis lucem re dedere . Exempli 
caufa: facile concipies, tellurem a fole , aut a 
luna vifam apparituram maculis diffindam ea 
ratione , qua orbis partes in globo artificiali 
deferiptae funt: maria, quum omnem ferree lu- 
cem ebibant, vifuro iri ingentes tradus obfcu- 
ros ; infulas, & fcopulos punda lucida, ingen- 
tes terras fpatia magna lucida oblcuris com- 
mixta ubi lacus, aut filvsc fint , partibus magis 
fplendenubus diftinda ubi terrae albicantes fint, 
fcopuli, montes nivales. Macula; hae a fole vi- 
fae nobis circa terram converti viderentur eo 
jpfo tempore, quo terra circa fuum axem con- 
vertitur. 

III. Sol , ut planetae , fuas maculas habet , 

thy/, Tom. iv, D quae 
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qua fucceflivc circa hoc aftrum convertuntur 
diebus 25 t* Tempus eft hoc, quo fol circa 
fuum axem convertitur. Er ejufdemCaillii ob* 
fervationibus motus rotationis hifce temporibus 
completur . 



diebus, 


horis. 


minutis, fecundis. 


In Sole 2 5 


1* 
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0 


In Jove 


9 


56 
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In Marte 


24 


40 


0 


In Tellure 


23 


56 


4 (i 324 ). 


In Venere 


*3 


20 


O 


In Luna 27 


7 


43 


5 



Saturni diftantia , & exigua Jux , Mercurii 
parvitas, & magna foli propinquitas in iis ma- 
culas detegere non liverunt , adeoque nec rota- 
tionis tempus definire. Analogia tamen, hi quo- 
que planeta circa axem fuum rotari cenferi pof- 
funt. Luna quoque motum rotationis circa fuum 
axem habet , de quo alibi ( 1243 )• 

1182, COROLLARIUM. Sol , (*>• planeta ad 
polos comprejfi, ad aquatorem elati effe debent . 

EXPLICATIO. In fole, & in planetis poli 
funt luperficiei punaa duo , circa quos rotan- 
tur • axis eft recta per polos, & centrum du. 
fla : aquato t/ eft circulus axi perpendicularis per 
centrum rranfiens (494). 

Quum fol, & planetae motum rotationis ha- 
beant circa axem, ut tellus, patet, eos, non 
fecus ac tellurem ( 1373) depreflos efle debere 
ad polos , ad aequatorem elatos: in fe enim , 
licet diverfo gradu, eandem caufam habent , 
unde oritur haec depreftioad polos, & ad aequa, 
torem intumeicentia in tellure, nempe circa 
axem revolutionem . 

In Jove planetarum maximo , & in quo ro- 
tationis motus celerrimus eft hsec dcpreftlo ad 
polos, & intumeicentia ad sequatorem maxime 

con- 
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confpicuae funf. Ex magis accuratis obfervatio- 
nibus fui asquatoris diameter duodecima parte 
major eft axe per polos tranfeunce. in aliis pJa- 
> netis depreflio non defcernitur : ficuti telluris 
depreifio non defcerneretur /i a planetis con(pi- 
ceretur « 

Eorum dlrefllonts , fiat tones , regrtff ut , 

1183. OBSERVATIO. Planctas omnes mo- 
tum verum, & permanentem habent circa (o- 
Iem ab occidente in orientem , quo zodiacum 
percurrunt, Saturnus annis 30 , Jupiter annis 
ia, Mars annis i, Terra feu Sol anno uno, 
Venus menfibus 8 -7 , Mercurius menfibus 3 
(1179). Si tellus in univerfi centro immobilis 
eflet omnium harum revolutionum centrum; 
quo tempore fo! quotidie unum fcrrrle eclipti- 
cas gradum percurrit» Saturnus trigefimam gra- 
dus partem in zodiaco percurrere deberet , Ju- 
piter duodecimam, Mars dimidiam, Venusgra- 
dum cum dimidio, Mercurius gradus quatuor 
( 2 ) • 

At non ita fe res habet: planetae non viden- 
tur conftanter in zodiaco progredi in confequeif- 
tia Agnorum, ut eorum periodica revolutio po- 
ftuiat. Quodam tempore in zodiaco progredi vi- 
dentur fupra quam eorum motus poftuiet? alio 
tempore (lare videntur : alio tandem tempore 
regredi videntur, feu in zodiaco moveri dire- 
dtione periodicae eorum revolutioni oppofifa . 
Exempli caufa, (i duobus annis quotidie tran- 
fitus Martis per meridianum obfervetur , a quo 
quotidie recedere deberet magis magifque in 
orientem progrediens, inveniemus, 

I. Aliquo tempore Martem datam (lellam 
iimul ad meridianum advenire . Tunc plaoeta 
Jiationarius eft ; neque enim progredi 1 , aut re- 
gredi in zodiaco videtur. Ejus motus revolu- 
tionis animae ia zodiaco in copfequentia figao- 

D * ruas 
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rum ab occidente in orientem aliquot diebus 
cellare videtur . 

II. Alio aliquo tempore, diebus aliquot poli 
ftationes Martem quotidie ad meridianum per- 
venire citius, Sc breviori tempore , quam da- 
tam ftellam. Tunc planeta ell retrogradus ; vi- 
detur enim motum habere motui fuac revolutio- 
nis annute oppolitum , a quo quotidie magis in 
occidentem in antecedentia lignorum per zodia- 
cum abripiatur. 

III. Alio tempore, fex, aut feptem menGbus 
poli ftationes, Martem, & datam ftellam , cui 
in caelo conjundus videtur, non amplius limul 
ad meridianum appellere: Mars quotidie ferius 
ad meridianum pervenit. Tunc pianeta ell JU 
re£fus : quotidie enim in zodiaco progreditur 
in confequentia lignorum ab occidente in orien- 
tem tantundem, aut magis quoque , quam po- 
liulet ejus in zodiaco annua revolutio. Ejus 
mrtus annuae revolutionis non jam ut antea 
lufpenfus, imo fupra quam pollulet audus vi- 
detur. 

Eaedem ftationes, progrelTus «idem, «Scregref- 
fus videbuntur in Saturno, Jove, Venere, & 
Mercurio , at aliquo dilcrimine , cujus ratio 
reddetur quum hoc phaenomenon explicabitur 
adeo abfurdum in hypotheli terrae immobilis , 
adeo fitwpiex, & naturae conforme in hypotheli 
copernicana (1316) * 

Eorum ptribtllum , fy apbelium. 

11S4. OBSERVATIO. Si planetae in annua 
revolutione circa folem circulum delcriberenr , 
cujus fol centrum eflet , femper ab ipfo aeque 
dift#renc : nec aphelium haberent, nec perihe» 
lium. Verum obfervationibus conftat , ipfos in 
ellipfi converti, cujus focum unum occupat Iql : 
debent ergo modo efle ptrihelii, feu foli pro- 
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pinquiores, modo aphelii , feu a fole remotio, 
res*. Sit eliipfis TC E G T ab annua planetae 
alicujus T revolutione defcripta circa folenh S, 
qui unum ex focisellipfeos S immotus occupat 
In hac curva (Fig. 25). 

I. teribelium dicitur punftumE, in quo pia. 
neta eft maxime (oli propinquus. Quare plane, 
ta in E eft perihelius. 

II. Aphelium dicitur pun&um T , in quo pia» 
neta eft a fole remotiflimus. Quare planeta in 
T eft aphelius. 

III. Planeta excentrieitat dicitur dimidia dif. 
ferentia inter maximam , & minimam a fole 
diftantiam: hujus me n tura eft pars axis primi 
duobus focis R , S intg/cepta . Exempli caufa : 
RU, vei su eft F i.ut« T excentricitas . 

1185. COROLLARIUM. Apparet jam, di. 

ftantiam cujufque planeta a fole perpetuo auge- 
ri, & minui in tota fu a periodica revolutione 
circa folem> qui femper in plano„ c.li; r r„ „ft 
fed extra centrum in alterutro focorum (fig. 13). 

Diftantia haec minuitur ab aphelio T ad pe. 
rihelium E ; crefcit a perihelio ad aphelium i 
media eft in C , & G ad aequalem a perihelio, 
& aphelio diftantiam. Quamobrem maxima di. 
flantia planetae T eft in T, minima in E, »1«. 
dia m_C, & G. In quavis periodica revolutio, 
ne planeta bis eft in fua diftantia media, quae 
dimidio axi primo aequalis eft. , 

Quum de planetarum diftantiis a fole fermo 
eft, femper diftantiae mediae intelliguntur , nift 
maxima, aut minima aperte indicetur. 

Forum diftantia media. 

1186. OBSERVATIO. Sex ellipfes,feu tra- 
jeftoriae planetarum primariorum etfi inter fe 
non parallelae ( 1180), omnes ab occidente in 
orientem in zodiaco circa folem convertuntur , 
qui immotus in plano eft, & in communi fo- 
co omnium ellipfium ( Fig. 23 ) . 

D 3 



Cur- 



I 



7$ Tbtorl a fbanmtntrum etlefiiui n. 

Curvae hae ellipticae omnes ad diverfas a fo- 
’le diltantias cxcencr icitatern diverfam habent: 
aliae magis , aliae minus a circulari figura di- 
dant. Exempli c aufa , curva Veneris minimum 
excentrica efl: ejus axis primus TE parum ab 
axe fecundo C G differt. Contra vero curva 
Mercurii multo magis , proportione habita , ex- 
centric» efl; ejus axis primus TE a fecundo 
CG admodum differt. Curva Veneris magis ad 
circulum accedit: curva Mercurii hinc compref- 
fa, illinc elongata multo magis a circulo diflat . 

Ex Cai Ilio fubiicio fex planetarum ellipfium 
dimenfiones telluris ellipfeos axi comparatas r 
quique in parces aequales zoooo divifus fup- 
p ouitur. 



Dimenfio- 


Axis 


lAxis fe-lExcentri-i 
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Martis 
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2505 


51980 


Saturni 


190758 


190448 


54 JO 


953 °x. 



1187. NOTA I. Ope parallaxeos folis inven- 
ta efl ejus a tellure diflantia, feu telluris a fo- 
le diflantia ( »221 ) i Hinc ex fecunda legeKe- 
pleri ceterorum planetarum a fole diflantia de- 
finita fuit ( 1463 ). Hinc ortae cognitiones 0- 
mnes diflantiarum planetarum a fole omnium re- 
volutionum centro (Tig. 4). 

I. Orbitarum feu planetarum dimenfiones paf- 
fim partibus proportionalibus defignantur ; flve 
ad majorem calculi fimplicitatem » fivc quia non 
fatis accurate conflat telluris a fole diflantia 
cui ceterae omnes comparand® funt. 

II. Quum fex orbitarum dimenfiones in par - 
tibnt proportionalibus innotefcunt fupra indica- 
tis» 
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tis, facile efl eafdem dimen (Iones in partibus 
abfolutis, puta, in leucis habere. Ex paralla- 
xi enim folis invenitur difiantia medi* tellu- 
ri» » fole , quae tercenties centena leucarum 
millia ferme continet, quaeque bis -fumpta axem 
primum orbitae terreftris aequat. Hic axis ergo 
omnium orbitarum communis menfura, feu ter- 
minus comparationis continet fexcenties cente- 
na leucarum milliz. 

Quum axis hic fupponatur partium 20*0«, 
ut cujufque ex his partibus habeatur valor ab- 
folutus leucae 60000000 per 20000 dividendas 
funt. Quotiens erit leucarum 3000. Quaelibet 
enim ex his 20000 partibus valet leucas ferme 
3000 . Poterit ergo in leucis proxime haberi 
cujufque planetae di flant i » medi» a fole, datam 
in partibus proportionalibus diftantiam in leu- 
cas 3000 ducendo; ut infra. 



Difiantia 
Medi 4 


In fartibus In leucis <ju a fin&jl* 
prepertienalibus 


eentintnt 

hexapedas 


Mercurii 


3 ? 7 X 


I 1616000 


1287 


Veneris 


7133 


22699000 


vel 


Telluris 


IOOOO 


30000000 


2140 


Martis 


25203 


45609000 


vel 


Jovis 

Saturni 


51980 

95302 


155940000 

285906000 


2645 


III. Si dijlanti* medi » 


telluris leucis 30000000 



major , aut minor fit (1221 ) , majores, aut 
minores alfumpcae leucae afliimendae erunt . E- 
xempli gratia , fi diftantia bacc media telluris 
a fole Iit leucarum 28, 000, 000, quarum fin- 
gulas condant hexapedis 2287 , leucae a nobis 
indicatae conflabunt tantum lingulae hexapedis 
2140. Si illa diftantia media lit leucarum 34 » 
jeo, 000 , leucae a 11 'umendae hexapedas 2645 
lingulae continebunt. 

IV. Data planetae dift»nti* medi» , & excen- 

D 4 tri- 
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tricitate , facile maxima , & minima diftantia 
invenitur ( ySjj. 13 ). 

Siquidem diftantia media CS, vel G S di- 
midio axi primo TOE aequalis eft. Eft ergo 
diftantia media ipfi EO, vel TO aequalis: er- 
go minima di/iantia aequalis eft diftantia; me- 
diae dempta excentricitate S O ergo maxima 
diftantia aequalis eft diftantiae mediae addita ex- 
centricitate SO. Ut ergo habeatur maxima 
diftantia excentricitas diftantiae mediae addenda 
eft; ut habeatur minima, excentricitas a dr- 
ftantia media eft fubducenda. 

1188. NOTA II. Quum faepius hae diftantia. 
medi a planetarum in fupputationibus occurrant, 
operae pretium eft eas ad minimos terminos ad- 
ducere , proportionaliter per 1000 dividendo. 
Tunc nova erit ipfarum ratio, five eadem mi- 
nimis terminis exprefla: fcilicet. 

Mercurii = 3 +v » & paulo plus 
Veneris = & paulo plus. 

Telluris = 10 
Martis == 15+T ferme 

Jovis =5 z, & paulo minus 

Saturni 95+f > & paulo plus. 

Iorum apogeum , 6 * perigeum t 

1189. OBSERVATIOi Circa folem immotum 
In communi orbitarum omnium ellipticarum 
foco (fig. 4 .) ab occidente in orientem conver- 
tuntur in plano zodiaci orbes fex opaci ; pri- 
mo fcilicet Mercurius in ellipfi mu m, dei na 
fol* remotior Venus in ellipfi V X V ; dein 
Tellus cum fua luna in ellipfi TBDA ; tum 
Mars in ellipfi MNM; tum J uplttr cum qua- 
tuor fuis fatellitibus in ellipfi IKI; tandem 
omnium remotiflimus.S 4 *»r»»:cum quinque fui-s 
fatellitibus in ellipfi SZS. 

Quum tellus citius remotioribus a fole pla- 
netis, 
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fletis* ferius foli propinquioribus revolutionem 
fuam compleat (1179); debet ipfa modo his 
planetis accedere , modo ab illis recedere* qui 
proinde modo perigeifunt, modo apogei (*). 

I. P/aaeta perimus eft quum terrae maxime 
propinquus eft. Exempli' gratia , quum Saturnus 
eft in S, & tellus in T, Saturnus eft perigeus. 
Ita fi tellus fit in T , Mercurius in a , erit Mer- 
curius perigeus. Pari modo quum tellus erit in 
A, & Venus in X, Venus erit perigea (fig. 4) . 

II. Planeta apogeus eft, quum a terra maxime 
diftat. Exempli caufa * pofita tellure in D , Sc 
Saturno in S, Saturnus erit apogeus in S, dum 
Jupiter erit perigeus in I. 

III. Pofitis pun&is F , f focis ellipfium , & 
fole in F extra omnium ellipfium centrum G * 
fol erit perigeus quum tellus erit in T; erit xpo- 
geus, quum tellus erit in D. Solis perigea , & 
apogea eo ipfo tempore habentur* quo tellus pe- 
riheiia eft , & aphcJia , quum fcilicet in fupe- 
riore, & in inferiore abfide verfatur, (1175) 

Eorum magnitudo abfoluta , & refpcEUv*. 

1190. OBSERVATIO. Planetae magnitudine 
inter fe differunt . Mercurius omnium minimus 
eft, Jupiter omnium maximus primariorum : Ter- 
ra, & Venus fcrme aequales iunt, Notum eft , 
ad fphaers foliditatem cognofcendam latis effe 
ejus diametrum noviffe . (Math. 577,605) 

Alibi oftendemus qua ratione planetarum dia—, 
meter dignofei poflit ( 1126 ) : interea harum 

dia— 



( * ) ETYMOLOGIA . Perihtlium , perigeum : * 
, prope, circum, & fol, &yii terra, 
Apbelium t apogeum: ab u vd longe, ab, tyriuis 
fel , & yif , terra , 
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diametrorum menfuras , & proportiones exhibe- 
bimus , quales ex aftronomicis oblervationibus 
eas tradit illuftris Maupertuifius , fraftionibus ne- 
glegis . Solis diameter, quae ut terminus com- 
parationis aftumitur , divifus fuppon/tur in 300» 
partes aequales, quarum quaelibet eft tertia dia- 
metri terreftris pars, fcu leucas communes mille 
continet ( 1125). Lunae diameter eft quarta pars 
terreftris diametri . His rationibus oblfervatione 
inventis, habemus 



in peritius djudlibus • in leucis hextptlervrn- 

Diametrum Solis = 300 r=: 300000I 



Mercurii 

Veneris 

Telluris 

Luns. 

Martis 

Jovis 

Saturni 



= 3 
= 3 



= «+2 = 
— 33-t-T = 
= *7-Hi = 



1000 

3000 

3000 

75° 

1662 

33333 

27250 



21 SO y 
vel 
2287 



II. Si modo horum orbium foliditates invicem 
comparentur fumpta tellure tamquam term no 
comparationis, & fuppofita ejus loliditate=i , 
fequentes proportiones invenientur , quae etli 
fortafle non omnino accuratae , eam tamen 0- 
mnem obtinent certitudinem, quae hac in re 
haberi poflit: funt haecubi diametrorum( M*th. 
622 ) ; quae non nili ex datis diametris errori 
iubefte pofiunt. Quare diametris ad cubos eleva- 
tis , hifque per 27 di vilis , ut telluris cubus 
ad unitatem redigatur erit foliditas 



i 



Tei. 
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Telluris 
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Lunas 


== 


X 

«4 


Mercurii 




I 

*7 


Veneris 


tr 
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Martis ferme 
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Jovis 


= 


1331 


Saturni 




730 


Solis 


~ IOOOOOOO 



Vides hic, folidicatis nomine triplicem tantum 
orbium dimenfionem inrelligi, non maceriae den- 
Ctatem , quae probabifiter in omnibus diverf» 
eft, nec dignofci a nobis potefl. 

‘Earum oppofito , & cenjunftio . 

*v 

fi$i. OBSERVATIO . Planctas duo , puta 
Mars, & Jupiter, e terra vili dum circa folem 
convertuntur, fucceffive in diverfis zodiaci pan- 
ctis apparent modo in eodem circulo latitudi- 
nis per eclipticas polos tranfeunte; & tuncfunc 
in coniintfione \ modo in circulis latitudinis in- 
vicem Oiftancibus eclipticas gradus’i8or & tunc 
funt in oppofitione) modo in circulis latitudini* 
invicem diftantibus gradus 90 ; & tunc funt in 
quadratur* ; modo in circulis invicem dirtanti- 
Bus citra, aut’ultra gradus90 , vel 180, &tunc 
oppo/iti funt illa quantitati , puta fignis 4 , & 
gradibus ij, vel fignis 10, gradibus 17 , minu- 
tis 40 , Quamobrem 

I. Con junflio dicitur duorum aftrorum afpe- 
ctus , quas e terra vifa in eodem apparent circu- 
lo latitudinis , & eandem Fiabent longitudinem 
C * 55 * ) : fi'’e ambo in eodem cseli pun flo appa- 
reant , five in duobus diverfis , jquorum alterum 
altero magis boreale fit. 

II. Oppofitio dicitur duorum aftrorum afpedlus 
▼iforum in circulis latitudinis invicem diftanti- 

L> 0 bt>s 
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bus eclipticae gradibus 180, Generatim conjun- 
ftio, & oppofitio dicuntur quoque fyz.ygu, : & 
a (irum dicitur efle in fyzygiis quum eft in con. 
jundione, aut in oppofitione. 

III. Stairatura dicitur afpedus duorum aftro- 
rum vilorum in duobus circulis latitudinis quar- 
tam eclipticae partem , feu gradus 90 diftan- 
libus. 

In oppofitione tellus aftris interjacet: in con- 
jundione aftrum telluri j & aftro remotiori in- 
terjacet : in quadraturis lineae duae a tellure ad 
aftra dudae angulum redum efficiunt gradus 90 
ifi caelo compledentem. (fig. 4) 

1192. NOTA . Inter planetas primarios tres 
funt, Mars, Jupiter , Saturnus , qui femper ma- 
gis tellure afole diffant; feu quorum crbita tel- 
luris orbitam compledirur : hi pUneta fuptrio - 
res dicuntur. Duo funt Venus, & Mercurius , 
qui tellure foli propinquiores femper funt ; feu 
quorum orbitam telluris orbita compleditur : bi 
planeta inferiores dicuntur. Sex h* orbitae adeo 
inter fe diffant , ut nunquam concurrere pof- 
fint •• quae enim invicem proximae funt , odua- 
gies , aut cemties centenis leucarum millibus 
femper diffant. ( 117*) ' 

I. Tres planeta fuperlores cum Iole in conjutt- 
dione , in oppofitione , in quadratura efie pof- 
funt : circa enim terrae orbitam convertuntur, 
unde videntur modo in eodem circulo latitudi- 
nis cum fole ; modo in circulis latitudinis , qui 
ab eo, in quo fol eft , diftare poflunc ufque ad 
360 gradus, ubi iterum in conjundione erunt. 

II. Planeta duo inferiores , Venus, & Mercu- 
rius, duas conjundiones habent ; oppofitionem , 
& quadraturam nullam. Sunt in conjuntlione fu- 
periori cum folc, quando fol illi»* & telluri in- 
terjacet: funt in conjundione inferiori cum fo- 
Je , quando ipfi telluri , & foli interjacent . 



( fig, 4 ) ' m , 

Pofita tellure in T Mercurius erit in conjun- 

dio- 



7 



t 
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dicne fuperiori in m, & in conjundione infe- 
riori in a. Planetas duo inferiores neque oppo^ 
fitiPnem habent cum fole, neque quadraturam ; 
in maxima enim eorum digrefiione a loco , ubi 
fol videtur in zodiaco, Mercurius a fole diflare 
non apparet ultra gradus 28 , Venus ultra 47 . 

Eorum phafes , 

1193. OBSERVATIO. Luna diverfis afpedi- 
bus nobis apparet •' modo pleno difcoad tellurem 
converfo illuminato, modo omni luce deftituts, 
modo varia fui difci parte collucens. Diverfi hi 
afpedus lutu, phafes didi fuerunt . Hae quoque 
phafes , has lucis, & obfcuritatis vicilTitudines in 
planetis quoque a tellure vifibilibus contingunt: 
hinc didae phafes planetarum . 

I. Luna, tellus , planetae e fole vifi phafibus 
carerent: eorum enim pars illuftrata , ferme di- 
midia fcilicet eorum fuperficies , fcmper obfer- 
vatori in fole polito obverfa elfet. (fig. 16) 

II, At obfervator in tellure T fitus phafes in 
planetis videre debet; lunas fiquidem A BCD, 
aut Mercurii MNPR , aut aliorum pars illu- 
minata modo tota obfervatori T obverfa ed , 
modo ita direda , ut tota , aut partim falte.n 
illi averfa fit . Phales hae in Venere maxime 
confpicuas funt , in Marte , ac in Mercurio , fi 
quando exquifitis telefcopiis obferventur. 

§. III. 

PLANETA SING1LLATIM. 

P Lanetis generatim confideratis , eos quoque 
fingillatim, eorumque peculiares proprietates 
confiderare operas pretium eft. Planetarum theo- 
rias cometarum theoriam adiicicmus nobis noto- 
rum, 
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rum , qui a planetis non nifi ellipticae fu* or» 
bitac , in qua perpetuo circa folem centrum a- 
guntur, excentricitate, Sc diverfa pofitione dif- 
ferunt» 



Sol. 

1194.. OBSERVATIO. Sol eft globus fucidus 
decies centenis millibus vicibus ferme tellure 
major. Etfi in mundi planetarii centro fit im- 
motus, illum tamen ut planctam, & circa tel- 
lurem in ecliptica revolutum, ut apparet, con* 
fiderabimus. Facile a phaenomenorum aftri hu- 
jus apparentia ad veritatem deinde tranfitus fiet » 
Aftrum hoc invifibilis Dei aliqua imago eft: nos 
fiquidem illuftrat, ac vivificat; totum lux eft f 
& beneficentia, (fi’, io) 

I. Sol S in centro mundi planetarii immobi- 
lis quotidie horis 24 circa tellurem P ab orien- 
te in occidentem converti videtur ; propterea 
quia eodem tempore teUus ipfa ab occidente in 
orientem circa fuum axem D P F convertitur» 
(932) 

II. Sol immobilis in centro mundi planetarii 
T ( fig 2 ) anno uno circa eclipticam R a N n R 
converti videtur ab occidente in orientem in 
conlequentia lignorum , propterea quia eodenT 
tempore tellus ipfa eadem dirciftione circa fo- 
lem convertitur in ecliptica . Quum tellus eft 
in R fol videtur in N: quum tellus ab R in * 
tribus mcnfibus tranfiit , fol videtur in»: quum 
tellus pervenit in N , fol pervenifle videtur irr 
Rr quum tellus ab N in n tranfit , fol ab Rin 
a tranfire videtur : quumtellus revolutionem fuam 
complet in R, fol revolutionem fuam complere' 
videtur in N . Quare fol immobilis converti vi- 
detur in ecliptica , propterea quia tellus ipfa 
cirra folem in ecliptica convertitur . ( l93r ) 
(>*•*) 

'III. Sol zodiacum percurrens non lemper *- 

qua* 
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quali velocitate procedit : dies enim ferine odFcr 
impendit in percurrendis fex fignis borealibus a; 
N n , fupra tempus, quod in fex auftralibus » 
R<* percurrendis infumit. Ratio hujus eft , quia 
fol non in ipfo eft centro ellipfis; & telluris ve- 
locitas in ecliptica circa folem non femper ea- 
dem eft , fed quum modo accelerata fit , modo 
retardata, efficit ut apparens folis T motus al- 
ternis accelerari , & retardari videatur eadem' 
proportione r 

Haec, &alia folis phaenomena alibi fufiusex- 
plicabuntur: quae hic tradimus, unice tradimus, 
ut le&or in- theoria caeli a motu apparente ad 
verum tranfitum facere aftuefcat , 

Mercurius , & Venus. 

ri 9S* OBSERVATIO. Planetarum minimus, 
Sc foli proximus eft Mercurius , cujus globus vi- 
cies fepties tellure, &ducentie, feptuagies cen- 
ties mi Hies {ole minor eft. (jig. 4) 

I. Mercurius m raro vifibilis eft ; fere fcmp<rr 
enim folis luce immerfus eft r a quo non nifi 
gradibus a/, aut 28 unquam recedit. Ejus re- 
volutio periodica tribus menfibus completur; & 
in quavis revolutione duas habet conjun&iones; 
alteram fuperiorem , quum fol illi , Sc telluri 
interjacet: alteram inferiorem , quum i pf<? tel- 
luri , Sc foli interjacet.- 

II. Mercurii orbita mam eft ellipfis , cujus 
planum per centrum folis tranfit in uno ex fo- 
cis F immobilis: orbita h^c eclipticam fccatfub 
angulo graduum 7 . Mercurius ergo in fua re- 
volutione periodica trium menfium modo ad e- 
clipticse boream eft, modo ad auftrum, totam 
-ferme zodiaci latitudinem fua revolutione com- 
pledlens ; Sc quum in inferioribus fuis conjun- 
3 ionibtfs latitudinem habet minorem minutis 16, 
apparet fupra folis difeum inftar maculas nigras , 
«Sc rotundae: hoc evidenter oftendit , efte ilium 

cor- 
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corpus opacum. Idem in Venere contingit, 
quum in inferioribus fuisconjundlionibus minutis 
16 diftat a centro folis, cujus femidiametri men- 
fura funt ipfa minuta 16, 

III. In quavis periodica revolutione Mercu- 
rius diredlus eft , Rationarius , & retrogradus 
(1183) . Retrogradus eft in inferiore fua con- 
jundV on e » , ubi eft perigeus s direflus eft in 
luperiore fra conjundlione w, in qua eft apo- 
geus: Jiationarius eft aliquanto poftquam retro- 
gradus fuit . Idem in Venere contingit , quas 
ipfa quoque diredla eft inapogeo, retrograda in 
perigeo , Rationaria aliquanto poftquam retro- 
grada facta eft. ( 1318 ) 

IV. Mercurius minor apparet quum perigeus 
eft : tunc enim quum pars ejus lucida foli ob- 
verfa fit, exiguam lucis copiam ad nos refledtir , 
Major apparet quum apogeus tft , & majorem 
latitudinem habet minutis 16 , tunc enim pars 
ejus illuminata telluri tota obverfa eft . Falca- 
tus apparet inter duas conjundtiones , ut luna 
in quadraturis. Idem quoque Veneri contingit . 
Quum Mercurius triplo ferme foli propinquior 
fit , quam tellus ; jam lux folis in illo novies 
denfior efft ea, qua tellus illuftratur. (898) 

. V. Inter Mercurium, & tellurem aequali fer- 
me diftantia fita eft Venus ( 1177 ) , alter pla- 
neta a fole ad fteilas progrediendo . Ejus volu- 
men tellurem ferme aequat: ejus revolutio VX 
V completur menfibus ferme 8 y : eius rotatio 
horis ferme 237 : ejus orbita omnium maxime 
ad circulum accedit, (fig. 4) 

Tellus . 

1196. OBSERVATIO . Tertius orbis a fole 
ad fteilas tellus eft, quae omnino inter planetas 
eft recenfenda . Planeta hic Veneri ferme ae- 
qualis, decies centies millies ferme fole minor 
( 1190), vicies lepties mercurio major , fatelli- 

tcm, 
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tem , qui luna eft , fecum vehit , Dum tellus 
circa folem immobilem femel convertitur , In- 
na duodecies , aut terdecies circa telluris cen- 
trum convertitur . 

Tellus plancta tres habet veros motus , qui 
opticis illufionibus & ftellis immobilibus , & 
planetis mobilibus motu9 indere videntur plane 
fingulares, & abfurdos. (fig.to) 

I. Motum habet revolutionis diurne, ab occiden- 
te i » orientem circa axem equatoris , & mundi 
DTT conflantem, & uniformem, qui comple- 
tur horis 23, 58', 4" (n8i). Primus hic tel- 
luris motus , feu omnium fuarum partium , & 
incolarum converfio circa axem D T F femper 
in dies fibi ad fenfum parallelum efficit, ut to- 
tum caelum direflione oppofita ab orbante in oc- 
cidentem circa tellurem immobilem putatam con- 
verti yideatur (932) 1 eft haec revolutio diur- 
na, fave dies naturalis. 

II. Motum habet revolutionis annue ab occi- 
dente in orientem in plano ecliptice circa felem 
immobilem in centro mundi planetarii , PQR. 
TP, qui completur diebus 365 , horis 6, 8' , 
58" . Curva haec a tellure in plano eclipticae 
percurfa ad ferme tercenties centena leucarum 
millia a fole efficit, ut fol quotidie appareat in 
conjun&ione cum pun&o illi e diametro oppo» 
fito , in quo tellus eft ; five ut fol, etfi immo- 
bilis in S, appareat totam eclipticam percurrere 
eo ipfo tempore, quo illam tellus immobilis pu- 
tata percurrit ( 931 ) t eft haec folis revolutio 
fiderea , live annus fidereus anno tropico minutis 
aliquot longior ( 1137 )■. 

III. Motum habet revolutionis retrograde ab 0 - 

riente i n occidentem circa ecliptice axem DTE 
(F ig.6), five axem terreftrem d T « femper pla- 
no eclipticae FTG perpendicularem. Motus bic 
lentiffimus eft , quo tota tellus circa duo pun- 
fta terrefiria d, e , vel circa axem terreftrem 
d Te femper axi eclipticae DTE parallelum non 
convertitur, ni fi annis 25740, Hoc 




Digitized by Google 



9o Theoria phtnomtnorum eelefllum . 

Hoc motu retrogrado a diurno , &c annuo di- 
verlo quodvis iupeificiei terrcftris punitum per- 
currit circa axem d Te ab oriente in occiden- 
tem annis 25740 circulum eclipticas plano pa- 
rallelum . Exempli caufa , punitum a quotidie 
ab occidente in orientem converfum circa axem 
terreltrcm pT m femper asquatori perpendicula- 
rem; & quotannis converfum circa folem in e- 
cliptica, annis 25740 percurrit circa axem dTe 
eclipticae perpendicularem circulum ac Ag..i e- 
clipticae plano parallelum, quotannis in hoc cir- 
culo regrediens ab oriente in occidentem fecun- 
dis ferrae 50 . Pari modo punitum b percurrit 
circulum b [ B h b eclipticae parallelum, Pari 
item modo poli terreftres p, m, (ea punita duo 
circa quae revolutiones omnes diurnae fiunt , 
percurrunt circulos duos p q r f p , mnokm . 
Quare polus terreftris p , qui modo in caelo ref- 
picit punitum P , annis 12870 erit in r, & 
aliud punitum R in caelo refpiciet, quod ferme 
gradibus 47 a punito P prasfenti polo caslefti 
diltabit. ( fig. 6) 

Tertius hic telluris motus, Uve haec omnium 
tuarum partium, & incolarum revolutio retro- 
grada circa axem eclipticae , feu circa axem u- 
num terreltrem femper axi eclipticae parallelum, 
efficit , ut totum firmamentum , etfi immobile 
omnino, videatur eodem tempore direilione op« 
polita converti ab occidente in orientem circa 
axem , & polos eclipticae (93Z) . Hinc phae- 
nomenon prAceJJioais equinociiorum , quo totum 
caelum loco moveri videtur, quodque illufio o- 
ptica tantum eft effedia a revolutione conica 
axis terreftris pT m circa eclipticae polos D,E. 
Alibi tres hos telluris motus , tertium praeci- 
pue intelle&u difficiliorem fufius explicabimus, 
(i3*7> 
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Mari , Jupiter, Saturnus r 

VI197. OBSERVATIO , Supra' telluris orbi» 
tam a fole ad ftellas procedendo ad diverfas di- 
ftantias funt orbitae Marris M , Jovis I, Satur- 
ni S ) qui funt tres planeta fuperiores magnitu- 
dine inaequales (1190). Orbitae hae, ut illae te- 
Furis , 8c duorum inferiorum planetarum funt 
tantum pun£la illa fpatii infiniti, per quae pla- 
netarum centra in periodica circa folem revolu- 
tione tranfeunt. ( fig. 4) 

Tres planetae fuperiores , ut & inferiores , 
dlrefti funt , ■ fiationnrii , dc retrogradi (1183) . 
iduare in eorum revolutione circa folem (1178) 
ab occidente in orientem , & in confequentia 
lignorum apparent modo celerius ferri , quam 
eorum verus motus podulet , modo omnino fi- 
di ; modo ab oriente in occidentem in antece- 
dentia lignorum , & contra verum eorum mo- 
tum ferri : res plane Angularis , nili optica illu- 
do effet - 

Tres planetas fuperiores funt ftationarii circa 
tempus eorum perigei , & oppofitionis cum fole 
( 1191) j retrogradi diverfo temporis intervallo 
poft dationes; Uirefti praecipue circa apogeum , 
& conjun&ionem cum fole.. 

Quum Mars, Jupiter, & Saturnus limul funt 
perigei omnes fimul 6unt retrogradi ; verum 
ureus regrefjus major eft in Marte , quam in Jo- 
ve , maior in Jove, quam in Saturno 1 . At Mars 
citius Jove , Jupiter citius Saturno retrogradus 
•fle definit , 



Planeta fecundaris, 

1x98. OBSERVATIO. Inter planetas prima- 
rios tres folitarii circa folem convertuntur , tres 
alii alios planetas fecum vehunt, qui fecundarit 
nuncupantur . Luna feroper nota fuit , quae tel- 
luris 
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luris planeta fccundarius eft : ac poft inventa 
dumtaxat telefcopia Jovis , & Saturni fatellites 
innotuerunt: horum Jupiterquatuor habet, Sa- 
turnus quinque . Hi omnes, circa proprium pla- 
netam, qui ipfis centrum motus efi , convertun- 
tur; dum planeta ipfe , qui illos fecum, vehit , 
periodicam fuam revolutionem peragit cir- 
ca folem . Ita luna circa tellurem fui motus 
centrum duodecim , aut tredecim fuas revolu- 
tiones peragit , dum tellus , quae illam fecum 
vehit , in ecliptica annuam circa folem revolu- 
tionem perficit . (/,£.4 ). . . 

In magnis aeque, ac in parvis, in peculiari 
unius planetae fy ftemate, ac in univerfo mundi 
planetarii fyllemate natura fibi co»^ 1 '* 
vis planeta primarius fuis fatelhtibus id fer e 
eft, quod fol planetis primariis. 

I. Sicutifex planetae primarii circa folem con- 
vertuntur temporibus inaequalibus, OC ad dman. 
tias inaequales ; ita Jovis , & Saturni fatellites 
Circa primarios planetas fuos convertuntur tem- 
poribus inaequalibus , & ad diftantias inaequa- 
les. Propinquiores primario breviori tempore re- 
volutiones fuas perficiunt . 

II. Sicuti planetarum primariorum orbitae lunt 

ellipfes, quarum planum per centrum folis tran- 
fit, & quarum focus unum omnibus communem 
occupat centrum folis, ita orbitae fatellitum Jo- 
vis, aut Saturni funt ellipfes, quarum periphe- 
rise aliae alias amplitudine excedunt , quarum 
planum per planetae centrum tranfit , & quarum 
focum unum omnibus communem occupat ceu- 
trum planetae primarii. n . 

III. Sicuti planetae omnes eadem directione 
circa folem feruntur in orbitis eclipticae ( q«® 
eft orbita apparens folis ) inaequaliter inclina- 
tis; ita fatellites eadem direftione feruntur cir- 
ca planetam primarium in orbitis orbitae prima- 
rii inaequaliter inclinatis. 

IV. Sicuti inter diftantias medias > oc tempo. 

ra 
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ra periodica planetarum datur ratio quasdam ge- 
neralis (1167)* ita inter diftantias medias , 6 c 
tempora periodica fatellitum cujufque planetae 
ratio quaedam datur . Exempli caufa : quadratum 
temporis periodici primi fatellitis Jovis eft ad 
quadratum temporis periodici fecundi; ut cubus 
diftantias mediae primi a centro Jovis ad cubumi 
diftantiae mediae fecundi ab eodem centro. 

1199. NOTA . Primus planetas fatelles dici» 
tur, qui centro planetas proximus : fecundus , 
qui a primo minus diftat; atque ita porro . Sa- 
tellites hi dum circa planctam fuum convertun- 
tur, quem aliquando occultant , & a quo fae- 
pius occultantur , a planetas centro inaequaliter 
recedunt . 

Ex Caillio fubiicio & eorum maximas occi- 
dentalis, & orientalis digreflionis menfuram in 
planetas primarii diametris, & tempus, quoad 
eafdem partes , puta ad O , digreflionem rede- 
unt , in bypotefi , qua a centro folis obferva- 
rentur . (F /^.4 ) 
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Anulus Saturni. 

noo. OBSERVATIO . Quod in Saturno mi- 
rabile cd, lacus anulus e(l AS, quo ambitur: 
unicus ed hic in caelo; planeta, aut cometa nul- 
ius quid tale exhibet. 

Anuli^hujus natura nobis prorfus ignota ed : 
fufpicari p< flemus , efie hanc athmofphaeram a- 
cularem, zonam ingentem materiae nubibus no- 
flris fimilis , quae perpetuo ad maximam eleva- 
tionem circa Satureum difufa nubium indar 
non didiparetur. 

Anuli hujus figura elliptica ed: ejus axis pri- 
mus Saturni orbitae inclinatus ed gradibus fer- 
me 30. Anuli hujus axis primus ed ad Saturni 
diametrum ( 1190) ferme ut 9 ad 4 : ejus axi 
fecundus femper varius ed , modo amplior ,i 
modo contradior. Quum Saturnus modo tellurs 
propinquior fit , modo ab illa remotior , modo 
hac modo illa politione refpeftu telluris, patet, 
ejus anulum diverfo afpeftu nobis fe obijei de- 
bere. 



Cometa , 

«*oi OBSERVATIO. Praeter fex planetas 
primarios, quorum modo circa folem revolutio- 
nes explicavimus, plaerique alii inter folem, & 
dellas globi opaci funt , qui circa folem com- 
mune fuorum motuum centrum periodicas revo- 
lutiones faciunt in ellipfibus maxime excentri- 
cis, alii ab occidente in orientem , alii ab o- 
riente in occidentem, hi ab audro ad boream, 
alii a borea ad audrum . ExempH gratia ( fig. 9) . 

Dum tellus, & planetae prima*rii convertun- 
tur ab occidente in orientem circa folem S in 
zodiaco A BCDA; alii globi opaci circa ipfum 
folem convertuntur ab occidente in orientem , 
& in confequentia lignorum in ollipfi MNOPM, 

alii 
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alii ab oriente in occidentem in antecedentia 
fignorum in ellipf] mnopm\ hi ab auftro in 
boream in ellipfi g hklg\ atque ita de ceteris. 
Sol S ad fenfum immobilis in fpatio infinito 
fpatii partem occupat, quas omnium harum el- 
Jipfium cometarum, & planetarum primariorum 
focus communis cll ; attamen inter altra hasc 
opaca omnia , & errantia difcrimina magna 
funt . 

I. Planetae omnes circa folem convertuntur 
ab occidente in orientem intra zodiaci fines , 
quos nunquam excedunt. Contra cometae perio- 
dicas fuas revolutiones circa eundem folem pe- 
ragunt, alii hac, aiii oppofita direftione, in 
zodiaco, extra zodiacum, alii in confequentia 
alii in antecedentia fignorum. Cujufque plane- 
tae orbita definita, & conflans cft , eandemque 
femper in caeli fpatio infinito pofitionem ad fen- 
fum fervat: cometarum orbitae diverfas refpeftu 
aequatoris politiones obtinent. 

Inter cometas 43, quorum fatis exaftas ob- 
fervationes habemus, & quorum tabulam protu- 
lit Caillius anno 1755, -1 funt, qui in ponfe- 
quentia fignorum (procedunt , 22 , qui in ante, 
cedentia, in orbitis asquatori inasqualiter incli- 
natis, a gradibus 2 ufque ad 8)1 ; quare totum 
ferme caelum comple&untur . Pofi illos alii plu- 
res vifi funt partim direfti , partim retrogradi. 

II. Planetae perpetuo apparent quum fupr» 
horizontem funt, nec folis radiis immerfi: ftve 
enim perihelii, ftve aphelii 11184) fatis terras 
propinqui funt , ut fub ; angulo fenfibili nobis 
appareant (921) , & fufficientem ad vifionem 
lucis copiam refletfant . Cometae contra nobis 
vifibiles non fiunt, nili quum prope perihelium, 
ftve abfidem inferiorem funt , ad curvae fuae 
punfta M, 1», G, j. A perihelio diflantes, 8 c 
ad aphclium O, 0 , K, k vergentes a fole plu- 
rimum diftans exigua nimis luce nitent (898), 
& fub nimis exiguo angulo optico (918) obii- 

ciun- 
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ciuntur , ut a tellure A B C D A videantur 
( 911 ) . 

III. Planetae infuis circa folem revolutionibus 
orbitam parum excentricam defcribunt (1186): 
live perihelii fint , five aphelii eundem fere ca- 
loris gradum ab hoc adro obtinent. Contra ve- 
ro cometas circa folem orbitas M N O P M , 
mnopm maxime excentricas defcribunt: in pe- 
rihelio g, aut w» alii centies, alii millies, alii 
fortafle millies millies foli propinquiores funt , 
quam in aphelio K, aut 0. 

IV- Curvae planetarum omnes aliae fupra a- 
iias funt ordine difpofitas, & planetae eas def- 
cribentes nunquam fibi occurrere, & conflige- 
re poflunt . Contra cometae curvas defcribunt , 
quarum pleraeque in planetarum regionem def- 
cendunt abfcidem inferiorem habentes ing, aut 
m inter folem, & planetas A Bc D A . Aucto- 
re enim Maupertuifio , „ cometae fere omnes 
„ accuratius obfervati quum ad has caeli re- 
,, giones advenerunt, 'multo magis tellure ad 
,, folem acceflerunt. Fere omnes Saturni orbi- 
,, tam praetergredi funt , imo Jovis , Mar- 
,, tis, & Ttelluris Maupertuijius , Tomo III 
P*g. 13» . 

Eorum ttEUo , caler , frigus , 



i2oi. OBSERVATIO. Ex Halleij fupputa- 
tionibus cometa anni if>8o ita foli proxima 
tranfiit , ut in fuo perihelio fexta tantum fola- 
ris diametri parte ab ipfo diftaret , leucis fcili- 
cet ferme 50000; poft perihelium vero die n 
novembris ita terredri orbitas proxima tranfiit , 
ut ab ea femidiametrum folis , leucas fcilicet 
ferme 150000 tantum didaret . Hinc duo de 
Cometis animadvertenda funt ( Fig. 9). 

I. Si comera, & planeta velocitate globi bel- 
Jici centies faitem velociores colliderentur , 

quod 
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quod omnino «,»«(<( non eft, immanium ha» 
rum mattarum iQus juxta leges motus in utro- 
que maximas perturbationes efficeret. 

Verum verofimillimum eft , naturae aucto- 
rem, qui in ordine a fe flatuto ftabilitatem de- 
crevit , planetarum, & cometarum motus ita 
di/pofuilfe ( quod evidenter fieri poteft >, ut 
in periodica eorum circa folem revolutione, nec 
fe concurfu difiicerent, nec nimia proximitate 
eorum motus perturbaretur . Exempli caufa , 
quum cometa anni 1680 ita proximus tranfiit 
pundlo B terreftris oibitae, tellus a punito hoc 
longe diftabat, adeoque a cometa nullam pafla 
eft fenfibtlcm attra&ionem , unde aut ejus mo- 
tus annuus, aut aequatoris politio in ecliptica, 
aut pars ejus ulla immutaretur. 

II. Quum multo, ac multo foli propinquio- 
res comet® fine in perihelio, quam in aphelio; 
jam immane frigus in Aphelio , & imtnenfum 
calorem in perihelio perpeti debere videntur J 
quo calore eorum fuperficies fuccendi etiam po- 
terit fumma folarium radiorum intenfitate: ex 
Ncutoni fupputatione , quam ex lucis theoria 
quifque facile inftituet (898) ; cometa anni 
1680 in perihelio calorem paflus eft vicies o- 
Clies milites ilio majorem, quem tellus ®ftate 
fubic. - • 

Inde immanis vaporum copia inter cometam, 
& lolem elevata ingentem tr nilum mater it flui. 
eU efficiet apt® folis lucem reflcfle e. Eft h®c 
verofimillima lucis illius caufa , qu* varia in- 
tenfitate l®pius cometas in fuo periheiio comi- 
tatur; Sc eos medo luria indar prscedit, mo- 
do comt inftar ambit, modo cauUa inftar (equi- 
tur pro diverfa comet® refpe&u telluris, & 
folis poficione . Non omnes comet® talem cau- 
dam , aut ®que lucidam fecum vehunt ‘j 'fiv6 
quod non omnes ®que ad folem accedunt, five 
quod non omnes' materia conflant aeque in va- 
pores attollehda. 

- thyi. Tom. //, E Co- 
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. Cometarum natura . Aftrologia judiciaria. 

, ' i . . ’ I • • 

1*03. OBSERVATIO. Semperphilofophi fue- 
runt, qui cometas ejje orbes opacos planetis ne- 
firis fi miles cen fuerunt . Ita veteres Chalda-i fen- 
ferunt, ita Pytagorici, ahique plures V ut A- 
pollonius Myndius, Hypocrates Chios, Efchi- 
Ius, Diogenes, Democritus, Seneca. Hec prae- 
terea Senecae laudi tribuendum eft , quod nem<v 
veterum tanta fublimitate, ac pbilolophica do- 
ftrina , quanta ipfe , de cometis dfleruerft. 
Quaeftionum naturalium libro fexto ita de co- 
metis loquitur, ut CailJius, Lalandius, Mau- 
pertuifius , Buffonins loquerentur . 

At vero haec apud homines e(t veritatis con- 
ditio , ut priufquam admittatur diutius reijcia- 
tur, & impugnetur. Ariftoteles , cometas efle 
cenfuit meteora fortuita , & eva nefceu tia . Vicit 
Ariftotelis fententia , quae a Ptolemaeo, zBic- 
cone, a Galilaeo , a Tychone Brahe , a Keple- 
ro, a Ricciolio, ab Hirio recepta ad poftrema 
haec ufque tempora invaluit. 

Vix faeculum eft , quum vetus opinio iterum 
admitti coepit; nec nifi ineunte anno 1759 opi- 
nio haec demonftrafione vera probata fuit. An- 
tea cometae cum Ariftotele credebantur meteo- 
ra malefica ignea, aut lucida tenuifllmis vapo- 
ribus, & exhalationibus in fumma athmofphae- 
ra coalefcentia : quae poflquam ibi aliquandiu 
fermentefeentia Iplenduerint, dilfiparentur, & in 
otbem noftrum venefica eorum principia deplue- 
rent. Inde, juxta illorum temporum praejudi- 
cia, bella, pefies, intemperies, urbium, & a- 
grorum vaftationes , fames, aliaque flagella , 
quibus orbis ante , & poli funefta ea phxnome- 
oa vexabatur. 1 

Inde fartafle orta quoque aftrologia judicia- 
ria, ineptum humanae mentis delirium , qua; 
virtutes, vitia» vitam, mortem, hominum fe* 
1 ... i. lici- 
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Jicrtatem , & infortunia coiporum cselefliutn 
intfuxui tribuebat; qui influxus beneficus, aut 
maleficus eflet pro diverfa allrorum pofitione, 
quo momento quis nafcerctur. Ac praejudicia» 
&. fatuitas tandem ceffant, veritas aeterna eft. 
Modo non pbilofopbi tantum , fed vulgus ipfum 
nullo metu aftra, & cometas ipfos afpicit ; ne- 
que jam quidpiam beneficum, aut maleficum ia 
terram influunt: exiguam tantum partem (ola- 
ris lucis refleftunc aeque purae , ac illa fit , 
quam rupes, & fpecula ad nos remittunt. 

1204, ASSERTIO. Cometa , ut tellus , 
pinu- ta primarii , /unt globi opaci mundo cotvi , 
qui periodicas fuas circa folem fui motus cen- 
trum revolutiones peragunt innocui i a tellure 
vifibiles quum illi proximi funt > invifbiles quum 
ab illa immtnfum recedunt: iifdem virium cen- 
tralium legibus quibus plancti ceteri , 0 bftquen- 
tes , fy in fpatils ce.lt/libus procedentes incurvis 
inequaliter txc en tricis , quarum planum per 
centrum / olis tran/it in uno tarum foco fiti » 

( Fig. 9 ) • 

DEMONSTRATIO. Cometae non meteora 
fortuita, 8c evanefeentia funt, fed corpora per* 
maneneja natura, Sc origine planetis fimilia , fi 
ita in caelo apparent , ut eorum loco planetas 
apparerent; fi motus habent aeque, ac planetae 
periodicos, & regulares. Atqui aftronomicis ob- 
fervationibus rem ita ede conflat. 

I. Planetarum motus circa folem in tota re- 
volutione non eft uniformis: in peri he Jio citif- 
fimus eft , inde ad aphelium decrefcic ; hinc 
ufque ad perihelium augetur. 

Cometae quoque quum ad perihelium dirigun- 
tur , longe adhuc diflantes admodum exigui 
apparent, obfcuri, figura irregulari , motu len- 
to. Inde magnitudine, luce, velocitate crefcunt 
ufque ad perihelium . Inde abeuntes fucceflive 
magnitudine, luce, velocitate decrefcunt fer- 
ree, ut antea creverant; tandem in cmrMC par. 

Ea te 
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te magis a nobis remota evanefcunt ; ut fupra 
explicavimus (nor). _ 

II. Planetas primarii finguli certo , ac defini- 
to tempore revolutionem periodicam complent 
circa (olem , a dato punfto ad idem punflum 
redeuntes, puta perihelii, ad idem perihelii pun- 
itum . At ad hoc tempus rite definiendum 
pluribus accuratis obfervationibus opus fuit 
( 1178 >. 

. Idem in cometis contingit. Certo , ac con- 
flanti temporis intervallo a pcribelio ad peri- 
helium redeunt: non eodem tamen omnes. At 
hoc tempus in duobus, aut tribus accurate ob- 
fervatis definitum, nondum in aliis obfervatio» 
ne definiri potuit. 

Tempora periodica Cometarum , 

1105. OBSERVATIO . Parum in cometis 
aflronomia profecit propterea quiaannis bis mil- 
le meteora reputati fuerunt , quae in fumma 
athmofphasra exaltata irregulari , nec obferva- 
tione digno motu cierentur. Quum jam a Cse- 
culo planetis fimiles haberi coeperint , fummo 
Audio eorum motus obfervati fuerunt; unde de- 
monftratum fuit, ede ilios orbes opacos circa 
felem motu regulari revolutos. 

Duorum tantum cometarum tempus periodi- 
cum haftenus fatis accurate innotuit , quorum 
alter anno 1759, alter anno 1680 poflrema vi- 
ce apparuit 9 ). 

I. Cometa anni 1759 obfervatus fuerat annis 
1 5 ji , 1 607 , 1682 . Celebris Hallejus , qui fum- 
mo Audio cometam hunc obfervaverat anno 16S2 
Neuroni theoriam virium centralium corporum 
in curvis ellipticis lequutus , aufus efl annos 
ultra 70 ante eventum cometae hujus reditum 
prxdicere anno 1757» vel 1758. 

Clairautius magis accurata methodo , oc fup- 
putatione cometae hujus reditum 'praedixit pro 

anno 
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anno 1758, vel 1759 ineunte . Praedi£lionem 
eventus probavit: cometa hic PariHis vifus fuit 
die ai Januarii anno 1759 in ea caeli regione , 
in qua expeilabatur : ejus perioduseft annorum 
ferme 76. Hoc reditu, qui in aflronomia epo- 
cha erit, Ariflotelis de cometis fententia peni- 
tus everfa fuit, & oppofita demonllrata . 

II. Alter cometa obfervatus fuit exenote an- 
no 1680. Ingenti magnitudine vifus fuit; five 
quod talis eflet, five quod terrae, 8 c (oli pro» 
ximus tranfierit ( 1201 ) . Varia ab hifloria 
colligendo magna verifimilitudine illatum fuit, 
eundem efle, qui annis 1106, 531, & in mor- 
te Caelaris apparuit. Quare ejus tempus perio- 
dicum hifce quatuor apparitionibus indicatum 

„ erit annorum ferme 575. 

III. Venturis aetatibus tempus quoque perio- 
dicum caeterorum cometarum vifibilium inno- 
tefcet , accurate eorum apparitiones, femitam, 
& perihelium adnotando. Intervallum inter pe- 
rihelia eorum tempora periodica definit ; tranfi- 
tus vero per perihelium a maxima eorum vera 
velocitate indicatur. 

IV. Sufpicatus quoque eft Hallejus, cometas 
annorum 1661 , & 1532 unicum efle , cujus 
periodus eife annorum 129. Ita fufpicandi ra- 
tio eft, quia cometae annorum 1661 , & 1531 
eandem ferme femitam fequuti funt, & motus 
fymptomata fere eadem habuerunt. Hinc fane 
cometarum identitas flatui pollet, fi rudibus 
illorum temporum obfervationibus fides haberi 
pollet; neque enim verofimileeff, cometas duos 
ear.dem ipfam in caelo viam tenere , eademque 
lucis, magnitudinis, motus phaenomena exhi- 
bere . 

Hoc anno 1772 cometae jam 52 direfti , aut 
retrogradi aliquatenus oblervati fuerunt: de his 
adhuc alibi ( 1339 ). 

V. Mirabuntur fortafle aliquando polleri, pofl 
Halleii praedi&iones eventu comprobatas philo- 

E 3 fo- 
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fophos adhuc elfe , qui Ariftotelis de cometis 
fententiam tueantur . Injuria pofteri mirabun- 
tur. Sciant illi, femper efle, qui perperam fen- 
tiant, & qui in prava fententia pertinaces in 
apertiflimas veritates conjurent. 

ComttMrum velocitas. 

1206. OBSERVATIO. In cometis vera ve- 
locitas ab apparente difthnguenda eft (fig. 9), 

I. Vera cometa velocitas eft fpatium curvae 
percurfum, per tetopus ineo percurrendo infum- 
ptum divifum. Percerrat, exempli gratia, co- 
meta M die uno fpatium Mv, vel M * in cur- 
va MNOPM: arcus hic erit menfura veloci- 
tatis multo , ac multo majoris in perihelio , 
quam in aphelio. 

II. Apparens cometa velocitas efl arcus firma- 
menti, quem dato tempore e terra vifus per- 
currere videtur. Sit, exempli caufa, terra A, 
•cometa M • videbitur in caelo cometa in F. 

Moveantur eadem dire&ione terra, & come- 
ta , & percurrat hic die uno arcum M», illa 
arcum A a : cometa videbitur in I, & appare- 
bit in caelo percurriflTe arcum F I. At fi come- 
ta direflione telluri oppofita uno die pergit ab 
M in v, dum tellus eodem tempore pergit ab 
A in a \ cometa expleto die apparebit in E, Sc 
immenfum arcum FE percurrifle videbitur , etfi 
tantum re ipfa arcum M v , vel M* percur- 
rerit . 

Hinc apparet , -cometas , more planetarum, 
efle pofTe dire&os , ftationarios , retrogrados 
( 1183 ): etfi inaequali motu femper eadem di- 
redione circa folem procedant. 

De planetis, & cometis eonjeffura. 

1207. OBSERVATIO.,, Tellus planetarum 
„ nobis notiflimus, inquit celebris .Maupertui- 

» fius, 
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fius, facile nobis fuadere poteft , ceteros, qui 
„ ejufdem naturas efie videntur, non efle glo- 
3) bos defertos in caelo fufpenfos, fed, ut ipfam, 
„ viventes incolas habere. AudJores aliqui con- 
,, jeiluras de planetnrum incolit protulerunt , 
,, quas nec probare licet, nec refellere. Nihil 
,, tamen praeterea probabilitate aliqua fretum 
,, dici poteft, quoties didlum (it, immania haec 
,, planetarum corpora i ( X190), quum tot ha- 
4 , beant telluri communia , etiam incolas, ut 
„ ipfam , habere pofte . De horum incolarum 
,, natura nihil, nifi temere, proferri poteft. Si 
„ tot varietates in telluris incolis apparent 
1» (53?); quid de planetarum adeo a nobis re- 
„ motorum incolis dicemus? Fortafte eorum va- 
,, rietates ne cogitatione quidem aflequi pof- 
3 , fumus “ . 

I. Fruftra philofophicae huic conje&urae reli- 
gio obijcietur: nihil de his incolis, neque con- 
tra ipfos religio docet. Si cometae, aut plane» 
tae incolas habent enti* intelligtnti * aliqua ra- 
ptione nobis fimilia ; Deus providus , fapiens , 

femper fibi concors rerum ordinem illi de- 
creverit ad fuum finem confequendum opportu- 
num, five noftro fimilem, five di verfum . Quod 
ad divinum Mefliam omnis gratiae ,, & meriti 
-fontem fpe&at; vel illi incolae redemptore non 
indiguerunt, vel ea ratione, qua divinae Sapien- 
tiae placuit , ejus merita rlli quoque applicata 
fuerunt 

II. At neque ratio contra planeticolas quid- 
piam habet: imo hinc Dei criatoris opera mt> 
gis analoga apparent , atque ita natura univer- 
fa viventibus frequens ea inutilitatis fpecie c- 
xuitur, a qua prorfus abhorrere videtur . ;Si pla- 
netae , & cometae incolas habent., ut tellus » 
alios ratione donatos, alios deftitutos , natura 
illis corporis habitum domicilio analogum im- 
pertita eft: mercurii incolae majori calore indi- 
gebunt : Saturni incolae majori frigore : co» 

E 4 .me- 
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metarum incolae ita comparati erunt, ut a tor- 
rido perihelii calore , ad afperrimum aphelii 
frigus fenfim fine fenfu tranfire poflrnt , ea fer- 
me ratione, qua nos fine detrimento a fu ru- 
mis acflatis caloribus ad maximum hyemis fri- 
gus tranfimus ; ita tamen , ut eorum membra 
violentioribus caloris, & frigoris gradibus re- 
lidant, quam quos ferre nos poffimus. 

III. Mens obdupefcit ttrriJrt cularet confide- 
rans , quos mercurii incolae perferrent , < 3 c 
quorundam praefertim cometarum, qui in per,j- 
helio mercurio foli multo propinquiores funt. 
Neutono audore, cometa anni i 69 o in perihe- 
iio calorem pertulit ferri candentis calore fere 
bis millies majorem. * 

Ac Neutonus iupponit, folem nullo obdacu- 
Io in nudum cometam agere: fortade non ica 
erit. Nam praeter probabilitatem ed , immen- 
fam vaporum copiam nubium indar denfiffima- 
rum fupra cometam exaltatam , a quibus vero- 
fimiliter id ed , quod nos cometae caudam di- 
cimus, illum a torrido (olis ardore protegere? 
Si nubes, quae aedate terras aliquando obtegunt, 
frigus in aere efficiunt aptum aquam in geht 
condringere (794) citius afperrimis hyemis fri- 
goribus; quare immenfae hae nubes cometa- 
rum in peribelio fimile phaenomenon in illis non 
parianti 

Ceterum quum ad quandatn telluris profun- 
ditatem eadem femper temperies fit ( 301 ).; 
qd are in intimis cometarum vifceribus idem 
non contingat / In hac hypotheficometarum in- 
colae in abditis cavernis delitefcerent , ut fu~ 
perficiei ardorem effugerent paucis iis diebus , 
aut menfibus, quibus celerrimus eorum globua 
nimium feli propinquus ed. 
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PARALLAXIS, ET REERACTlO ASTRONOMICA. 

1408. OBSERVATIO. Quum tellus mo- 
tuum omnium caeleltium centrum elTe videatur» 
hos motus ut a tellure immobili vifos conlide- 
rabimus. Duas oppofitas opticas illnftonss paral- 
laxis , Zc refragio pariunt in caelelt.bus moti- 
bus, quos nolle oportet, ut in obfervationibus 
fupputentur . 



CAPUT PRIMUM. 
ASTRORUM PARALLAXIS. 



1109. EXPLICATIO. vJIt A tellus immo- 
ta , & diaphana in fenfibili centro firmamen- 
ti : A K radius terreftris J A, &K obfervatores 
duo eodem tempore adrum aliquod , puta lu- 
nam, aut Solem, aut Martem, aut Saturnum 
confpicientes : H AG horizon rationalis obfer- 
vatoris K ; P K O horizon ejufdem fenlibilis . 
( Fig. |l). 

I. Sit L-M L orbita lunas circa tellurem • 
Luna in L in duobus diverfis caeli locis ab ob- 
fervatoribus A , & K videbitur. Vila a tellu- 
ris centro A, congruet in caelo Hellae T: vifa 
a putido K, congruet in caelo Hellae R . An- 
gulus R L T, live illi aequalis K L A eft lu- 
na parallaxis . 

II. Sit S P F ecliptica, live orbita aprarens 
folis . Sol in S politus ipfs quoque in duobus 
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di verfis locis videbitur ab obfervatoribus A , & 
K: Vifus a terrae centro A, congruet in cae- 
lo pundo vifus a purdo K , congruet in 
caelo pundo k. Angulus a S k , aut illi aequalis 
A S K eft felis parallaxis . 

III. Sit F P S orbita planetae , puta Vene- 
ris, aut Jovis . Jupiter inF fitus in duobus di- 
verfis caeli locis adhuc videbitur ab obfervato- 
ribus A, K; a centro terrae vifus referetur ad 
pundum T: a pundo K vifus referetur ad V. 
Angulus V F T, five aequalis A F K eft pla- 
stes*. parallaxis 

Parallaxis ex etymologia eft mutatio loci:; 
ab wftwxri.», mutatio t & xacoit praepofitione 
diminuente . Parallaxis aftri: afptftus aftri -in 
-loco non vero-. 

Diverfa aftri loca. 



~tno. DEFINITIO. In aftro, puta in luna , 
In fole, in planeta quovis, in cometa perigeo-, 
tria diverfa loca diftinguenda funt (F/g. iit). 

I. Ejus locus verus . "Eft hic fpatii pundum , 
-ubi re ipfa aftrum eft quum obfervatur. Exem- 
pli gratia , L eft locus verus lunae, S folis , F 

-comet* 1 , aut planetae F. 

II. Ejus locus opticus-otrus . Eft hic pundum 
firmamenti, inquo aftrum a terrae centro vi- 
deretur in reda ab hoc centro per aftri centrum 
ad firmamentum duda . Pundum T eft locus 
verus opticus lunae L: pundum a locus verus 
-opticus folis S. 

III. Ejus locus opticus apparens ■' eft hic pup - 
dum firmamenti, *in quo aftrum a terrae fu- 
rerficie videtur . Pu*dum R eft locus opticus 
rpparens lunae-L a pundo K vifae: pundum k 
ett Jocus opticus apparens folis a pundo K vifu 
pundum V eft locus apparens planetas, autco- 
m .a. F a pundo .K. vifi-. 

Ar- 
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Arcus loco optico vero , & apparente inter- 
ceptus anguli paralla&ici , five parallaxeos aftri 
quantitatem .metitur. 

C O % O L L A R. I A . 

. t ,* * • , 

IUI. COROLLARIUM I. Ex dictis feqtti- 

tur, Aftri tarnllaxim effe anguium ad aftrum ef~ 
feclam a retiis duabus , altlra a Centro aftri ai 
centrum terra , altera a centro aftri ai oculum 
fpeHatoris duci a \ five angulum huic ad verticem 
• oppo/stum , effeti um alineis hifce ad firmamentum 
produtlis . Anguli hujus menfura eft arcus circu- 
li maximi cscleftis .duobus locis opticis inclufus» 
in quibus aftrum a terrae centro , & a fpefta- 
tore -in -terrae luperficie videretur . 

mi. COROLLARIUM II. Quo magis et- 
ftrum a terra diftat , eo celeris paribus , minor 
eft ejus parallaris . In triangulo .enim KLA » 
vel KF A, latere AK eodem permanente, an- 
gulus huic lateri oppofitus eo minor fit- , quo 
reliqua duo latera majora fiunt. {'Fig. i») 

- 1 H 3 . COROLLARIUM III. Stella nullam 
fenfibi/em parallaxim habebunt . Quum enim ter- 
rae radius A K lateribus a ftella ad terrae cen- 
trum , & fuperficicm dudtis comparatus veluti 
nullus fit , angulus lateri huic A K oppofitus , 
ad diftantiam veluti infinitam (-1163, IV. ) ad 
fenfum nullus erit . Quare fi ftella F ita a 
terra dlftet , in triangulo paralla&ico AFK an- 
gulus K F A , vel VFT erit veluti infiniteli- 
tnus, adeoquc ad fenfum nullus ( 911); - latera 
vero A F, KF hujus trianguli erunt ad fenfum 
parallela . 

1114. NOTA . I. Planum trianguli paralladli- 
ci L K A,S K A , F A K femper fpedlatoris ho- 
rizonti eft perpendiculare; latus enim A K cum 
zenith , & nadir obfervatoris concurrit . Pla-i 
. num ergo trianguli paralladlici femper eft in 
k plano circuli verticalis . ( Fig. 12 ) 
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II. Paralixis effedus cft aftrum a zenith re- 
movere , & horizonti propinquiorem facere . 
Exempli caufa, verus locus opticus lunae L eft 
pundum T verticalis Z T H : parallaxis illam 
exhibet in R magis a zenith Z didantem , & 
horizonti H AG propinquiorem. Pari modo ve- 
rus locus opticus folis eft pundum a : paralla- 
xis illum exhibet in K. 

III. Adrum in zenith fpedatoris nullam ha- 
bet parallaxim : vifum enim a pundis K , & 
A > femper pundo Z ejus vero loco optico con- 
gruit . 

Variatio parallaxeot , 

1115. ASSERTIO. Pofita eadem ajlri » ter- 
tA centro di fiant ia , ejus parallaxis maxima tfl 
ia horizonte 1 imminuitur vero ab horizonte ad 
zenith ia ratitae finuurn angulorum complementi 
altitudinum . ( Fig. 13 ) 

EXPLICATIO. Sit A C terrae radius '■ C~V 
horizon rationalis s AH horizon fenfibilis cum 
rationali in caelo congruens r A obfervator : Z 
ejus zenith : ZV verticalis a zenith ad pun*- 
dum ortus adri in horizonte dudus » & cura 
adro terram ambiens ; HI K orbita adri obfier- 
vandi, qui veram, aut apparentem circa terram 
revolutionem fuam diurnam facere fupponituc 
ab oriente in occidentem in plano hujus verti- 
calis Z V . Obfervationibus adronoraicis , & ex 
geometria condat , \ 

I. Adri parallaxim maximatnefle quumadruna 
cd in horizonte in H: eam vero magis, magif- 
que imminui, quo magis adrum attollitur abH 
in I, K, L, Z, zenith, ubi nulla ed . 

II. Parallaxim hanc decrcfcentem ede in H , 
ut XC , vel HC finum anguli redi HAC ; 
in I, ut IM linum anguli ICZ; in K, ut KN 
firum anguli KCZ . Quare fi anguli AHC , 
vel a Hf) qui parallaxim horizontalem metitur, 

quan« 
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quantitas lupponatur partium 100000, ut finus 
totus {Math. 6 46) ; invenietur parallaxis aftri 
ab horizonte ad zenith afcendentis , comparan- 
do finui toti finum conplementi altitudinis. 

Exempli caufa: inveniemus , faftrum ad gradus 
60 lupra horizontem elevatum in K parallaxi» 
habere dimidiam horizontalis in H; ejus enii* 
parallaxis in H eft ut finus totus XC = 100000; 
in K vero eft ut! finus KN anguli KCZ gra- 
duum 30= 50000. 

Quum a (Tertio haec unum fit ex aftronomiae ► 
oc phyficae fundamentis , operas pretium eft il- 
lam geometrice demonftrare . Haec omittat, qui 
nimis ardua fibi efie noverit; quamvis fimplicif- 
fimam finuum, & proportionum theoriam in no- 
eris mathefeos elementis traditam tantum fup- 
ponant. 

DEMONSTRATIO. Notum jam eft, trian- 
gulorum latera efle inter fe ut finus angulorum 
illis oppofitorum ( Math, 701 ) . Age vero tria 
triangula HCA , IC A , KC A invicem com- 
paremus , quas omnia duo habent latera aequa- 
li*» «Sc diverfas exhibent adri pofitiones re/pe- 
flu zenith Sc horizontis (penatoris- in A pofiti. 

tFianguIo HGA ad aftrum in horizonte 
terminato finus anguli rcfli H A C eft ad (inum 
anguli AHC horizontalis parallaxeos menfir. 
ram j ut latus C H diftantiae aftri a terra meo- 
fura, ad latus CA terras radium. 

In triangulo quoque IC A ad aftrumfupra ho- 
rizontem terminato finus anguli obtufi 1 AC eft 
ad finum anguli A 1 C parallaxeos aftri fupra 
horizontem menfuram ; ut latus IC = HC ad 
latus C A . Duas jam habemus proportiones in- 
vicem comparandas. 

Sin. HAC: Sin. AHC:: lat. CH •* lat.CA 
Sin. IAC: Sin. AIC:: lat. Ci = CH : lat.CA 
Quum in ambobus potlrema ratio eadem fit, pri- 
mae duae rationes erunt aequales. Hinc altera 
proportio ( Math. 166 ) ; 
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Sin. HAC? Sin. AHC:? Sin. I AC : Sin. ATC 

Iit alternande , 

Sin. AHCfSin. AIC:: Siir.HAC; Sin.IAC 
Ex hac analogia Tinus anguli AHC parallaxeos 
horizontalis menlura , «ft adifihum a'nguli A I 
C , parallaxeos lupra horizontem maenfuram ; ue 
Tinus anguli redi HAC ad linum anguli obtuli 
1 AC. At T/nus anguli redi eft omnium masi- 
mus ( Math. 643 ) : ergo paralfaxis horizontalis 
per Tinum totum CX = CH expreflTa major efl 
parallaxi lupra horizontem a finu IM Tinu toto 
•C X minore exprefla.. • 1 ■ 

II. Modo triangulum IC A ad aRrum fupra 
horizontem 'terminatum cum triangulo KCA ad 
aRrum adhuc altius terminatum comparemus , 
eadem permanente aRri a terrae ceotro diRan- 
tia. Eodem modo duas habebimus analogias, un- 
de duabus aliis dedudisdemonftratio confequetur,. 

■ Sin.IAC : Sin. AIC : lat. IG •* Jat. C A 
Sin. K AC : Sin. AKC :: lat. KC= IC : lat.CA 
Sin. I AC :Sin. AIC ::Sin.:K ACv.Sin. AKC 
Et alternando . 

Sin. AIC :Sln. AKCtfSiri. IAC rSin. KAC 
Ex hac analogia Sinus anguli A IC menfur.a 
parallaxeos in I eft ad Tinum anguli AKCmeo- 
Turam parallaxeos in K ; ut linus anguli I A C 
ad linum anguli K AC. At Tinus anguli obtuli 
K A C idem eR cum linu anguli acuti I C Z 
complementi prima altitudinis «I ; & linus an- 
guli obtuli K A C idem crt cum Tinu anguli a- 
cuti KCZ complementi alterius altitudinis 'K.. 
Ergo aRri parallaxes ad varias altitudines aeque 
femper a terra diRantis funt ut Tinus I M ,K N 
angulorum ICZ, KCZ , qui complementa funt 
• altitudinis aRri ad zeniih. Q. E. D. 

1216 . 'COROLLARIUM . Data aflri pardi- 
laxi ad quamvit altitudinem 'facile parallaxis 
rborizontie habebitur .'( Frg.-ll ) 

♦Parallaxis enim data ad quamvis aritudinem 
£K ed.ad parallaxim in .horizonte H , ut Imus 

XN 
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•X N ad finum totum . Supponamus , exempTi 
caufa, aftrum ad gradum 53 elevatum dum e- 
jus parallaxis obfervatur ; fitquc haec fecundo- 
rum 17: quaenam erit parallaxis Tiorizontalis % 
invenietur hac analogia : parallaxis ad gradus 
53 = 17" ad parallaxim horizontalem ; ut fmus 
anguli complementi graduum 37 ad .fmum no- 
tum. In numeris 

17 :x:: 601S2.* 100000. 

Divifo extremorum produdo 1700000 per me- 
‘dium 60182 , erit quotiens 28 •+":?/ adeoque a- 
‘ftri parallaxis horizontalis erit 28 ' , & ferma 
15 ■ > . . . . 

1217. NOTA . Quum xftri parallaxis accura- 
re quaeritur , ea ad magnam altitudinem quae- 
renda eft ad refra&ionis incommoda vitanda , quas 
prope Rorizontem nimia eft; ut mox dicemus. 

Xftri ad quamvis altitudinem parallaxi inven- 
ta , ubi horizonti minor eft , calculo horizon- 
talis accurate invenitur ; quae quum major fit., 
aptior eft ad accuratam exhibendam aftri a tcl- 
•Jure diftantiam, ut mox explicabimus. 

• I ^ 

Parallaxis luna , (y /elix, 

1218. PROBLEMA. -Aflri parctlluxim , puim 
Iunx . , & / olis , invenire . ( Fig’ I 3 ) 

SOLUTIO . Ad faciliorem opportuni hujus 
problematis folutionem fupponamus obfervato- 
rem A ;in plano aequatoris ; & aftrum diurnam 
revolutionem veram , aut apparentem facere in 
firbita XH IKL polita in plano aequatoris, cu- 
jus portio fit ZVXC : aftri hujus parallaxim 
dn I obfervabimus . 

II. Accuratiftlme (cire oportet quot horis mi- 
nutis , fecundis , tertiis aftrum bis ad meridia- 
num ZLC appellit , five refoiutionem diurnam 
«complet a momento , quo ejus centrum in me- 
ridiano eft , ufque ad reditum . Sit tempushac 
«omnino horarum -24. 
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Quum motus aftri diurnus fit ad fenfum uni- 
formis, jam fex horis aftrum ad horizontem de- 
fcendet , fex aliis ab horizonte ad nadir , five 
ad meridianum inferiorem , fex aliis ab hoc ad 
horizontem , & fex aliis tandem ad fuperiorem 
meridianum redibit inL. Si in revolutione ho- 
ras impendat (upra 14 ; adhuc revolutio haec 
co nplet caeleilis circuli , quem aftrum a terrae 
centro vifum percurrit, gradus 360. Semper ita- 
que inveniemus quo ipfo momento temporis ef- 
fe debeat in pundo illo, in quo obfervatur. 

' II. Supponamus , calculo nos invenifte , quo 
momento aftrum obfervatur in I, ejus centrum 
efie debere in pundo n gradibus 50 a zenith Z 
diftante ; hoc vero aftri centrum vifum a pun- 
do A apparere in pundo m fecundis 10 magis 
a zenith Z diftante: angulus m I», five illi ad 
verticem oppofitus A I C erit aftri parallaxis in 
I fecundorum 10; ex hac vero major horizon- 
talis HX invenietur. (11,6) 

Hac methodo, aut fimili fotis, lunse, planc- 
tarum, cometarum periheliorum , & perigeorunl 
parallaxis invenietur. Solis, & lanae parallaxis 
horizontalis eadem fere femper eft; neque enint 
fol , & luna plurimum terrse in perigeo pro- 
pinquiores funt , quam in apogeo . At non ita 
eft, in planetarum parallaxi horizontali , qui in 
perigeo multo propinquiores telluri funt , quam 
in apogeo : eorum ibi quam hic multo major 
eft. ( mi ) 

HI. Quum refradio aftronomica parallaxis e£ 
fedum imminuat, & minorem exhibeat, quarti 
re ipfa fit , ut mox dicemus ; imminutio haec 
confideranda eft , & inventas parallaxi m I» id 
addendum , qtrod refradio demet in altitudine 
IM (1131) . Exempli caufa : fi aftrum ini obfer- 
vatur ad altitudinem graduum 4,3 , vel 44 : in 
tabula refradionom invenietur ejus paralia xis 
mln imminuta ferme uno fecundo: quare fi pa- 
rallaxis inventa fit fecundorum 10, erit re ipf* 
-fecundorum 1 1 . 1119. 
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» 119. NOTA . Ad aftri parallaxim invenien- 
dam non eft nece fl e , aftrum , & obfervatorem 
efle in plano aequatoris , ut ad facilem proble- 
matis folutionem fuppofuimus . Ubique aftri in 
quavis latitudine parallaxis obtineri poteft me- 
thodis magis cdmpofitis , quas tradere omitte- 
mus. Satis /it oftendiffe , parallaxim inveniri 
pofle, qua aftrorum a tellure,' & a fole diftan- 
tia definitur . • » i . ■ : ^ s , ; - 

I Juxta ephemerides ( Cmnoiffanee det tempt) 
anni 1770 , parallaxis horizontalis luna rn 
.diftantiis mediis erat Parifiis minutorum 47 , 3 ' . 

II. Caillio parallaxis horizontalis / olis in di- 
ftantiis mediis eft fecundorutrTio , aut 11 • aftro- 
nomi aliqui Caillio antiquiores alii paulo majo- 
rem, alii paulo minorem ftatuunt. I11 tam dif- 
ficili, & complicata obfervatione rem accuratif- 
.fime definire, non licet . . 

Poftremis hifce temporibus aftronomi p fu res » 
regibus in omnes mundi partes miffi funt ad Ve- 
neris jupra f olei n tranfitum obfervandum, & ad 
folis parallaxim quam fieri polii t accurate defi- 
niendam . Ex his ob/ervationibus , audore La- 
landio , parallaxis horizontalis felis in. ejus me- 
dia a tellure diftantia eft ferine fecundorum 
8, 30' , ad fummum 8", 4»"'. 

Quare definitum cenferi poteft , horizontalem 
folis parallaxim in diftantia media a tellure ne- 
que majorem efle fecundis 10 , neque minorem 
* , 30'" . In fecundo fequenti problemate in- 
Dotefcit, qu-ae nam ex hac para I Ia x i fequaturfo- 
lis a terra diftantia . Ad duo fequentia proble- 
mata /olvenda methodum a nobis inventam u- 
Turpabimus , cujus explicationem , &demonltra- 
tionem in noftris mathefeos elementis invenies. 
( Math, 709 , 718 ) , 

• * ‘ r 

ITfui paral taxeos . • • 

xaao, PROBLEMA L Dato ttrrofiri radio k 
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& horizontali iun* parssllaxe , ejus * centro ter • 
r* di /tanti am invenire . ( F ig.ti) i 

SOLUTIO. Sit lunae centrum II in ipfo ho- 
rizonte ; & angulus cH* , vel AHC , cujas 
eft arcus caeieftis »c menfura» fit 57', j' . Sit 
quoque radius terreftris datus AC hexapedarum 
ferme 3269985, ut ferme in Gallia eft, ut ali- 
bi oftendemus. ( i 377 ) »• 

I. In triangulo parallaftico H Ai C notus eft 
angulus A retftus:- centrum enim lanae in hori- 
zonte fupptonitur :■ 1 notus eft quoque angulus H 
datae parallaxeos •• tandem notunr eft latus AC, 
Tadius terreftris hexapedarum 3269985 . Innote- 
fcent ergo tria trianguli latera , adeoque latus 
CH , diftantiae lunae a tellure menfura , hac 
analogia: fmus notiis anguli H ad latus oppofi- 
tum, & notum AC; ut finus notus 1 anguli re- 
f\i A ad latus oppohtutn , & ignotum C H". 

it( Math. 702 ) .... 

II. Ut rem arithmetice exhibeamus, duo ze- 
• ro cuique finui addenda funr , ut in mathema- 
ticis docuimus (Matb.Tip) . Quare fmus totus 
■ erit icoooooooo: fmus unius minuti 290900: ii- 
. jius- unius fecundi 4848, V ■' 

. Sinui minutorum 57 = 16579900 addo linum 
trium fecundorum= 14545 : hi in lummatncoU 
>Je&) dant finum anguli H; unde analogia; 

16594445 • 3269985;: 1000000006 : x 
Divif» produtfto mediorum per primum termi- 
.flum , habetur quotiens 197 ,053 , 050 expri- 
mens in hexapedis latus C H , lea diftantiam 
mediam lunae a centro terrae. 

COROLLARIUM. Di flant i a bec medi* Ite. 
■n* a centro terrae ex hoc calculo eft hexapeda- 
^rum -197053050:^ quae funt leucae ferme 861 6t 
aequales mediis terra, radiis fermt 6 <?*+■•* , 

Brevior , & facilior erit calculus fi terreftris 
Tadius non in hexapedis i fed , jn leucis fuma- 
mur, quarum concinet 1430. Tunc erit analogia; 
, i 659444 ’ 5 : » 43 o : ;'too 6 oooooo:ar. 

-V, 1 . Di- 
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Divifo mediorum produ&o per primum termi- 
num , quotiens in communibus leucis exprimet 
inediam centrorum telluris, & lunae dilhntiam: 
in data parallaxi liquidem fupponitur luna in me- 
dia a tellure diftantia. 

Sumpto radio in hexapedis res eft tantum *K— 
quantulum accuratior , quod fane minimi mo- 
menti eft . 

NOTA . Linea AH horizontem fenfibilem re- 
fert , ucCV rationalem. Hi horizontes in cx- 
Jo V congruunt , & promifcue fumi poffunt. 

Si tamen velis lunam aut folem in X in ho- 
rizonte rationali, tunc anglus VXr erit angu- 
lus parallaxeos datae; & in triangulo paralla- 
•ftico XAC innotefcet angulus datus X, angu- 
lus C redtus , & latus AC , radius terreftris : 
His tribus notis invenietur latus A X , diftan- 
tia obfervatoris A ab aftro X in horizonte ra- 
tionali ad fenfum aequalis diftantixCX ita, ut 
alterutra fine lenfibilis erroris metu promifcue 
fumi pofTi t . Haec, ut patet, & praecedens , Sc 
fequens problema refpiciunt. 

1211. PROBLEMA II. Dato radio terrefirl , 
{y horizontali parallaxi {olis , e) as » tellure di - 
fta miam invenire . ( F ig. 15) 

SOLUTIO . Sit folis centrum H in ipfo ho- 
rizonte , ubi femel eft quotidie , & modo elTe 
fupponitur . Sit angulus paralladlicus (H«, vel 
CHA fecundorum 10 (1219). Problematis fo- 
lutio eadem eft, quae praecedentis; tantum finus 
parallaxeos folis finui parallaxeos Iunx eft lub- 
ftituendus. . , ;• . 

1. Ponamus primo fojis parallaxinmo" , Ad 
habendum linum hujus anguli paralladtici cape 
linum to” ( Math. 717 ) . Habebis ergo in trian- 
gulo A HC analogiam (Math.^oi ) 4 finus no- 
tus anguli H ad latus oppolitum , & notum A 
C i ut finus notus anguli redB A ad latus qp« 
pofirum , & ignotum C H a Arithmetice « 
i • 32.7908.5.;: 1000000000 :x , , 

Di- 
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Divifo mediorum produco per primum termi- 
num , dabit quotiens in hexapedis latus CH, feu 
mediam folis a tellure diftanriam: fupponitur e- 
nim fol in hac media dftanria. 

Eft media hac folis a tellure diflantia ex Cal- 
culo hexapedarum ferme 67 , 464 , 573 , 355 > 
feu I ;*ucarum communium ferme I 9 w > 499 > *57 . 

II P . ' fi c a folis parallaxi 10" , 30'" , erit an- 
gulus H=io"i 30"; cujus finus erit 48483 ■+“ 
44 i4 7= 50907 ( 7*7 • Ex fequenti ana- 

logia ; 50907 : 3269985 :: 1000000000: x , habe- 
bis latus C H hexapedarum 64, 234, 4^6, 416 » 
quae dant leucas communes ferme x8 ,086, 789. 

Hinc apparet quanti Iit accuratam lolis pa- 
tallaxim habere ■ nam dimidium fecundum ad- 
ditum , aut demptum .in hac parallaxi diverfi- 
tatem infert leucarum quindecies centies mil- 
lium, & ultra in telluris a fole diflantia . 

III. Ponamus modo , pirallaxin horizontalem 
— S", 30"', habebimus angulumH = 8"’, 30 , 

cujus finus eft 38787 ■+• 2424 = 4 itn (M.»t£ 717). 
In triangulo paralla&ico ACH habebitur ana- 
logia ; fmus notus anguli H eft ad latus oppofi- 
tum notum' AC; ut finus notus anguli retfi A 
eft ad latus oppofitum, & ignotum CH ( Matb . 
701 ' ; & arithmetice , 

4tn 1 : 3169985 :: 1000000000 x . Mediorum 
produ&o per primum terminum divifo emerget 
quotiens exprimens in hexapedis latus CH, feu 
mediam telluris a fole diftantiam: in data enina 
parallaxi fol ad hanc mediam diftantiam fupponi- 
tur. Hoc calculo media folis a tellure diflantia 
eft hexapedarum 79 , 347 , 3 * 1 > 9°3 » ^ euca * 
rum communium 34,694,964. . 

COROLLARIUM. Diftantia media telluris» 
fole eft faltem leucarum 28 , 186 , 7S9 ; ad lum- 
mum leucarum 34» 694, 9^3 i & fumpta 1 paral- 
laxi 10", erit leucarum 29, 499, 157* Poliunt 
tres hae menfurae ad eundem leucarum nume- 
rum redigi , quas lingulae inasquali hexapeda- 

rutn 
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rum numero conflare fupponentur. Ponamus me- 
diam hanc folis a tellure diltantiam leucarum 
30000000. 

Polita parallaxi 10", 30/' , quas nimia eft , 
diflantia media leucas continebit 30000000 % 
quarum lingulae conflabunt hexapedis 2140. 

Polita parallaxi 10' , diflantia haec leucarum 
30000000 , leucas habebit conflantes hexapedis 
2250 . 

Polita parallaxi %'* , 30^', leucis illa 30000000 
conflabit lingulis hexapedarum 2645 . 

Sumpto inter poflremas duas parallaxes me- 
dio quodam , fortafle accuratius diflancia haec 
obtineretur. 

„ Dlfiamiia terra a [ole, 

1222. OBSERVATIO . Diflantia mediafolias 
a terra efl ipfa terrae a fole diflantia in ellipfi 2 
tellure quotannis circa folem defcripta . 

Curva CF. GT {telluris orbitam referat circa 
folem S immobilem; cujus excentricitas OS eft 
168 diametrorum terreflrium ( 1 a 86 ) , leaucarum 
fcilicct fermc 404000, (Fig. 23) 

I. Tellus in C, aut in G in fua media a fo- 
le diflantia ab eo diflabic leucis ferme 3000000 . 
Ibi tellus efl initio veris , & autumni , quum 
fcilicet libram, & arietem ingreditur. 

II. Tellus E in minima a Iole diflantia abeo 
minus, quam inC dillabit leucis ferme 404000. 
Ibi tellus eft hyeme ad boream sequat ris in li- 
gnis borealibus; ut mox explicabimus . t 1224) 

III. Tellus in T in maxima a Iole dillantia 
ab eo diflabic magis , quam in E leucis ferme 
808000. Ibi tellus eft aefta t e ad auflrum aequa- 
toris fub lignis auftralibus , aliquanto magis > 
quam hyeme a Iole diftans* 

IV. Diflantia media CS» vel GS bis fumpta 
axi primo T O E terreftris orbitae aequalis eft 
(1176); aequat ergo axis primus 20000 telluris 
diametros , feu le n cas ferme 6000000. 
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-■ 1123. NOTA I. Planetarum , & quorundam 
cometarum paral laxis eadem methodo , eodem» 
que calculo eorum a terra diltantiam prodet J 
non tamen eorum a (ole diftantiam , qua» ali» 
ratione eft inveftiganda . 

Inventa media telluris a fole diflantia ex ejus 
paraliaxi , invenietur meuia planetarum prima- 
norum i & cometarum a /oli diflantia ope fe» 
eundae legis Keplerianae mox tradendae • Semel 
accurare llatuta media haec telluris a fole di- 
flantia facile calculo exhibet planetarum , aut 
cometarum , quorum nota fit revolutio periodi» 
ca c ica folem » mediam ab ipfo diftantiam . 
(1263 1 

J224. NOTA II. Obfervationibus aftronomi- 
cis conflat, (*) apparentem (olis, & lunas dia- 
metrum, tum & planetarum modo majorem ef- 
fe , modo minorem . Exempli caufa , apparens 
folis diameter , ceteris paribus maxima eft in 
capricorno, minima in cancro, media in arie- 
te, & libra. Horum ratio eft, quia apparens 
eiuldem objefli diameter & majoi eft , quo ob- 
jedlum eft fpe&atori propinquius (918 r fol ve» 
ro 1 , luna, Sc planetae modo perigei funt, modo 
apogei . 

Hinc apparet cur dixerimus , folem a terra 
mayis * att di flare , quam hytme . Quum enim 
ex oblervatiombus folis diameter major appa- 
reat hyeme in capricorno, quamasftate in can- 
cro; jam fol in capricorno telluri propinquior 
erit, quam in cancro. Ergo axis primus orbita 
telluris a borea in .auflrum vergit . Ergo fol hu- 
jus orbita focum bor talem occupat ; ut in (igura. 
quarta exhibetur . \ 

Ex tabulis aftronomicis ET iri i apparens folis 
diameter in magnitudine media eft minutorum 

32 > 



■ 1 

(* ) Vtlfius tomo III. numero 354 . 



Digitized by | 



Theoria phanomenorum cahftium. 119 
31:, 10" : luna: diameter variat. a m:nutis 2.0 , 
30 ad 33 , 30 . i:. . d : 

- Apparentes planetarum inferiorum, & fupe- 
riorum diametri ita vari* funt pro diverla co- 
rurry ad tellurem politione, ut. earum magnitu- 
do generatim definiri nequeat . 

. * . . • t . . 

Solis vera, fa apparens diameter. 

• ’ • • ; ■ . 

PROBLEMA . Data [olit' » teUure 
difianti a , tjufque diametro apparente , ve' nm 
invenire. )♦ 

SOLUTIO. Sit S A fotis a tellure diftmri* 
leucarum 30000000; CAB angulus apparentia 
folis diametri menfuia minutorum 32, 10". 

I. A pundlo A, unde apparens folis diameter 
obfer-atur , dntta fit linea A S ad centrum fo- 
lis. Haec folis diametro C S B perpendicularis 
& veram folis diametrum C B, Sc angulum 
C A B bifariam fecat . 

Ita habeo triangulum C S A in S redlangu- 
Ium , in quo notum efl latus S A , dillantia 
data.- notus quoque angulus CSA redlus: an- 
gulus C A S anguli dati dimidius; Sc angulus 
A C S fupplementum ad duos redtos . Datur 
ergo ex theoria finuum ( Math. 702 Y, haec 
analogia .’ finus notus anguli C A S eft ad la- 
tus oppofitum, & ignotum C ; ut finus notus 
anguli A C S ad latus oppofitum , Sc notum 
A S . Latus C S elt ipfa dimidia folis dia- 
meter . y - 

II. Facile hsec analogia arithmetice exhibe- 
tur finus duobus zero augendo ( Math. 718 ). 
Sinus anguli C A S16', 5" eft == 4654200-+« 
*4»4a=4<57844Z . Sinus anguli AC S 89°, 43', 
55 — 9999 * 9 I0 ° : latus A C, dillantia telluris 
a fole , ell ferme laucarum 30000000. Ergo 
4678442 : n 959989100’: 30000000. 

Divilo extremorum produdlo per medium no- 
tum habe* I140355 numerum leucarum lateris 

S C , 
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120 Thetria phanomenorum caleftium . 

$C, quod bis fumptum totam dabitfolis dia me» 
trum G S fi. Hoc calculo Tolis femidiameter 
S C leucas continet 140355; tota vero diame- 
ter C S B leucas 280710. •• • 

Si ponatur telluris a foie diftartia leucarum 
30000000, quae fingula: conflant hexapedis 2340, 
ut ferme eft ( 1221 ); leucae 280710, diame- 
tri folaris menfura , conflabunt lingulae iplae 
quoque hex pedis 2340: quae ferme roo diame- 
tros medias telluris efficient; quum media tel- 
luris diameter fit ferme leucarum 2860 , quae 
lingulas haxapedis condant 2287 . Eft ergo fo- 
lis diameter centies ferme diametro telluris ma- 
jor, ut alibi innuimus ( 1190). 

l 226. NOTA . 1. Si Inpponatur angulus MDN 
efle angulus r.otus a Tolis, aut lun*, aut Jovis 
aut cometae diametro lubrenlus (Fig. 2»/, 

Data planetae, aut cometae a tellure diftan- 
tia L D, eadem methodo, eodem<fue calculo in- 
venietur vera plancta , aut cometa diameter . 
Hac ratione ex apparente planetarum diame- 
tro M L N optimis inftrumentis dimenfa ve- 
ra quoque diameter inventa fuit . Alibi ha- 
rum diametrorum veram magnitudinem dedimus 
( * * 9 ° ) , quales obfervationibus haberi poliunt, 
quae maximam diligentiam pollulant , & in qui- 
bus error vel minimus magnas in Tupputationem 
inducit diverfitates . 

Nota vera caeleftis alicujus orbis diametro , 
facile ejus peripheria , fuperficics , & foliditas 
quam proxime invenietur {Math. 480, 577, 
608 ) . 

II. Eadem methodo / atellitis a plancta e*»m 
tro di/lantiam proxime inveniet. Exempli caufa 
quum latelles n convertitur in curva nmn ra-. 
dio L T perpendiculari, angulus DL» re&us 
eft . Capro angulo L D » , habebitur analogia : 
Unus notus anguli L D» eft ad latus oppofitum, 
& ignotum L »;«ut finus notus anguli L n D 
ad latus oppofitum & notum LD. .Ita in- 

ve« 
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Theori* phtnomtnorum cthfllum : Hi 
invenies latus 'te n fatellitis a planetas centro 
diftantiam. 

Si angulus DL» non fit reftus, ejus valor 
accuratiffimis, Sc laboriofis obfervationibus in- 
veftigandus erit : tunc eadem utemur theoria , 
& analogia , iis tantum mutatis, quas anguli 
DL» diverfitas poftulat. Paflim fatellitis a pla- 
netae centro diftantia in planetae ipfius diame- 
tris tantum enunciari folet , ut alibi indicavi- 
mus ( 1199)* 

» — — — ■■ ■■ 



CAPUT SECUNDUM. 

REFRACTIO ASTRONOMICA . 



1127. OBSERVATIO. V Idimusalibi (1044), 
radios lucis oblique in athmofpbaeram inciden- 
tes ad terrae centrum refractione inflefti ; unde 
oritur illufio optica , qua: in obfervationifcus 
confideranda eft . Exempli caufa (fig. 95. tomi 
procedentis ) . 

Pofiro oculo in*, radius lucis D d * veniens 
a punito D, & athmofphaeram d m v n d ingref- 
fus ad terram refringitur ; quare objeitum D 
videtur in P (912) ipfi zenith propius, quam 
re ipfa fit . 

1228. COROLLARIUM . Hinc refrafiicnis 
tjfeFlus para llaxcos efi effeti ni cppo/itus . 

EXPLICATIO. Parallaxis, & refraitio ob- 
jectum extra verum locum opticum exhibent ; 
parallaxis illud horizonti propius,' refraitio illud 
ipfi zenith propius exhibet . Exempli caufa, 
( Fig. 13). 

Si Aftrum obfervatur in I, verus ejus locus 
opticus ( 1 no ) erit in »: parallaxis illud ex- 
hibebit in m horizonti propius: refra&io illum 
ofiendet in R aliquanto fupra m , Sc ipG zenith 
tkyf, Tom. jy. F pro- 



U 
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12 » The ori 4 phenomentrum celtftium . 

propius. Uc ergo vera aftri parallaxis habeatur, 
parallaxi inventae addenda eft quantitas R m , 
qua refradtio illam minuet; parallaxis enim in- 
venta eflet major mn , ni fi radii ab aflro ve- 
nientes ig athmofpbaera terreftri refringerentur, 

Refractionis variationes . 

1219. OBSERVATIO, Obfervationibus om- 
nibus conflat (fig. 13 ): 

I. Nullam dari refradtionem ip vertice Z, 
Radius enim , quo tunc obfervator aftrum vi- 
det, eft athmofphaErae perpendicularis." lux ve- 
ro in medium quodvis perpendiculariterincidens 
non refringitur (987), 

II, Refradtionem maximam efle, aflro in ho- 
rizonte /ito. Radius enim, quo aflrum videtur, 
longiore via vim refringentem fubit , qua ad 
terras centrum inclinatur (1045, V. ). 

III. Refradtionem ab horizonte ad zenith 
magis magifque imminui . Radius enim, quo 
_ aflrum videtur, eo minorem athmofphaera; par- 
tem traijcit, quo vertici propius eft. In fequen - 
ti tabula accuratiflima , quantum fleri potefl, 
refra&ionis ab horizonte ad zenith imminutio- 
nem invenies. 

IV. Refraftionem eandem efle aflris quibtif- 
cumque aeque fupra horizontem elevatis . Ne" 
que enim ab aflri diflantia , aut lucis copia re* 
fradlio procedit , fed unice a vi athmofphaerae 
refracti va , quae jn radium, updecumque veniat, 
exercetur , 

V. Ejufdem aftri refradjionem ad idem caeFi 
pundtum non femper eandem efle ; aeris enim 
refringentis modo magis, modo qrsinus denfl, & 
vaporibus imbuti viciflitudinibus fubefle debet. 

1*30. COROLLARIUM . Quum refradtio 
major in horizonte fit , quam fupra , /o/, & 
luna In horizonte elliptici erunt ; CT minor tlia- 
mttr trit verticalis. Radii enim a limbo infe- 
rio- 



\ 
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tiore venientes magis fuperionbus refringentur. 
Vides jam, ii aftra haec majora apparent in ho- 
rizonte, quam fupra; hoc refradJioni non efle 
tribuendum, quum potius oppofitum parere de» 
beat. Phaenomenon ergo ab aJiacaufa aiibi el- 
pofita procedit { 956 ). 

Parallaxis huic diminutioni diametri vertica. 
Jis aftri in horizonte aliquantum opponitur ; 
quum enim parallaxis horizontalis iit omnium 
maxima ( ixij), limbus inferior majorem fu- 
periore parallaxim fubit; quare Jimbi hi paulum 
hac ratione diftrahuntur* 

113*. NOTA . Quum ad accuratas aftrorum 
obfervationes omnino neceffaria iit refra&ionij 
-cognitio ; plasrique recentiores aftronomi huic 
phyfic® parti veteribus ignotae fiummo ftudio 
operam dederunt. Experientia norunt : 

!. Refradtionem horizontalem eiTe in die* 
maxime variam, quum aliquando iit minutorum 
31, vel 33 , aliquando 36, vel 37 ( 1045, 
1119 )+. 

II. Refra&ionem quoque in dies variam eiTe 
ad altitudinem ufque graduum 10 , n, ij, 
Quare obfervationes aftri nimis horizonti pro- 
pinqui iufped}* funt . 

III. Ad gradus 43, refra&ionem minutum u- 
num fere non excedere; inde vero uniformem 
ad zenith ufque decrefcere , ubi nulla eft. 

Tabulam fubiicimus ex Bradlejo , & Lalan- 
dio, in qua refradiio aftronomica ad omnes a- 
' ftri cujufque altitudines in minutis, fecundis , 
& tertiis quantum fieri poteft accuratiflima def- 
cnbitur. 
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Aitit. Tabula refradtionum aftronomicarum ab 
appar. horizonte ad zenith. 



Altu.IRelr. 


lAltir. IRcfr* 


1 A Itit.lRcfr. lAltit. 


iRefr. 


G.MlMST. 


1G.M. 1M-S T. 


1G.M.1M S T IG.M. 


1M S.T. 







4 0 


II 5.1 1 


9 0 


548 5 


18 301 


2486 


0 0 


330 0 


4 10 


11289 


9 10 


5 42 4 


«9 


0 


2 43 9 


O 5 


32 10 4 


4 20 


11 79 


9 20 


5 365 


19 30 | 


2 39 4 


O IO 


Ji 22 2 


4 30 


1048 0 


9 30 


5 30 9 


20 


0 


2 35 1 


015 


3 ° 35 4 


4 40 


10 29 2 


9 40 


525 5 


20 30 


2310 


O zo 


2949 7 


4 50 


10113 


9 50 


5 20 0 


21 


ol 


2 27 2 


o 

rr\ 

O 


28 22 3 


5 0 


9 54 3 


io 0 


5 14 8 


21 30| 


2 23 6 


o 31 


28 4 8 


5 »° 


9 38 2 


10 1$ 


5 7 3 


22 


0 


2 20 3 


0 36 


27 30 3 


5 20 


9 22 8 


IC 30 


5 0 1 


33 


O 


2 137 


0 40 


26 59 7 


5 30 


9 80 


»045 


4 53 2 


24 . 


0 


2 74 


0 50 


25 41 8 


5 40 


8 540 


1 1 0 


4 46 6 


25 


0 


2 I 6 






5 50 


8 40 6 


11 


140? 


26 


0 


I 36 2 


I 0 


24 28 6 


6 o!8 27 81 


11 30 


4 34 3 


27 


0 


I $1 2 


X 10 


| 23 19 8 


6 io|8 149 


11 45 


4286 


28 


•0 


i 46 6 


I 20 


22 I 5 2 


16 20 


8 28 


12 0 


4232 


29 


0 


1 42 4 


I 3 ° 


21 147 


]6 3 ® 


7 5 1 1 


12 20 


4161 


30 


0 


2 38 4 


I 40 


20 17 9 


'640 


7 4 ° 3 


12 40 


4 9 4 


3 » 


0 


1 346 


I 50 


1 19 24 8 6 50 


7 30 2 


13 0 


4 3 ° 


32 


0 


1310 


2 0 


18 350 


7 9 


7 20 5 


13 20 


3 56 9 


33 


0 


1 27 6 


2 JO 


17 48 4 


7 10 


7111 


13 4O 


3 5 » 1 


34 


0 


1 244 


2 20 


»7 4 5 


7 io 


7 2 1 


14 O 


3 45 5 


35 


0 


1214 


2 3 ° 


16238 


7 30 


6 53 4 


14 20 


3 40 1 


36 


0 


1 18 S 


2 40 


»5 454 


7 40 


6 45 1 


14 40 


3 34 9 


37 


0 


1 157 


2 50 


»9 9 4 


7 50 


6 37 i 


15 0 


3 29 9 


38 


0 


1130 


3 0 


14 35 6 


|8 oj6 29 4 


»5 30 


3 23 7 


39 


0 


1 104 


3 10 


14 3 9 


8 10 


6 220 


16 O 


3169 


40 


0 


» 79 


3 20 


»3 34 1 


S 20 


6152 


16 30 


3 »° 5 


41 


0 


* 5 S 


3 30 


13 62 


8 30 


6 8 0 


17 0 


3 4 5 


42 


0 


» 3 3 


3 40 


12 39 6 


8 40 


6 1 3 


17 30 


2 58 9 


43 


0 


III 


3 50 


12 146 8 jo 


5 54 8 


18 0 


a 53 6 


44 


0 


0593 
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Alrir.|Rff». iAkit.|Refr. [Altit. !Refr. [Altit. [Refr. 
G M.1M S.T iG.M.IM.S.T.lG.M 1M S. T !G M.IM.S.T. 



430 


0 57 0 


57 0 


Io 36 8 


69 0 


0 217 


3 1 0 


° 


9 


O 


46 0 


0 55 0 


58 0 


0 35 5 


70 0 


0 20 6 


82 0 


0 


3 


0 


47 0 


0 53 1 


590 


0 34 2 


710 


019 s 


830 


1 


7 


0 


48 0 


0512 


60 0 


0330 


72 0 


0184 


840 


0 


6 


0 


49 0 


0 49 4 


61 0 


0317 


73 0 


0 17 3 


850 


0 


5 0 


50 0 


0 47 6 


62 0 


0 304 


74 0 


0162 


86 0 


O 


4 


0 


5 * 0 


045 9 


630 


0 29 1 


750 


0 15 1 


87 0 


O 


3 


O 


510 


0 44 2 


64 0 


0 27 8 


76 0 


0140 


88 0 


9 


2 


0 


53 0 


0 43 6 


65 0 


0 26 5 


77 0 


0130 


89 0 


9 


I 


0 


54 0 


0 411 


66 0 


025 3 


78 0 


0120 


90 0 


0 


0 


0 


55 ° 


O 396 


67 0 


0241 


790 


0 1 1 0 










56 0 


0 3<Z 


63 0 


• 23 9 


800 


0 10 0 
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LUNA , ET' EJUS ECLIPSES . 

«131. OBSERVATIO. A. Strum no£fis,L«- 
»4, unus eft ex planetis fecundariis omnium ma- 
xime ad nos fpeftans. Duodecies, aut terdecies 
circa terram fui motus centrum ab occidente in 
orientem in confequentia lignorum convertitur 
direftione A B C D A ; dum tellus, quae ipfam 
fecum afportat , femel circa. Colem fui motus 
centrum convertitur in ecliptica dire&ioneTU - 
XZV (fig. 3> y. 

Majus negotium lunat theoria , quam reliquum- 
caelum univerfum aftronomis faceflivit». Magnus 
Neutonus omnium primus verum principium 
phyficum detexit fuorum motuumomnium adeo 
ipecie irregularium, qui tamen omnes a gene- 
rali attraftionis. principio defcendunt . Quare 
modo lunae theoria calculo ita exafle fubje&a 
cft , ac illa, quae omnium ftmpJiciftima , ac ma- 
xime regularis habeatur. Quae in lunas theori*. 
praecipua funt tradere pergimus,. 

Luna phafes 

i* 33 « DEFINITIO . Luna phafes dicuntur 
varii illi afpe&us , quibus nobis fefe exhibep 
dum circa tellurem T revolutionem- fuam perfi- 
cit. ABC DA (figit}. 

I. Quum luna eft in A inter tellurem T, Sc 
folem S, eft novilunlum . Pars lunae illuftrata- 
tota ad folem converfa eft , & nobis occulta .. 

II. Quum luna eft in B diftans a fole gradus 
90 S T F , eft primus luna quadrans , feu pri - 

ma 
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Theoria phanomenorum caleftium. lij 
tnn quadratur* (1191). A tellure apparet di- 
midius ejus difcus, qui ad occidentem vergit , 
illuftratus. ‘ 

III. Quum luna eft in C a fole diftans gra- 
dus 180 STFH-FTG, eft plenilunium . Si lu- 
na C fit extra telluris umbram, totus ejus dif- 
cus illuminatus e tellure vifibilis eft . 

IV. Quum luna eft in D a fole diftans gra. 
dus 90 S T H j eft ultimus quadrant , live «/• 
tera quadratura, Lunae difcus dimidius ad o- 
rientem vergens illuminatus e tellure corifpi- 
citur . 

Luna difcus dicitur dimidia ejus fuperficies 
fphaerica, quae ratione diftantiae convexitatem 
diftinguere vetantis nobis apparet planum cir- 
culare , modo obfcurum , modo illuminatum , 
modo partim, & partim < 

Sua orbita inclinatio , 

ii 34. Si lunae orbita A B C D A plano' 
eclipticae T V X Z T imponeretur, lunae cen- 
trum femper eftct in plano eclipticae , ficuti tel- 
luris, & folis centrum . Luna in quavis revolu- 
tione A B C D folem in A obtegeret, 8 c a 
tellure in C eclipfim pateretur .• In fua enim 
Conjundione A, & in fua oppofitione C eftet 
in reda per tria folis, telluris , & lunas cen- 
tra tranfeunte ( fig. 21 ) . 

At non ita res procedit. Lunae orbita A B 
C D A femper eclipticae T VX£T inclinata 
eft . Primae planum alterius planum fecat fub 
angulo vario a gradibus f, ad gradus 5 , 18’, 
Cujus amplitudo media eft graduum 5, 9 '.(fig. 
at)'. Si ATB fit planum eclipticae, erit ATM 
angulus inclinationis lunaris orbitae MNM. 

Curva ABCDA, quam in quavis revolu* 
tione circa tellurem luna percurrit, in duobus 
pundis eclipticam fecat , quae luna nodi nuncu- 

F 4 pan- 
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pantur . Hi femperfunt in plano eclipticae: re- 
liqua orbita extra eft ; dimidia ad auflrum, al- 
tera dimidia ad boream eclipticae (Fig.it). 

Luna itaque in quavis revolutione ABCDA, 
abcda modo ad eclipticae auftrumefl, modo aci 
boream; Sc in quavis revolutione circa tellurem 
bis per eclipticae planum tranfit; femel ab au- 
ftro ad eclipticae boream in nodo afcendente ; 
femel a borea ad auflrum eclipticae in fuo no- 
do defcendente . Nodi bi orbitae lunaris mobiles 
funt, Sc retrogradi, ut mox explicabimus» 

JEjus vis perturbatrix . 

ri35. OBSERVATIO . Planetae primarii in 
periodica revolutione ciica folem duplici tan- 
tum vi fenfibili cientur: vi projeflionis , qua 
per curvae tangentem ferri nituntur; Sevi gra- 
vitatis in folem, qua per curvae radium ad fo* 
lis centrum unicum, & commune fuorum mo- 
tuum centrum trahuntur; ut alibi jam explica- 
vimus, ( 360), & fubinde fufius etiam expli- 
cabimus ( 1285 ) . 

Luna in periodica fua revolutione circa tel- 
lurem duobus fimilibus viribus agitur : vl pro - 
jeEf tonis A P, qua per curvae tangentem niti- 
tur, «Sc vi gravitatis AT, qua per radium fuae 
curvae ad terrae centrum peculiare fui motus 
ABCDA centrum circa tellurem T trahitur. 
(F/®. 2i ). 

Si luna in revolutione fua circa tellurem bis 
tantum viribus ageretur, ejus motus, ut & pla- 
netarum primariorum, regularis eflet: ejus cur- 
va ABCDA, abcda femper aeque, < 5 c eadem 
dire&ione comprefla eflet, & oblongata, & ae- 
que femper eclipticas plano inclinata. Verum 
luna, ut planetas omnes primarii, in centrum 
folis gravitat . Quare in fua revolutione circa 
tellurem tertia vi attradlionis in folem agitur, 

quas 
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quae telluris attradioni modo favet, modo ob- 
fiftit. Hinc •vis perturbatrix , & conflans ano- 
malias in fuis motibus caufa. 

I. Ex theoria motus conflat i lunam circa tel- 
lurem curvam defcribere dumtaxat ex vi cen- 
trali, qua perpetuo ad terram trahitur, & ne 
per tangentem abeat detinetur. 

II. Luna , ut planetaB primarii , in folem ten- 
dit; at quum vis hasc telluris attradione mi- 
nor fit , vis major minorem fuperat; & luna 
planetae fuo primario addida permanet. 

III. Attradio folis in lunam vicia eft , non 
extinda ; quareeffcdum fuum parere debet, lu- 
nae fcilicet nilum tellurem verius augere, aut 
minuere, aut diftrahere pro diverfa lunae ad fo- 
lem, & tellurem pofitione. 

IV. Attradio folis in lunam augetur , aut 
minuitur in duplicata inverfa ratione diftantiae 
lunae a fole (84): fatis ergo inaequaliter luna 
modo foli propinquior , modo ab illo remotior 
ejus vim fentire debet. 

V. Attradio telluris in lunam femper motui, 
quo per tangentem nititur, ferme perpendicula- 
ris eft: tota ergo telluris attradio femper in 
lunam agit . 

Non ita folis attradio, quae motui projedili 
lunas per tangentem modo perpendicularis eft , 
modo parallela , modo obliqua ; diverfos ergo 
in luna pro diverfa diredione effedus vis hasc 
parere debet, ut explicabimus, lunam in ecli- 
pticas plano, & extra illud confiderantes . 

Vis perturbatrix In ecliptica , 

1x36. EXPLICATIO. Lunam primo in ecli- 

f iticac plano confideremus, ubi in quavis revo- 
utione bis invenitur; & orbita L O P C cum 
plano eclipticae congruere fupponatur (fig. 15). 

I. Quum luna eft in conjundione in C in , 
plano eclipticae* & latitudine carens, foli, elt 

F 5 tel- 
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tellure propinquior diametris terreftribus 30* 

( mo). Fortius ergo rellure T (olis vi a<- 
tra£tiva luna in forem- trahitur , quas vis fem- 
per eft in duplicata inverfa ratione diftantiae 
corporum attraftornm C, & T ( 1173). Ma- 
jor b ic lunae C nifus in folem S fit minor eius 
nilus in tellurem T; & tantundem lunas C ia 
'tellurem T gravitas minuitur . 

II. Quum I una efi in oppofitione in O in pla- 
no eclipticae , 8 c latitudine carens , magis tel- 
lure a fole di fiat diametris terreftribus fere 30'.. 
Luna ergo in O minus tellure T in folem S at- 
trahitur ; & hic major telluris T in folem ni- 
fus tellurem ipfam tantundem fubtrahit ab effe- 
tu nifus lunae fh tellurem ; feu fit re ipfa in lu-- 
na minor gravitas in diredlione OTS itr tellu- 
rem T. 

III. Quum luna eft inL in prima fua quadra- 
tura, in plano ^eclipticae , & latirudine carens 
folis attratfionem LS fubit. Haec obliqua luna: 
L, & a diagonali parallelogrammi LTSE re- 
prasfencata in duas inaequales refolvitur 
harum prima LE nititur lunam in F. deferre : 
altera LT lunam nititur deferre inT. Ergo fo- 
lis attractio LS partim lunam L ad centrum T 
terras trahit , adeoque lunas in terram gravita- 
tem auget. Idem eadem ratione lunae in P , 
altera quadratura, in plano eclipticae contingit. 

1137. NOT.dE. Ex his fequentia procedunt, 
quibus plura naturae phaenomena explicantur . 

I. Solis attractio in lunam ejus in tellurem 
gravi r at ionem minuere debet in /yx.igiis , augere 
tn quadraturis . In quadraturis enim L , & P 
folis attractio LS refolvitur in vires duas LT, 
LE, quarum altera LT lunam ad terram ur- 
get J quod non praefiat in fyzigiis C, O; ut o- 
(tendimus. 

• II. Hae /olis attraSiione luna gravitas magis 
minuitur in fyst,igiis , quam augeatur in quadra- 
t ivit . Augmentum enim gravitatis lunae in tel- 
lurem 
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furem exhibetur linea LT, vel PT i in fyzi- 
giis vero gravitatis imuiautionem exhibet dif- 
ferentia quadratorum dilbmtiarumTS, CS, vel 
T S, OS.- Atqui calculo innotefeec diflantiam 
T S effe ad dillantianl CS ferme ut 333 ad 3'3tr 
notum quoque eft diftantiam inter quadrataduo* 
tum numerorum, qui unitate diff-rant, efle fer- 
me duplam differenti» numerorum ( Math.iiq ) , 
quae hic eft TC , vel TO . Quare differentia 
quadratorum linearum', feu d,ftantiarurn C S , 
T S , fi ve OS, T S eft ferme iTC, vel tTO, 

Hinc fequitur , imminutionem gravitatis luna 
in tellurem in fjiii^iis ferme duplum ejje aug- 
menti ipfiwr gravitatis * in quadraturis,- Quare t - 
penlatis penlandis , gravitas lunae in tellurem 
in integra revolutione a folis atfradione magis 
imminuitur ,• quam augeatur ; & in quavis re» 
volutione magis Iuha ad folem' attrahitur, quam 
ab hac folis adione tellurem verfus urgeatur 
hinc caufa conflans apta ejus circa tellurem 
eonverlionem perturbare . Ex calculo apparet 
•dione folis in luna ri' ejus naturalem' gravita- 
tem' in tellurem augeri in quadraturis parte fer- 
me centefima fepeuagefima odava , minui vero’ 
in lyzigiis dupla quantitate, nempe parte trige- 
fima quinquagefima' (exta . 

III. Solis attractio luna' velocitatem modo ac * 
Celeraro debet , modo- retardare . Quum enim lu- 
na a C in L fertur, major ejus in folem' nifus' 
er majori propinquitate magis ejus Velocitati ob- 
fiftet ; quum 1 vero pergit ab L in O', ejus' minor' 
in folem nifus ex majori diftantia minus ejus ; 
velocitati obfiftet. Quare hic tantum effedu a-- 
dionis folis irf lunam confiderato, luna! veloci- 
tas imminui debet a prima conjbndione C ad’ 
primam quadraturam L in primo fili menliyqua** 
drante, deinde augeri a quadratura Lad oppofi-- 
tionem O in -altero fui menlis 1 quadrante : ite' 
rum minui ab oppofitioneO ad' alteram quadrav 
Puram P’, in 1 tertio fui’ menGs quadiaute : ice- 

v 7 r m* 
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rum augeri ab hac quadratura P ad conjun&io- 
nem C in poftremo fui menfis quadrante. 

IV. Etfi luna in folem gravitas major (it i» 
quadraturis , quam in /yzigiis\ non prepttre* lu- 
na orbita dtprefja tffo debet ad quadraturas , e- 
longata ad fy*.igias\ imooppofitum evenit. Quum 
enim lunae gravitas in tellurem major fit in L , 
quam in O, jam magis, & frequentius proje- 
flilem lunae motum LV ad terrae centrum in- 
lle&ere debet . Quare motus projedilis LV for- 
tius, & frequentius inHexus, non jam direilio- 
nem capiet L*, fed magis curvam Lr, & lu- 
nam telluri admovebit . Si ergo fupponemus , 
lunam moveri coepifle in circulo LOPC , at- 
traftio falis illam moveri coegifilt in ellipliL* 
P b , cujus axis primus femper dirigeretur ad 
quadraturas, fi immobilis edet. 

V. Luna in B a (ole attrahitur magis, quam 
tellus remotior ; at hic attra&ionis excelfus , 
quem luna perfert inB, non totus infumiturin 
illa a tellure removenda, & ad folem adducen- 
da. Vis enim BS lunam in folem attrahens eli 
lunas obliqua, & iu duas refolvitur, quas per- 
pendere oportet. 

Si TS exprimat telluris gravitatem in folem, 
producenda erit BS in D, ut B D lunas gravi- 
tatem in folem referat : & paralleJogrammum 
BRDF complendum , cujus BD erit diagona- 
lis. Tunc apparebit, vimBD, quas oblique lu- 
nam in folem trahit, in duas refolvi , alteram 
BF aequalem „ & parallelam ipfi TS gravitati 
telluris ip folem , quas eadem dire&ione agit , 
adeoque nullam in lunas motu projedlili muta- 
tionem parit: alteram B R , quas eft ipfa vis per- 
turbatrix , & cujus effedtus idem e!l , qui dua- 
rum virium BM, BN fimul agentium ( 3 4.6 ) . 
Ex hac vi perturbatrice B R induas divifaBM, 
BN oritur in luna' in B & imminutio gravita- 
tis ipfi BM aequalis; 8 c velocitatis, feu motus 
projiltilis augmentum atquale jpfiBN, pofita Iu. 
n e ien ita - f n G . VI. 
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VI. Si ad omni* lanaris orbita punit* confiru *- 
tur figar a fimilis confirulta ad punitam B , ap- 
parebit luna velocitas in punitis omnibus per- 
turbata * vi fimili ipfi B N > inaqualiter tamen 
pro ratione obliquitatis actionis folis . Vis B N 
Junae motum proje&ilem juvat pergentis a B in 
C ; illi noceret fi a B in P procederet; magis 
vero motui huic proje&ili favet , aut nocet , 
quo major eft ; & v iciffim . 

VII. Quatuor in orbita lunari pun< 3 a funt , 
in quibus vis BM nuila e fi : in ceteris omni» 
bus lunas gravitatem in tellurem auget, aut mi- 
nuit, Nam quo luna quadraturas P propior e- 
rit , eo magis linea Bf , quas femper ipfi TS 
aequalis fieri debet, attolletur TP verfus ; Sc 
eo minor erit angulus T B F,. Linea B R 
vim perturbatricem referens , «Sc hic angulum fa- 
ciens obtufum RBT, antea cum BT inter P, 
Sc B angulum re&um effecerat. - in aliis politio- 
nibus cum eodem radio limas vedore angulum 
acutum efficiet. ( Fig is,Sc 17) 

Quum vis B N in velocitatem influens , Sc 
vis B M in lunae gravitatem influens inter fe 
angulum re&um A r efficiunt; vires hae duae fi - 
bi nec adverfantur, nec favent ad lunae a fuas 
crbitae centro T dirtantiam immutandam (348).- 
diagonalis inter vires has duas confpirantes in 
ipfam lunae orbitam cadit . Contingit hoc in 
quatuor lunaris orbitae pundlis, nempe A, B , 
D, F hinc inde a fyzigiis gradus 54,44'. (fig. 
17 ) 

Quum easdem vires BN , BM angulum ob- 
tufum BR efficiunt, diagonalis BR lunam ex- 
tra luam orbitam in R trahit : tunc vis B M 
lunae gravitatem in tellurem imminuit . Con- 
tingit hoc in totis arcubus ACB, Sc DOF. 

Quum eaedem vires BN,B M efficiunt angu- 
lum acutum Lr, diagonalis inter vires has con- 
fpirantes planum orbitae lunaris ingreditur, il- 
lucque lunam trahit . Tunc vis BM lunas gra. 
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tritarem in tellurem auget . Hoc lunas contin* 
git in toti* arcubus BLD,- FP A. ( Fig. 17 ) 
Arcus BLD , FP A minores funt arcubus 
DOF, ACff : primi enim' continent tantum' 
giadus r+i ,4' ; poftremi gradus continent 218, 
36'. Quare falis vis attrahens diutius ,• & for- 
ti as lunim ad folem , quam ad tellurem' urget;, 
•deoque Itent in foltm ni fur i» quuvis integrn’ 
revolutione vorus ejl, fo pefnivus * 

Ifii perturbatrix txir * eclipticum . 

r»'3>. EXPLICATIO. Lunam modo extra e-- 
clipticas planum confideremus in fyzigiis, in qua- 
draturis, & i-n intermediis. Fig. 14) 

Pater , lunam in A , vel in B extra ecli- 
pticae NR.M planum tum' in (yt giis, tum in* 
quadraturjs adhuc vim perturbatricem folis pati, 
quas telluris in lunam attradliom modo favet r 
modo advet fatur. Hec folis attradio femper Iu»- 
nae extra eclipticam politae obliqua- in duas re» 
folvitur, quarum altera lunam’ ad eclipticae pia-- 
num trahere nititur, alter-a ad lolem. Exempli 
gratia : fit luna A in oppofitionc gradlis quatuor 
aut quinque lupra , aut infra eclipticae planum 
STMR.N , in quo' femper telluris, & fo'is' 

• centra funt. Hoc fecet lunae orbita A MB N A 
in pundfis duobus M, N, qui ejus nodi erunt.- 
IV Si luna- in' A extra planum eclipticae moi 
tu projedili AC , & centri neta AT careret » 
& folam fentiret’ folis attradionem AS: luaa 
redam A S percurreret ad folem S, limul & ad. 
eclipticae planum NR M accedens. Haec itaque' 
folis adio »n lunam A motum aeqnivalenter du - 
pium if|i communicaret; rifum fcilicet in folem' 
& in planum eclipticae . Haec ergo folis adio 
in lunam in A politam duabus viribus confpi- 
rarrtibus AZ, A T aequi valet, quibus mobile A 
diagonalem- A S paralielograrnmi ATSZ percur- 
reret . Solis ergo' adio' A S in lunam A induar 
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vfres rcfolvirur , quarum altera AZ lunam 
folem trahere niteretur ; altera- A T lunam act 
eclipticae planum , a quo* gradus- nonnullos di. 
flare fupponitur, adducere niteretur.- 

II. Verum lun* in A Sc vim projedi lem fen- 
tir , qua agitur per tangentem AC; & telluris 
attradionem , qua per radium AT trahitur, & 

► folis attradionem, qua directione AS urgetur. 
Er tribus- his viribus ejus- curva A MBN gi- 
gnitur eclipticam modo fecans in MN, Primae 
duae vires femper ad angulos redos oppolltaein- 
vicem tota- adivitate perpendiculariter col/u* 
dantur: tertia ambabus illis fere femper obliqua 
in duas refolvitur , nec femper totam fuam e- 
irergiam ererit ,- 

Ponamus tres has vires fimul tota energia in* 
lunam ageret eam dato tempore ab A' inM de. 

. ducent . Jam vero fi virium una non tota age- 
ret in deducenda luna per arcum A M» fed-par- 
tim impenderetur in motu lunas infledendo ad 
MRN; luna dato hoc' tempore ad m , non ad 
M ferrerur; pars enim virium , quibus in Mde- 
duci deberet , in ea ab M ad m deducenda im- 
penderetur .. 

III. Atqui trium virium una , perturbatrix' 
fcilicet attradio folis, partim impenditur in Iu- 

• na A ad eclipticas planum MRN trahenda t 
pars fcilicetAT attradionis perturbatricis Z AT 
quas telluris attradioni* confprrans ,- & in vim 
projedilem A C colludans perpetuo magis ma- 
gifque vim hanc projedilem ad eclipticae MRN 
planum adigit , & lunam ad plani hujus pundum 
m trahit minus diflans magifque occidentale , 
quam pundum M. Vis ergo p reurbatrix lunam 
extra cclipricas planum poficam perpetuo ad- hoc 
planum trahere nitetur.- 

t. Idem lunae contingit in e on) unitione ad pun« 
dum B gradibus quatuor , aut quinque fupra , 
aut infra planum eclipticae. Si luna in B fofam 
perturbatricem folis attradionem fentiret , per- 

cur- 
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curreret diagonalem B S parallelogrammi BSTV 
ad folem S, & ad eclipticae planum NRTSfi- 
mul accedens . Vis ergo perturbatrix quum a 
duobus parallelogrammi lateribus VB, BT ex- 
hibeatur , ejus pars BT cum telluris attradio- 
ne ludatur in vim projedilemBD : vires ergo 
hae duae fimul lunae curvam infledent, eamque 
prope planum eclipticae deferent ad pundum n 
ininus didans, magifque occidentale, quampun* 
dium N . 

V. Eadem quoque haberetur attradionis per- 
turbatricis refolutio , fi punda A & B non in 
fyzigiis edent, fed in quadraturis . Adio folis 
AS, vel BS partim infumeretur in Juna ad fo- 
lem attrahenda , partim in luna verius eclipti- 
cae planum adducenda. Re vero ipfa in quadra- 
turis major attradionis fo laris pars infumitur in 
lunae motu eclipticae planum verius inflcdendo» 
& in ejus nodis magis retrogradis efficiendis. 

VI. Non tamen ex didis de attradionis fo- 
laris refolutione, Sc adione fequitur, lunae or- 
bitam tandem debere totam in eclipticae plano 
datui . Quantum enim lunaris orbita una dire- 
dione inHeditur in fua parte MAN , tantun- 
dem ferme diredione oppofita inlleditur in fua 
parte N B M : eadem itaque femper ferme in. 
clinatio permanet. 

Plura hac de re geometrice fufius pertradata 
tradere potuifiemus •’ at nimium paucis ledori- 
bus illa adriliflent. Ea dumtaxat delunapaffim 
fcire cupimus, quae ad praecipua naturas phasno- 
mena fpedant, cujufmodi funt eclipfes, zodiaci 
revolutio , motus terras retrogradus , & maris 
aedus. 

Sueram nodorum motus retrogradus . 

»239. COROLLARIUM I. Perturbatrix /0- 
lis attra&io lunaris orbita nodos reddere debet 
retrogrados . ( Fig. 14 ) 

EX- 
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EXPLICATIO. Ut claritati ftudeamus, fup- 
ponatur tellus immobilis in T , & luna circa 
ipfam convertatur. Lunaris orbita A MBNA 
plano eclipticae inclinata eft gradibus ferme quin- 
que in A , & B , & planum eclipticae fecat in 
punftis duobus M, & N, quae ejus nodi lunt. 

I. Si nullam luna vim perturbatricem lenti- 
ret , quae ejus circa tellurem T immobilem re- 
volutionem immutaret, ejus orbita eandem fem- 
per pofitionem obtineret ; & in quavis revolu- 
tione per eadem pun£U A MBNA tranfiret ; 
fempcr enim ab eadem vi projedlili per tangen- 
tem , & centripeta per radium ageretur . Sem- 
per ergo ejus otbita eclipticam fecaret in iifdem 
pun&is M, N, quae a terra vifa ad punfta Q, 
N zodiaci PQXY referrentur. 

II. At luna extra planum eclipticae , puta 
in B , obliquam folis a&ionem fcntit , quae ex 
parte illam ad eclipticae planum adducere niti- 
tur , & non in N , fed ad pundlum minus di- 
flans , magifqtie occidentale n eclipticam verfus 
trahit (123S) . Novus hic nodus » e terra vi- 
fus in zodiaco videbitur in P magis ad occiden- 
tem, quam nodus praecedens N , qui videbatur 
in Q. Videbitur ergo nodus n nodo praecedenti 
N comparatus in antecedentiai lignorum regreU 
fus fuifle. 

Hac obliqua, & in duas vires attradionere- 
foluta luna ad eclipticam non tendit per anti- 
quam femitam BNAMB, fed per novam bnamb 
& per diverfa fpatii punfta circa tellurem T 
convertitur. , t 

III. Pari modo luna in B extra planum ecli- 
pticae live in fyzigiis, five in quadraturis, five 
in interftitiis vim perturbatricem fentit , cujus 
pars illam perpetuo ad eclipticae planum trahit, 
& ad illud adducit in punfto m minus diftans, 
migifque occidentale, quam pundtum M. Qua- 

.re pofi plures revolutiones luna eclipticae pla- 
num fecuic in pluribus pun&is, quae totum zo- 
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diacum compleduntur ab oriente in occidentem' 
in antecedentia lignorum regrediendo . 

Hinc apparet , lunam in eadem caeli regione 
non femper per eadem fpatii punda tranfire: & 
fi vifibilia veltigia ejus orbita relinqueret , ve- 
fiigia AMBNA , ambna confpicerentur /e 
mutuo fecare fele invicem ab oriente in occi- 
„ dentem decu/Tantia. 

1140. COROLLARIUM I[. si tot* lunaris 
ori it* ftmper aque ecliptico inclinat* globis con- 
tiguis lun 4 fimilibus obtegeretur , globi hi omnes 
csm orbita eos deferente fimul retrogradi fierent .■ 
(Fig. 14) 

EXPLICATIO. Si orbita haec globis lunae tf- 
miljbus plena effet , globus quivis extra eclipti- 
cae planum politus vim perturbatricem fentiret 
( 1138) , Sc ab bac vi regredi Cogeretur; ergo 1 
in quavis revolutione Unguli globi eclipticamat- 
(ingeretin pundo magis occidentali in zodiacoin 
antecedentia fig norum' retrogradi . Hic ergo glo- 
borum anulus AMBNA periodice retrogradam 
revolutionem faceret ab oriente in occidentem 
circa polos eclipticae ex perturbatrice fofis at- 
tradione . E/i boC imago motus retrogradi aqua- 
toris terreftris circa poles ecliptica , feu circa a- 
xcm unum terreftrem, qui axi eclipticae adfen- 
fum congruit. (1328) 

Tellus ad aequatorem tumida attradioni fofis 
anulum veluti extantem exhibet , & eclipticae 
plano inclinatum ; quaevis hujus anuli pars ab* 
obliqua folis adione regredi cogitur eodem qui- 
dem modo, at non eadem velocitate,- qua anu- 
‘ lus lunatris , de quo' fnpra. 

»141. NOT/E. I- Ad’ rei claritatem tellurem 
T immobilem luppofuimus f & lunam circa hoc 
immobile telluris pundurrr revolutam , ac femper 
eodem modo' folis actioni obnoxiam .- At quum 
tellus in annua circa folem revolutione plane- 
ram fuum fecundarium fecum trahat ; luna ref- 
pedu attradionis perturbatricisperpetuo pofitio» 

nem- 










Theoria phenomtnorum ttleflium , 139 

nem mutat v quo iit , ur vis ha ?c perturbatrix 
major in periheiio, minor inaphelio, Temperio 
duplicata inverfa ratione Tolis a luna diftantiae, 
modo lunae' magis , modo minus obliqua effetius 
fucceffive pariat, qui totidem anomalias ejus mo- 
tus videntur, funt vero dumtaxat ejufdem cau- 
fae diverfo modo applicatae conlrtiaria . 

IT. Ad rei quoque claritatem Tupponere vifi 
fumus, a folis artratiione lunae nodos fieri per- 
petuo retrogrados : quod tamen in quavis re- 
volutione in potiori tantum orbitae limaris par- 
te contingit, in qua atiio Tolis in lanam hujus 
▼erum , & politi vunr in folem nifum pari C . 
(1x37, VII. ) ,■ Quare atiio folis vere retrogra- 
dos reddis lunae nodos in quavis circa terram 
revolutione; hic tamen regreffus in quovis men- 
fe lunari notr eft uniformis, & permanens . Lu- 
nae* nodi in fua retrograda , Sc periodica revo- 
lutione aliquando- ftationarii funt , aliquando 
magis> aliquando minus retrogradi . Revolutio 
baec retrograda nodorum lunae modo fufpenfa 
modo magis, modo minus accelerata annis fer- 
ine 19 expletur; fiv? accuratius annis 18 , die- 
bus zt* , horis $ ad primuor arietis puntiunr 
relata . ( Fig . «) 

III. Haec eadem vis perturbatrix- revolutio- 
nem efficit in axe primo orbitae lunaris , fed 
diretiam, & in confequentia Tignorum, ut ali- 
bi explicabimus. Revolutio haec BTD, 6V d, 
6Xd , bhd annis ferme 9 expletur, five accu- 
ratius annis 8, diebus 309 , horis 8 , minutis 4 r 
primo arietis puntio comparata . 

IV. Haec eadem vis perturbatrix variam red- 
dit lunaris- orbitae ad planum eclipticae inclina- 
tionem quantitate, quaeufque ad 18 fecunda cre- 
fcit ( Fig. 1 8 1 Haec orbitae lunaris inclinatio io' 
quavis revolutione bis augetur bis minuitur 
Major eft cum linea nodorum cum linea qua- 
draturarum concurrit,, minuitur quum- linea no- 
dorum: concurrit cum linea, fyzigiarum.- 
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V. Eadem vis perturbatrix etiam in Saturni, 
& Jovis facellites agit ; at quum femper fit in 
duplicata inverfa diftantiarum ratione , multo 
minores , adeoque e tellure non diftinguendos 
efferus parere debet. 

Ejus revolutiones prxcipu*. 

1241. OBSERVATIO. Praeter nodorum , & 
abfidum revolutionem, de qua ha&enus duae a- 
liae lunae circa tellurem revolutiones diftinguun- 
tur, altera periodica refpe< 3 u primi punfti arie- 
tis, altera fynodica refpe&u folis. (Vig.iz) 

I. Ptr odtc» revolutio lunae efl motus ABCDA 
circa tellurem, quo totam fuam orbitam percur- 
rit numerando a tranfitu per primum arietis pun- 
dum ufque ad reditum illuc. Exempli caufa, 

Sit primum arietis punftum L in femicirculo 
latitudinis KLE : luna in A e terra infpe£U 
videtur in L longitudine carens , & in primo 
punfto arietis. Quum luna revolutionem ABC 
D A peregerit , adhuc longitudine carebit , & 
erit in primo punflo arietis , circa quod fuam 
revolutionem compleverit diebus 17 , horis 7 , 
minutis 43, fecundis 5 , Eli hoc ejus tempus pe- 
riodicum, 

II. ’ Lunae revolutio fynoditx efl ejus revolutio 
circa tellurem ab una a<J aliam cum fole con- 
junflionem numerando : haec completur diebus 

horis 11, 44' , 3". Efihicmenfis lunaris tem- 
pore periodico longior. Exempli caufa: 

Sit luna in A in conjunftione cum fole» ,Si 
terra effet in T immobilis toto tempore revo* 
lutionis lunaris ABCDA > luna rediens in A 
adhuc effet in conjunftione cum fole ; & rnen- 
fis lunaris tempori periodico aequalis effet. 

At vero dum luna circa tellurem converti- 
tur, tellus a T in M in ecliptica tranfit : quo 
fit, ut lunae pofitio refpe&u folis mutetur . Lu- 
na enim poft revolutionem. ABCDA , vel abtJx 

in 
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in a fita e tellure M infpefla videtur in K in 
circulo latitudinis KLE per primum arietis pun- 
AumL tranfeunte. Luna itaque in «K revolu- 
tionem explevit refpeflu primi punfti arietis 1 
refpc&u folis non explevit j diflat ergo adhuc 
toto fpatio angulo xMa , vel NMK inclufo . 
Luna ut revolutionem circa folem compleat , 
orbitae arcum ax adhuc percurrere debet , qui 
adhuc poftulat dies 2, horas 5, fecunda 58. 

Hinc elucet quare menlis periodicus fynodico 
brevior fit. Primus tempuscontinet dumtaxat in 
tota lunari orbita percurrenda infumptum ; al- 
ter tempus continet infumptum in percurrenda 
' orbita abcda addito arcu « x . Luna in x erit 
in linea, feu plano MS per centrum folis tran- 
feunte, & tantum revolutionem circa illum fe- 
ciffe videbitur. 

Ejus motus rotationis, 

1*43. OBSERVATIO . Luna in fua periodi- 
ca revolutione circa tellurem eundem femper af- 
pe&um nobisexhibet . Supponamus, exempli gra- 
tia, in difco nunc ad terram converfo maculam 
fatis perfpicuam ; haec eodem ferme in loco ap- 
parebit in fyzigiis , in quadraturis , uno verbo 
femper. Quare, luna circa fuum axem converti- 
tur e» ipfo tempore , spuo circa terram. 

Si quis enim circa me convertatur ore ad me 
femper converfo , convertitur circa lineam a 
vertice ad plantas du&am, feu circa fuum axem 
quo ipfo tempore circa me convertitur . Idem 
contingere debet rei cuivis circa aliam convcr- 
fac , & eadem ejus fuperficiei parte femper ad 
rem illam obverfa . 

1244. NOTA . Etfi luna eafdem femper ma- 
culas nobis exhibeat; maculae hae tamen in qua- 
vis revolutione peculiarem exiguum motum ref. 
pe&u telluris habere videntur . Telluri tum in 
latitudine , tum in longitudine accedere viden- 
tur 
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cur, dei n recedere, &in priftinum reftitui .Pro- 
bat hoc , axem , circa quem luna converritur * 
nutationem exiguam habere, qua alternarim ali- 
quantulum inclinatur ad boream, ad aufirum , 
ad orientem, ad occidentem , & irregularis co- 
ni fpeciem hinc inde a lunae centro defcribit . 
Motus hic libratio luna nuncupatur ; partes c- 
nim planetae hujus omnes afficit, 

Edipfts /olis , £p lutu, 

1*45. DEFINITIOI. Eclipfis folis dicitur d«- 
fedius lucis hujus aftri ex luna inter illud , & 
tellurem interpofita . Hoc non nili in conju fi- 
xionibus , /eu in novilunio contingere poteft , 
£ xempli caufa . ( F ig. 12 ) 

Si tellus fit in T , luna in A « habebitur e- 
clipfis folis , fi luna A fit in eclipticae plano , 
aut illi proxima T V XZ< At fi luna fit mina- 
tis 34, aut ultra extra planum eclipticae , nul- 
la habebitur folis eclipfis: Tellus enim T folem 
S videbit radiis fecus lunam tranfeuntibus ex- 
tra planum eclipticae fitam , & extra reftam qu* 
ad tellurem T feruntur. 

1246, DEFINITIO II. Luna tclipfis dicitur 
defeXus ejus Jucis ex tellure illi, &loli inter- 
pofita . Haec non nili in oppofitionibus , feu in 
plenilunio contingere poteft . Exempli caufa , 

<F/g. i») 

Sit tellus in T , luna in C : habebitur ecli- 
pGs, fi luna fit in plano eclipticae TVXZT , 
aut illi proxima; at fi extra hoc planum fit mi- 
nutis 34, aut pluribus, nulla erit lunae eclipfij 
tunc enim luna C illuftrabitur folis radiis lecus 
terram femper in eclipticae plano fitam tranfe- 
untibus , qui in lunam extra eclipticae planum 
pofitam tunc incidunt. 

In folis edipfibus fol lucem non amittit: tan- 
tum lux haec in telluris partem, quam illuftra. 
ret , tunc non incidit, obftante luna interjeXa, 

In 
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'In luna: eclipfibus luna lucem amittit, quum Co- 
lis luce tantum luceat , quam q.uum in telluris 
umbra eft excipere nequit. 

1147. DEFINITIO III. Conut umbrofus pla- 
nctae dicitur umbra, quam planetae difcuj fo- 
lis difco minor poft fe proiicit loli oppofitam , 
coniformem, cujus bafis eft ipfe planetae difcus, 
axis vero reda per planetae*, & Tolis centrum 
trajeda. Axis coni umbrofi telluris femper eft 
in plano eclipticae; ceterorum planetarum quo- 
rumcumque tunc tantum , quum planetarum 
centrum eft in plano ecliptica: {Fig. 20, 19). 

Exempli caufa» (i V B eft conus umbrofus 
telluris; L TA eft conus umbrofus lunae. Co- 
ni hi, ut patet, eo breviores erunt, quo eorum 
planeta erit foli propior, & corpus per conum 
hunc tranfiens eo amplius , & diutius eclipfim 
patietur , quo coni axi , & bafi propius cranii- 
bit, unde illi folis lux adimitur. 

1248. DEFINITIO IV. Eclipfes pro diverlis 
Corum condicionibus diverfa nomina fortiuntur. 

I. Eclipfes centraln illae dicuntur, in quibus 
centrum aftri obfcurari per coni umbrofi axem 
tranfit: tunc centra folis, globi oblcurati , & 
globi obfcurantis in eadem reda fune in ecli- 
ptica. Exempli caufa (/?£. 20) ecliplis lunae cen- 
tralis eft in L*‘ eclipfis folis (7^.19) centralis 
eft in N . 

II. In folis eclipfibus anulares dicuntur illae» 
in quibus aftri partes mediae a luna occultan- 
tur, at ad peripheriam anulus lucidus confpici» 
tur. Ha: contingunt quum luna M eft apogea 
quo tempore centralem fplis eclipfim efficit, 

III. Eclipfes totales dicuntur illae , in quibus 
aftrum omnino occulcatur , Lunae eclipfis eft 
totalis {Fig. ao), quum Juna in L , aut in P 
tota telluris umbrae immergitur. Solis eclipfis 
eft totalis loco N {Fig. 19 ) , quum luna LH 
folem huic loco totum occultat. Si luna eft 
per i gea, & latitudine carens in L H , eclipfis 
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folis, quam efficit, erit & centralis, & tota- 
lis, & cum mora. Si luna e(l apogea, 6 c fine 
latitudine inM , eclipfis erit centralis, & anu- 
laris . 

IV. Eclipfis partiales illae dicuntur, in qui- 
bus aftri difeus ex parte tantum occultatur . 
Quum in eclipfi lunae ejus difeus partim in co- 
no umbrofo eft, partim extra toto eclipfis tem- 
pore, eclipfis partialis eft . Quum in eclipfi fo- 
lis luna ante illum tranfiens partem tantum 
difei folaris occultat, eclipfis eft partialis. 

1249. DEFINITIO V. Penumbra in plane- 
tarum eclipfibus dicitur lucis imminutio in eo- 
rum difeo illuminato, five difei pars, quae ex- 
tra umbram eft, attamen parte folaris lucis de- 
Ilituitur. Exempli caufa ( Fig. 20): 

Luna in M nondum eclipfim fubiit; adhuc 
enim parte aliqua F A M radiorum (olarium 
illuftratur. Verum jam in penumbra eft ; tel- 
lus enim T bonam radiorum partem , quibus 
illuftraretur, intercipit. Pari modo (Fig. 19), 
Quum locus N omnino umbrae lunari immer- 
fus eft , loca proxima C , & D in penumbra 
funt, ab aliqua enim folarium radiorum parte, 
dumtaxat illuftrantur. In folis eclipfi, loca , 
quae in penumbra funt , partem tantum difei 
' folaris vident. 

1150. NOTA I. In eclipfi folis luna ab occi- 
dente in orientem ante folem tranfit .* in eclipfi 
lunae , luna poli tellurem , Sc per umbrofum 
telluris conum tranfit. Quum vero luna duode- 
cies zodiacum ab occidente in orientem percur- 
rat dum fol femel tantum eadem diredtione feu 
re ipfa, feu apparenter convertitur , hacquoque 
direftione ab occidente in orientem luna citius 
fole fertur : quare femper videmus folem RS V 
in limbo occidentali R obfcurationem incipe- 
re, lunam vero mn in limbo orientali » ( Fig. 
19, 20); 

< I. In quavis folis, lunae» aut alius planetae 

edi- 
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■eclipfi tria praecipue obfervantur : immtrfto , five 
aftri ingreftbs in umbram; eclipfis medium , <$• 
* mtrfioy five aftri ab umbra egreflus. In eclipfi 
folis , conus umbrofus lunas L T H indefinite 
utera folem prodmflus videtur; fol vero a pun- 
■< 2 o N oblervatus in conum umbrofum R T V 
ingredi videtur in R , ut deinde exeat in V . 

II. Ad eclipfis magnitudinem definiendam dia* 
meter aftri in media eclipfi per umbrae centrum 
tranfiens in partes duodecim, que digiti nun- 
cupantur, divifa fupponitur. Tum ex diametri 
bujus partibus umbre immerfis , eclipfis efte , 
aut futura dicitur digitorum, puta , % , d, 9, 
•is , Scc. 

1251. NOTA II. Xclipfis folis u ni verfales non 
funt , neque eadem bora ubicumque obfervan- 
tur incipiunt. Exempli caufa {Fi g. 19): 

I. Eclipfis folis RLTHV , quam centralem, 
& totalem fupponemus, incipiet in C, hinc in 
N , tum in D tranfibit , ibique definet ; at in 
C definet , fi ulterius in N, aut D incipiet. 

II. Eclipfis harc univerfe telluri confpicua 
non erit, fed exigue tantum terreftri zone, in 
■quam lune umbra cadet . Regiones ultra, aut 
■citra hanc zonam, quam lune umbra verrit , 
libere folem videbunt , nec eclipfim confpi- 
•cient . 

145*. NOTA III. Contra vero tclipfts lune. 
funt univerfafes, eodem inftante incipiunt , & 
definunt omnibus regionibus , in quibus lu- 
~nse diicus, nifi obfcuraretur, confpicuus eftet , 
[Fig. 20). 

• I. Hoc fenfu univerfales funt., quod eque , 
& eodem modo ubique videntur , ubi lune dii- 
cus, nifi obfcuraretur, confpicuus eftet . Exem- 
pli caufa , eclipfis initium in M , medium in 
L, finis in Neque videntur a pun&is A , D, B, 
ceterifque telluris fuperficiei lune adverfe . 
Eft ergo eclipfis hec communis iis omnibus , 
qui hanc terreftris fuperficiei partem incolunt . 
tbj/f. Tom. IV % G II. 
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II. Eodem momento omnibus populis illas vi- 
dentibus incipiunt , & definunt; quo fcilicet 
inflante incipit immerfio M , & quo expietur 
emerfio N: his enim inflantibus planeta conum 
umbrofum A V B ingreditur , & ab illo egre- 
ditur. 

Hac temporis identitate in initio, medio, & 
fine eclipfis terreflres longitudines definiuntur; 
innotefcit fcilicet quot gradibus, minutis , dc 
fecundis locus loco magis orientalis fit. Exem- 
pli caufa , fit A D B aequator , aut circulus 
ilii parallelus. Immerfio ecdem inflante incipit 
locis d, & D. Inflans hoc fit loco D hora no- 
dis duodecima , loco d undecima .' Horum lo- 
corum magis orientalis efl , ut pater, locus D; 
eorum vero differentia longitudinis efl arcus , 
quem fol in diurna revolutione una hora per- 
cuirit , nempe graduum ij. Ergo loca D, d 
longitudine differunt gradibus 15! ergo ar- 
cus terreflris d D fimilis arcui a fole una hora 
percurfo efl graduum 'is. 

1153. NOTA IV. Si orb : ta lunas non jam 
gradibus ferme quinque eclipticas inclinata ef- 
fet, fed illi congrueret, in quavis fynodica lu- 
nae revolutione ( 1146) haberetur eclipfis folis 
in conjundione, Sc eclipfis lunas in oppofitione 
( 1 234 ) . Verum quum duo tantum hujus orbi- 
tae femper punda fint, quae in eclipticas plano 
fint , & punda haec , feu orbitas lunaris nodi 
faepius conjundionibus, & oppofitionibus ma- 
xime dident; jam faepius luna in conjundioni- 
bus, & oppofitionibus modo uno, modo pluri- 
hus gradibus ab eclipticas plano diflans nullam 
eclipfim facere, nullam fubire debet. Genera- 
tim ( Fig . 19, 2o ): 

I. Eclipfis {olit femper habetur quoties lati- 
{udo lunas in conjundione minor efl apparente 
folis femidjametro , & fimul apparente lunas 
femidiametro . Quum vero harum femidiametro- 
jum fumma fit ad fummum minutorum 33» vel 

34 » 
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34, Sc faJrem 30, aut 31 (1224); nulla ha. 
bebitur eclipfis folis, quum luna in conjundlio- 
ne latitudinem habebit majorem minutis 34. 
Sempcr habebitur eclipfis folis quum luna in 
conjun&ione latitudinem habebit minorem mi- 
nutis 30; haec vero eclipfis eo major erit, quo 
lunae latitudo t»nc minor erit. 

II. Eclipfis lutu femper habetur , quoties e- 
jus in oppofitione latitudo minor eft apparente 
lunae femidiametro , & fimul apparente terre- 
aris umbrae femidiametro fumpta ubi luna co- 
num umbrofum traiicit. 

i*54« NOTA V. Ex di£lis apparet qua ra- 
tione folis, Sc Lunae eclipfes tum' prteceritse , 
tum futurae in infinitum fupputari poflinr. Ad 
hoc fatis eft lunae revolutionem periodicam cir- 
ca tellurem, Sc zodiacum, motum periodicum, 
& retrogradum nodorum lunae in ecliptica, Sc 
periodicum folis, aut telluris motum circa ecli- 
pticam fimul comparare. 

Quum luna , Sc unus ex ejus nodis e tellure 
vifus concurrunt in ecliptica cum fole, habebi- 
tur eclipfis folis. Quum luna , Sc unus ex ejus 
nodis e terra vifus iuot in punfto e diametro 
oppofito loco folis, habebitur eclipfis luna; . No- 
dorum lunae politionem refpeflu folis, Sc lunte 
determinando, inveniemus omnes tum praeteri- 
tas , tum futuras politiones, in quibus haberi 
debet folis , aut luuae ecfplis. 

Quum hatc fupputatio maxitr.e laboriofa fit 
illius principia hic indicafie fatis erit. Qui huic 
operam navare velit Cailioi , aut Lalandii ope- 
ra coiifulat; iniis certiflimas, Sc accura tiflimas 
methodos edipuum definiendarum inveniet. 
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'» 455 . OBSERVATIO I. Anic Keplerunj 
peculiares tantum planetarum revolutiones ob- 
fervabantur ; neque motus hi a communi lege 
pendere, & fibi invicem lucem afferre putaban- 
tur, Vir ifle fummus quum planetas eo lentius 
circa folem .converti videret , quo remotiore* 
«flent, quumque certo cognoviffet, veram pla- 
netae, puta Martis, velocitatem ab aphelio- ad 
perihelium augeri , a perihelio ad aphelium fuc- 
ceflive minui ; fufpicari aufus efl , planetarum 
motum in diverfis orbitae pungis 4 tiqumm ra- 
tionem dicere ad tempus revolutionis, &ad di- 
ftantiam a Iole. Duplicem hanc ergo rationem 
invefligayjt , & poft innumeras falfas hypothe- 
fes veram detexit, magnum nempe naturas ar- 
canum, feu leget duas generales , quibus plane- 
tae omnes circa fui motus centrum periodice 
convertuntur. 

Leges ha duae, quibus magni inventoris no* 
men dedit pofteritas, aflronomicis obfervationi* 
bus confirmata, principiis phydeis innixa, ri- 
gidam demonflrationem , & fupputationem ad- 
mittentes univerfa aflronomi* bafis funt , & 
fundamentum. Priufquam exponantur, ut faci- 
lius inteliigi polfinc nonnulla funt pramit- 
tenda , . ■ . . . 

i» 56 ,OBSER VATIO H. Obfervatione conflat, 
planetam quemvis , puta Martem , dum circa 
fui motus centrum convertitur eo re ipfa cele- 
rius ferri, quo centro huic propior efl, eo len- 
tius, quo ab hoc centro remotior efl. Exempli 
caufa (/*.» 3 )• 
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Planeta T circa fui motus centrum s revo* 
Jutus minima velocitate pergit in T; velocitat 
vero perpetuo fucccffive augetur a T in A , in 
B, in Cj io D, in E, ubi maxima eft. Dein- 
de ab E fucceffive eadem proportione decrefcit 
P er P» G, H, I, T, ubi velocitatis imminu* 
tio ceflat, ut iterum augeatur. 

I. Quum planeta quivis in diverfis orbitas 
luas punflis femper fit in extremitate radii ali. 
cujus, a quo ferri videtur, & cujus altera ex- 
tremitas ert ad centrum motus; radii hi S T, 

5 A , S B, S C, S D, S E , SF> SG, SH, SI; 
radii veElorts nuncupantur.- 

II. Quum' planeta ab orbitae punflo T ad 
aliud tranfiens A , femper a radio vehi videa- 
tur; fi radius hic fui veftigia relinquere fuppo- 
natur ubicumque tranfit ,■ efficiet triangulum 
mixtilineum TS A T. Spatium' duobus radiis, 

6 orbitae arcu intercepto inclufumf dicitur are»> 
trianguli. Spatia T S A T , D S E D funt trian- 
gulorum areae - . 

1257. OBsERVATlO II. Patet , planetana' 
quemvis T circa motus centrum S curvam in 
fe redeuntem' defcribere nequire fine duabus vi- 
ribus, altera TM in dire&ione tangentis , al- 
tera TN in direftione radii'. Si planeta in T 
Vim TM dumtaxat haberet, pergeret in infini- 
tum di regione TM, nec ad A, aut B decli- 
naret. Si vim tantum TNi haberet, tantum ad 
motus centrum S tenderet, nec ad A, aut B’ 
declinaret . Duabus viribus confpirantibus TM, 
TN planeta quovis inflante , & in quovis or- 
bitaB punflo diagonalem T A defcribit exigui 
parallelogrammi, cujus latera funt in diredlio. 
ne- ratione duarum illarum virium; ut ali- 
bi explicavimus ( 362 ).. 

I. Vis TM‘,.qua planeta in quovis fuaj cur- 

v* pun&o T abire nititur per tangentem, di. 
cirur t™)» EI ilii . 

II. Vis TN, qua in quovis fu* curvas pun- 

G 3 ' Oo’ 
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do T ad fui motus centrum S tendit , dicitur 
uls centralis , feu centripeta . 

III. Vis , qua planeta in quovis orbitae puti- 
do T a fui motus centro recedere nititur, di- 
citur vis centrifuga. Quid differant vis proje- 
dilis , & centrifuga mox apparebit. 

1158. ASSERTIOI. Vis tentrifugm et fi apro . 
jiftili orta , non eadem tamen e fi ( Fig. 24). 

EXPLICATIO. Sit AB vis projedilis pla- 
netae A die uno, feu fpatium, quod per cur- 
vae tangentem uno die percurreret » nifi a vi 
centrali diflraheretur . Motu projedili AB pla- 
neta uno die pergeret ab A in B, & a centro 
C recederet quantitate DB: haec DB expri- 
mit vim centrifugam ortam a vi projedili AB, 
at ifta minorem, quae tota in mobili A a fuo. 
centro C removendo non infumitur- 

I. Mobile circa centrum fui motus circulun> 
deferibens., ubique a centro aeque diftat; ergo 
in mobili circulum deferibente vires centrifu- 
ga, 6c centripeta femper aequales funt; fi enim 
alterutra praevaleret , mobile aut ad centrum 
accederet, aut ab illo recederet. 

Mobile A a vi projedili A B impulfum ne- 
quit pergere in D femper ad aequalem a centro 
motus C diftantiam, nifi in quovis curvae pun- 
do fit vis centripeta A X ipfi centrifugae DB 
prorfus aequalis. Quantum vis DB illud a cen- 
tro removere nititur, tautum vis aequalis , & 
oppofita A X illud ad centrum trahit : & ae- 
qualis a centro diftantia perfeverat. 

II. Mobile ellipfim Aw, vel A» circa fu* 
motus centrum deferibens fuccefiivead hoc cen- 
trum accedit, & ab eo recedit: ergo in enobi . 
li ellipfim deferibente vis centrifuga vi centripe- 
ta modo major efl , modo minor . — s 
Quum mobile pergit ab A in », a motus cen- 
tro recedit quantitate D»: ergo vis centrifu- 
ga centripetae praevalet quantitate D*. Mobile 
ab A in m pergens ad centrum motus accedit 

quao . 
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quantitate D m: praevalet etgo vis centripeta 
centrifugse quantitate Dis, 

III. Alibi ollendemus, vires has duas varia- 
biles variis proportionibus crelcere, & decref- 
cere : vim centripetam femper efle in ratione 
duplicata inverfa diftantiarum ( U73 ) • v ; m 
centrifugam femper elTe in ratione triplicata 
inverfa diftantiarum (iaj>8). Exempli gratia , 

Si mobilis in A vis centripeta compararetur 
^jj^deru_mobilis centripeta: inM; vis in A ell 
ut quadratum diflantiae wC j £c in tn ut qua- 
dratum diflantiae A C . Ejufdem mobilis vis 
centrifuga in A eft ad eandem in m , ut cubus 
diflantiae , feu radii ve£toris«»C, ad cubum ra- 
dii vefloris AC. In circulo, in quo diflantiae, 
feu radii veiflores A C, D C femper funt ae- 
quales; vires centrifuga , & centripeta femel 
aequales femper funt aequales. 

1259. ASSERTLO II. Planeta A viribus 
»Elu< prejetlili A 5 , & centrali AX, fivt cir- 
culum , ftve cUipfim defcribat , femper eft in pla- 
no direFlionis ambarum virium , per centrum 
motus tranfeunte (Fig. 24). 

EXPLICATIO. Vires hae planetam vehen- 
tes nullum habent impulfum, quo extra planum 
fuarum direflionum diflrahantur. Ergo planeta 
ab illis a&us , quarum altera in vim centrifu- 
gam ex parce mutatur, nihil habet, quo extra 
hoc planum exeat: in hoc ergo perfiflet.’ 

I. Si planeta A foius in natura exifleret, e- 
jus curva e fole vifa ad eadem caeli punda 
MNOP perpetuo referretur ; & femper in pla- 
no effet per folis centrum C , & per punfta 
FABbDw tranfeunte. 

II. At fi idem planeta ab aliis planetis, aut 
cometis modo ad auflrum modo ad beream tra-. 
hatur; a primaevo fuo plano exire poterit, & 
ab illo modo magis, modo minus diflare. Hinc 
curva orietur variabilis, & irregularis. 

III. Ac quum mutua planetarum attra&io at- 

G 4 tra- 
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tra&ionr folis comparata minima fit ( 1445 ); 
quivis plancta , & cometa ad fenfum in pri- 
maevo plano perfiftet , nec nifi minimum quid, 

Sc infenfile inde recedet», quare plana haec ad 
fenfum immobilia, & femper eodem modo ad' 
eclipticam inclinata funt (n8o). 

Lix prima , 

126©» Are 4 triangulorum , quas radii planet*- 
ve&ores describunt in periodica circa centrum me- 
tus revolutione , funt temporibus , quibus percur- 
runtur , proportionales . ( Ftg.i'}) 

EXPLICATIO. Legis fenluseft, planeta etfF 
inaequali velocitate in fua orbita moveatur, & 
arcus , quos fuo centro percurrit , modo majo- 
res, modo minores fint; tamen areas a fuis ra- 
diis vedloribus deferiptas femper eflfe ut tempo- 
ra, quibus percurruntur: aequales temporibus ae- 
qualibus, duplas duplis, quadruplas, quadruplis 
&c. Exempli gratia. 

Referat curva TCEGT orbitam » quam Ju— 
piter annis duodecim circa folem deferibit : area. 
TSAT anno primo deferipta areae ASBA an- 
no fequenti deicriptaB aequalis erit: areaBSDCR. 
duobus annis, delcripta lingularum praecedentium 
dupla erit ; area D S E D anno uno deferipta. 
praecedentis erit uimidia. Quod hic de areis an- 
no uno deferiptis dicimus , de percurfis mcnfe 
uno, die, bora, minuto, fecundo dicere poffu- 
mus: femper areae fune temporibus proportiona- 
les. Quare noto tempore revolutionis periodicas 
planetas , Sc area dato tempore percurfa. , tota- 
orbitas area nota fit» 

Ex hac lege triangula duo mixtilinea T AS,, 
AsB, quae aequalibus temporibus percurfa' fup- 
ponemus, fuperficie erunt aequalia: arcus tamen» 

T A minor cft arcu A B ; velocitas enim plane- 
tae minor eft in TA, quam in AB .. ijc ergo» 
areae triangulorum fint aequales debet unum 

tan- 
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rintundem, arcus- amplitudine augeri , quantum 
ex imminutis lateribus decrelcit ; Sc. planeceeo 
magis ad centrum fuura accedat opportet , quo 
majorem velocitatem acquirit ,• & majorem ar- 
cum eodem tempore percurrit. • 

Lex haec prima Kepleri experientia confirma- 
ta aftronomis omnibus fatentibus non in plane- 
tis primariis modo’, & in cometis circa folenr 
revolutis, led etiam in fecundariis circa prima- 
rios» ut in* luna circa- tellurem,- accura te' fer-' 
vatur.- 

Lex haec inconcuflum" totius Neutoaianae de' 
attraftione theoriae fundamentum eft Summus 
nic geometra pofiquam obfervatiombus demon- 
IVravit , corporum gravitatem femper efle in' 
duplicata ratione inverfa diftantiarum , demon. 
Arationum fublimium geometrica.um-ferieolien- 

dit , legem' hanc liare non poiTe , nili vis cen»* 
trulis ^ planetae , aur cometae cujufque alterna-- 
tim augeretur, aut minueretur in duplicata ra- 
tione inverfa diftantiarum;. & nifi ejus vit con» 
ttifug* alternarim augeretur , aut minueretur in* 
triplicata inverfa ratione diftantiarum ,- leu ra- 
diorum ve&orum. Qu* quum itafint, Neutoni- 
theoria geometrica de motu planetarum eft can- 
tum corollarium legis, quae experientia, & ob- 
fervatione innotuerat : haec vero Jex experien- 
tia- , & aftronomicis obfervationibus- manifefta. 
eft tantunr corollarium theoriae motus, quem in' - 
planetis obfervamus-. Sibi fane plaufiflet Keple- 
ros, fi oblervationes fuas a geometricis , & phy- 
ficis principiis fluere przvidiflec.- 

Lex altera. 

it&t; Platteta primarii ita circa felem per te 
dici convertuntur , ut quadrata temporum ferio» 
diarum fint ut' cubi diftantiarum J quae expri- 
mentur hommeuborum radicibus. * a tT" 1 D^' 
EXPLICATIO, Keplerus definito tempore re- 
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volutionis cujufque planetae primarii , Ac invc- 
ftigata ope paraljaxeos diftantia media planeta- 
rum a fole , conflantem rationem detexit inter 
tempora periodica , & diflantiam mediam pia. 
netarum . Porro hanc rationem enunciat allata 
lex , alterum aftronomiag fundamentum , aflro- 
nomicis obfervationibus confirmata , geometrice 
demonftrata , qua planetarum •, Ac cometarum 
motus, quorum tempora periodica nota fmt, ac- 
curate fupputantur. 

Sive tempora periodica diflantiis mediis, qua- 
rum una ignota fit , five hae illis , quorum it- 
uum fit ignotum, comparentur i femper quanti- 
tas ignota innotefcit fimplici analogia , fumpra 
pro uno proportionis termino diftantia media / 
telluris, quae omnium maxime nota eft (mi) 
hoc pafto : quadratum temporis periodici tellu- 
ris eft ad quadratum temporis periodici , puta , 
Saturni , ut cubus diftantiae mediae telluris ad 
*, cubum diftantiae mediae Saturni. Ex tribus 
primis terminis notis tertius facile innotefcit , 
cujus radix cubica educetur : haec erit diftantia 
media quaefita . In noftris elementis mathema- 
ticis facilem radicis cubicae , & quadratae ex- 
trahendae methodum invenies. (M*tb. 124, 145 ) 

Lex haec Kepleriana in omnibus planetis pri- 
mariis dum circa folem aguntur fervatur ; ut 
facile conflabit eam planetis adhibendo , quo- 
rum ante hanc legem tempora periodica, & di- 
ftantiae mediae innotuerant. Poftquam innotuit, 
legem hanc generatim fervari in corporibus o- 
mnibus per curvam in fe redeuntem revolutis 
cometis etiam adhiberi coepit, qui ellipfes ma- 
xime excentricas circa folem deferibunt , turri 
Ac planetis fecundariis , qui circa primarios in 
ellipfibus convertuntur . Porro obfervationes o- 
flenderunt adeuratam theoriae veritatem non in 
planetis primariis tantum, fed in fecundariispa- 
riter, Ac in cometis. 

1162 COROLLARIUM, Planetarum , & co~ 

mt- 



/ 






Digitized by Google 



Theorld thanomtnorum c<tUftlum . tjj 
metarum revolutionibus circa folem tempora pe - 
riodica funt in fubduplicata ratione cuborum di - 
ftantiarum mediarum s & diftantic media funt 
in jubtriplicata ratione quadratorum temporum 
periodicorum . 

DEMONSTR.ATIO . Quavis magnitudo ma- 
thematica confidefari poteft aut tamquam ra- 
dix a nullo produfia, aut tamquam quadratum 
a fua radice produftum , aut tamquam cubus a 
fua cubica radice produdtus ; ita t 2 confiderari 
poteft aut ut radix , aut ut quadratum , cujus 
radix eft t , aut tamquam cubus , cujus radix * 
in fe, & in fuum produftum du&a quantitatem 
daret ipfi t 2 aequalem. 

Scimus quoque in quavis analogia certam ra- 
tionem dari inter radices a:b:.c:d\ inter qua- 
drata a 2 : b 1 :: c 2 : d 2 ; & inter cubos a } : b } : :c 3 :d 9 
& reciproce ( Math. 215 , 228 ) . Quare 

I. Quum ex lege prascedente t 2 — d* (*), li 
aequales hae duae quantitates per propriam radi- 
cemdividantur , habebimus \A J , fi \et — \/d 3 . 
Quum ergo t 2 :T J :: d 3 : D* , habebimusi* : T :: \/dh 
\/ D 3 . Ergo tempora periodica funt ut radice* 
quadratae cuborum diftantiarum . 

Hinc aliquando in errorem inducuntur tiro- 
nes, qui putant , radices quadratas cuborum di- 
ftantiarum eflediftantias ipfas . Errant; fiquidem 
radices hae funt quantitates proportionales, quas 
ad quadratum elevare Oportet , ut inde radices 
cubicae extrahantur , quas refpectivas diftantias 
expriment. Exempli caufa in hac analogia tem- 
pus 



i,..—*— ■ *■ " 1 • ■ ■ - r—r 

(*) "Ex lege prae edentet * non eft ipfi i 3 aqua- 
le, fei proportionale . Eft hic manifeftus auBorit 
trrer , qui 'tamen non officit , quominus t x ana- 
logia t*:r*::d* relie inferatur t‘T::\/d 3 t 
\/D 3 '\ quod ad intentum fatis eft, Inrerpres» 
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pus periodicum telluris i eft ad tempus periot 
dicum Martis 2 ; utioooooo radix quadrata cu- 
bi numeri 10000 diftantis medis telluris eft ad 
x, five ad 2000000, qui numerus erit radix qua- 
drata cubi diftantiae medis Martis. Eleva radi- 
ces has ioooooo , & aoooooo ad quadratum * 
hibebis cubos diftantiarum mediarum . Extrahe 
radices cubicas ex cubis 1000000000000 , & 
4000000000000: radices cubics 10000, & 15874. 
ferme , expriment in mediis telluris diametris 
diftantias medias telluris, & Martis- a foie. 

At media Martis diftantia 15874 aliquanto- 
major vera eft ; fuppofuimus enim periodicum 
Martis tempus annorum duorum-, quum neque- 
fit menfium 23: numerus 2 jufto major & radi- 
cem quadratam , & cubum jufto majorem pro- 
tulit. Sumpto in horis tempore periodico tellu- 
ris , & Martis , eadem methodo media Martis 
diftantia accurate invenietur. (1186) 

II. Quoniam ex lege praecedente « 2 :T * gl D* 

frit etiam analogice d: D :: Vt*: V/T a .. Ergo 
d flanti* medi* lunt ut radices cubics quadra- 
torum temporum periodicorum . 
t ^ r S° > exempli gratia , diftantia media tellu- 
ris roooo eft ad diftantiam mediam Saturni je - T 
ut radix cubica quadrati temporis periodici tel- 
luris ad radicem cubicam quadrati temporis pe- 
riodici Saturni. 

1263. PR. 0 B 1 .EMA . Dato tempore periodico 
telluris , U,m ejus diftantia medi» » /ole , ac 
tempore periodico plancta , aut cometa , hujus di- 
fiantium mediam invenire . 

SOLUTIO. Problema neque ex ratione qua - 
Aratorum temporum ad cubos diftantiarum , iCex 
ratione temporum »i radices q ualratas cuborum 
diftantiarum , vel ex ratione diftantiarum ad ra- 
dices cubicas quadratorum temporum folvi poteft, 
Cmnium exempla proferemus: extrema medio 
fimpliciora, & faciliora nobis videntur. 

I. RA- 
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H RATIO PRIMA". Datis temporibus perio^ 
dlcis five in annis , five in diebus ,-auc horis 
a*ut minutis- pro prascifione , quae requiratur , r 
finguia tempora ad quadratum attollentur*. Sui 
metur deinde diftantia media telluris five in par- 
tibus proportionalibus 1 0000 , quae fingulac me- 
diam ferme telluris diametrum exprimunt (1187) - 
five in partibus abfolutis , quae Ungulae leucam> 
fere exprimunt (.1221); Tandem ex fecunda le«, 
&e Kepleri fiat analogia quadratum temporis 
periodici telluris eft' ad quadratum temporis- 
periodici planetas, autcometae, ut cubus diftan- 
tias medias telluris eft ad*, quartum rerminum,- 
cu us radix cubica diftantiam quaefitam exprimet ... 

Exemplum . Sit tempus periodicum telluris- 
in horis S766, cujus quadratum eft 76842756;. 
tempus periodicum Mercuiiuin horis 2111, cu- 
jus quadratum eft 4456321 ; diftantia media tellu-- 
nis partium feu mediarum diametrorum terreftri- 
uanoooo.cujus cubus eft 1 000000000000; habebi- 
turanalogia 76842756 4456321 : 1000000000000: 
x. Di» itis mediis terminis invicem duftis per 
primum , exurget quotiens 57991698534-, quartus- 
terminus, feu cubus diftantiae medias Mercurii 
ab hoc extrafta radix cubica 3872 erit diftantia 
media Mercurii a fole in mediis telluris diame- 
tris . ( 1 186) 

Item. Sit tempus periodicum telluris— 1 an- 
no; tempus periodicum cometas anni 1759 = an- 
nis 76 , cujus quadratum* 5776 : habebis analo- 
giam : 1 : 5776:: 1 000000000000:* . Quartus ter- 
minus 5776000000000000 eft cubus diftantiae me- 
dias- cometae , cujus radir cubica 179420 ex- 
primet diftantiam mediam cometas in mediis 
telluris diametris*. 

II. RATIO ALTERA. Sumpta ratione tem- 
porum periodicorum, ad radicem quadratam cu- 
borum diftantiarum , erit analogia : tempus pe- 
riodicum telluris ad tempus periodicum plane- 
t-ffi , aut cometas; utr-.t* quadrata cubi dftin- 

ti s 
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tias mediae telluris ad quartum terminum, qui 
ad quadratum efferendus erit, ut inde radix cu- 
bica extrahatur, qua? erit ditantia quaefita . E- 
xemplum 1 fit telluris tempus periodicum annus 
unus; Saturni anni 30; radix quadrata cubi di- 
ftantiae medias telluris 1000000 : erit analogia : 
1 : 30 :: 1000000 : x . Quartum terminum ad qua- 
dratum effert, a quo radicem cubicam extrahe : 
erit hasc media Saturni ditantia in mediis tel- 
luris diametris. Ut accuratius tamen diflantia 
haec habeatur tempora periodica diebus , & ho- 
ris exprimenda funt!: neque enim Saturni tem- 
pus telluris tempore prorfus tricies majus efl. 

III. RATIO TERTIA . Sumpta ratione di- 
nantiarum mediarum ad radices cubicas quadra- 
torum temporum periodicorum , habetur analo- 
gia : diflantia media tellurislad ditandam me- 
diam pianecae , aut cometas ; ut radix cubica 
quadrati temporis periodici telluris, ad radicem 
cubicam quadrati temporis periodici planetae , 
aut cometae. Exemplum. Datis quadratis tempo- 
rum periodicorum celluris& Mercurii in horis, ut 

fupra ,erit : 10000 :x:t v/76842756 : {/4456321. 
Extraftas radices cubicas! 425 , 164I quadratorum 
temporum periodicorum fobftitue eorum cubis in 
analogia:erit haec: 10000:* :: 425 : 164 . Divide 
extremorum produftum per medium notum, ha- 
bebis quartum terminum exprimentem mediam 
Mercurii diflantiam. 

Quum extrariis radicibus cubicis refidua re- 
manent nimis inaequalia , lingulis quadratis ad- 
denda funt tria, aut fex, aut novem zero , & 
ab his numeris ita auflis radix cubica extrahen- 
da eft {Mntb. »35 ) Exempli caufa , in prsefen- 
ti cafu , in quo radix cubica 164 refiduum ha- 
bet grande nimis, addicis tribus zero quadratis 
temporum telluris, & Mercurii, erunt refpedli- 
ve radices cubicae 4251 , 1646; & proportio 10000* 

4251: 1646 fatis accurate veram Mercurii di- 
tantiam dabit 3872, 12(4* 
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1274. NOTA . Quum hasc altera Kepleri l e * 
fervetur in omnibus corporibus curvam in fe r e ” 
dcuntem defcribentibus circa idem motus cea" 
trum ; datis diftantia media fatellitis a fuo pia" 
neta, tempore periodico fatellitis hujus A , tem- 
pore periodico alterius fatellitis B , invenietur 
quoque diftantia media fatellitis B , quae ignota 
fupponitur, inftituta aliqua ex tribus praeceden- 
tibus analogiis: exempli caula , quadratum tem- 
poris periodici fatellitis A eft ad quadratum 
temporis periodici fatellitis B ; ut cubus diftan- 
tiae primi ad cubum diftantia: fecundi . Qua ra- 
tione fatellitis a fuo planeta diftantia Inveniri 
poftlt alibi oftendimus . 

Kepleri gloria: tantum defuit oftendere , ce- 
lebres has naturae leges a motus , & gravitatis 
theoria fluere, Quod ipfe non praeftitit , plaeri- 
que geometrae magno Neutono duce praeftite- 
runt. Hujus theoria: illuftriora principia tantum 
exponemus. 

PARAGRAPHDS PRIMUS. 

THEORIA PRIMA LEGIS. 

1165. THEOREMA I .C^Orpus in curva 
tum perpetu* a duabus viribus agitur , altera 
projtSlili fecundum tangentem , centrali altera 
fecundum radium. (Figi)) 

DEMONSTRATIO. I.Quum corpora ad mo- 
tum , & ad quietem natura indifferentia fint ; 
jam fi corpus T fertur a T in A, vis habeatur 
oportet illud removens a punflo T , in quo per 
fe aeternum maneret; 

II. Quum corpus per curvam ferri nequeat , 
quin a curvae pun&o D ad fequens , & conti- 
guum tranfeat; quumque punfta duo curva: con- 
tigua neceflariorettam lineam efficiant; jarocojr- 

pus 
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pus quodvis per curvaro incedens motum habet* 
quovis inflante per redam incipientem diredio-- 
ne AM. 

III. Quum motus natura fua primam diredio- 
irem reda fequatur; jam motus per curvam vim* 
conflantem poftulat, qua quovis inflante mobile 
ab ea reda removeatur, quam duopunda contigua 
efficiunt, ut ad tertium pandum tranfeat, quod 
iron amplius erit in diredione praecedentium .(308) 

IV. - Debet ergo mobile T a T- in A traniiens- 
agi a vi projedili TM per tangentem, & a vi 
centrali TN per radium ; vires has perfeverenc 
oportet, & aequilibrentur in centro mobilis per 
quodvi* pundum curvas TGEGr , & in tota- 
revolutione , live vires hae conllantes finr, live' 
intenfitate, &abfo!uca magnitudine varia fiant 
Q. E. D. 

1166, THEOREMA II. Corpus a duabus vi - 
ribus actum , projitiili una t centrali altera ^ cur- 
vam concavam tle/cribet t cujus planum per cen-- 
trum motus tranfibit . {Fig.ii)- 

' DEMONSTRATIO . I. Ex theoria motus' 
compoliti (345 ) mobile a duabus viribus con«- 
fpirantibus adum deferibet' diagonalem paralie-- 
lograrrrmi cujus duo latera diredionem, & vi- 
rium proportionem expriment . Ergo mobile T per 
tangentem TM nitens, &a vi centrali TN adS- 
attradum, minimo tempore diagonalem TA pa- 
rallelogrammiTNAM defctibet. 0 Ergoidem mobi- 
Je in quovis curvae fuae pundo iifdem viribus a-- 
dum fimilis parallelogrammi diagonalem deferi- 
bet ; ut alibi oflendimus (361*, 362). Atqui pa- 
tet, omnium harum diagonalium fummam infi- 
nite parvarum curvamefficere, cujus cavitas mo-- 
tus centrum S refpicit. 

II. Curvas hujus planu n per motus centrum’ 
S tranfibit . Quascumque enim fit diredio pro*» 
jedilis TM , Sc ad quodvis pundum tendat »• 
jam a motus centro' S duci potefl' planum per’ 
TM; vis vero mobilis centripeta D ; N femper 
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erif in hoc plano. Ergo mobile T femper erir 
in hoc phno ; nulla enim vi mobile* extra hoc 
planum didrahicur;. ergo curva quaevis a mobili# 
centro defcripta femper erit in plano per cen*- 
trum motus', ad quod tendit , vi* centralis , 
tranfeunte . Q. E. D *■ 

1167» NOTA'. Antequam virium harum effe-- 
<£}us perpendamus, earum variationes in ciiverfrs 
mobilis pofrtionibus , & a centro didantiis di- 
gnofcendae funt . Haec a quovis geometriae ele^ 
menta, callente intelligenda proponemus. 

Variationes in vi centrali- 

1168; OBSERVATIO . Semper innotuit cor «- 
pora terredria gravia ede Sc gravitate ad ter- 
rae centrum- tendere. At vix a faeculo innotuit, 
gravitatem hanc efle variabilem ; & corpus mi- 
nus fu b- aquatore gravi tare , quam in Gallia 
minus in Gallia quam- fub circulo- polari ,. 
Os* , 1417 >. 

Hoc invento-, quod' anno 1672- contigi* 
mox innumeris concordibus obfervationibus , & 
experimentis confirmatum fuit , orbis miratus 
didicit , abfolutam corporum gravitatem ab ae- 
quatore ad polos decrefcere ; non tamen adhuc 
in qua ratione decrefceret innorefcebat. 

Quum adhuc ignoraretur tellus- ne fphatrica 
e fiet , an ad polos elongata, aut deprefla, oden- 
dit Neutonus , abfolutam corporis gravitatem ad' 
centrum terrae eo minorem efle , quo magis cor- 
pus a terrae centro didat; eo majorem’, quo il« 
11 propinquius eft ; eamque fequi rationem du- 
plicataminverfam didantiaruma terraecentro . Ab> 
hac Neutoni theoria fequebatur , tellurem ede 
ad polos compreflam, ubj corpora graviora, funt, 
ad acquatorem elevatam, ubi minus- gravia funt,. 
Seeculi hujus obfervationes rei veritatem often- 
derunt ( 13.73;,), & theoriam , unde fluit , ipfara* 
ede. naturae theoriam- patefecerunt,. 

Neu-- 
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Neutonus , ut definiret num gravitas ad di- 
verfas a tellure diftantias varia eflfet, lunam ap- 
pendere aggrefius eft , (eu lunae gravitatem in (ua 
orbita cum gravitate, quam ipfa in telluris (u- 
perficie obtineiet , comparare. Invenit vero, lu- 
ram a terrae centro diflantem 60 ferme terre- 
ftribus femidiametris ferme terraillies fexcenties 
minus gravitare, quam in terrae fuperficie gra- 
vitaret , ubi a fuae gravitatis centro unica ter- 
reftri femidiametro diftaret s (eu lunae gravita- 
tem in 60 radiorum terreftrium diftantia eltead 
ejus gravitatem in unius radii diftantia, ut qua- 
drarum 1 = 1 ad quadratum 60=3600. 

Qua ratione legem hanc gravitatis , & attra- 
flionis fundamentum Neutonus detexerit , Sc 
demonftra verit exponemus; rem tamen abflrufa, 
& fublimi geometria exutam pertraflabimus. 

1169. LFMMA . Sinus verfus arcus infinite 
parvi aqualis e fi quadrato hujus arcus divifo 
per circuli diametrum . (Fig.l 7) 

DEMONSTRATIO Sit A C B angulus ad 
peripheriam a diametro, & chorda effeflus, cu- 
jus menfura fit arcus infinite parvus AB . Eric 
BS finus reflus , SA arcus hujus finus verfus 

. . ■ AB* 

( Math, 635 ) . OUendendum S A = , 

I. Quum arcus A B fit infinite parvus, nihil, 
aut infinite parum a refla differt : poteft ergo 
AB cenferi refla, & triangulum ABC reflili- 
neum circulo inferiptum . Hoc eft reflangulum 
ad B; nam ir.fifiit diametro AC, & ejus men- 
fura eft dimidia peripheria. (Math. 368) 

II. Quum triangulum A B C fit ad B reflan- 
gulum, linea feu finus BS eft perpendicularis ab 
angulo reflo ad hypothenufam AC dufla. Duo 
ergo habemus triangula reftangula , A|BC re- 
flangulum ad fi, & ABs reflangulum ad S . 
At (Mac h. 516) ex trianguli reflanguli proprie- 
tate praecipua habetur analogia : latus S A mi. 
notis trianguli ad ejus hypothenufam A B , ut 

latus 
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latus A B majoris trianguli ad Tuam hypothenu- 
lam AC_. Brcvius.S A: AB;:AB:AC , Ergo 



S A 



AB 

'AC 



Q. E. D. 



1270. COROLLARIUM . Idfm (Inus verfus 
tfi eidem quadrato arcus divifo per radium AT 
Proportionalis ; radius enim eft dimidia diameter; 
oCeadem quantitas ab j divifa per totum, & per 
dimidium quotientia praebet proportionalia. 

117«. NOTA . Non folo circulo proprietas 
naec limitatur ; cuivri curvae aeque convenit , 
per cuius punfta A , & B circulus ejufdem curva- 
tur® tranfire pofltr. Tuncenim arcus AB utriuf- 
que curvae proprius erit , & idem perfeverabit 
Jpuus A B valor. At vero tunc AC erit circu- 
Ji , non curvas a mobili defcriptae diameter. Quo 
arcus AB orbitae a mobili defcriptae magis cur- 
vatus erit, eo diameter AC circuli per eadem 
duo pura^a tranfeuntis brevior erit; quo mmus 
curvus erit arcus A B , eo longior erit diameter 
AC circuli per duo illa punfta tranfeuntis. 

In duabus fequentibus propofitionibus fuppo* 
nemus, arcum AB fumi in mediis mobilis di- 
Aantiis ; in ea fcificet curvae ellipticae parte , 
in qua curvae radius circuli, de quo fermo, ra- 
dio ferme aequalis eft, ita ut promifeue pro di- 
vifore arcus A B ellipfi , & circulo communis 
diameter tum circuli , tum eJlipfeos a mobili 
defcriptae fumi poffic. 

PROPOSITIO.!. J 



127 *. Gravitas luna in fua orbita a telluris 
centro radiis terre (Iribus 60 di (l antis eft ad ejus 
gravitatem in telluris / uperficiem , ut quadret* 
tum p eft rem s, diftamid ad quadratum prima , fi- 
ve ut quadratum 1 = 1 ad quadratum 60=3600. 

DEMONSTRATIO . Omne corpus curvam 
deferibens per illius curvae tangentem ferri ni- 
titur ( 1257 ) : debet ergo corpus hoc trahi vi 



itf* TheerU pturmnenorum tth filum * 
Centrali, qua quovis initante a tangente retra-s 
hatur. Luna curvam circa tellurem defcribic , 
vis vero Centralis, qua luna in Curva hac de- 
tinetur efl tantum ipfius lunae gravitatio in ter- 
rae centrum; ficuti vis centralis quodvis proje- 
Aum continenter retrahens a diredHone horizon- 
tali eil tantum projedti gravitatio in terrae cen- 
trum. Offendendum itaque dumtaxat, vim, qua' 
motus projedtilis lunae in orbita infleditur eife 
ter millies fexcenties minorem', quam edet ad 
terrae fuperficiem ( f/jj. 27 ) . 

I, Vis ctntrtlh , feu gravitas' lunae in fua or- 
bita MAN exprimitur finu verfo arcus A B ,• 
quem dato tempore > puta minuto , defcribit ; 
hic enim finus verfus S A’ exprimit qua quan- 
titate luna a tangente A V recedat quo tem- 
pore percurrit arcum AB, feu qua quantitate' 
lima ad terrae centrum T eodem tempore acce- 
deret , fi per radium vedtorem T A libere def- 
cenderet. Experientia enim omnibus nota con- 
flat , quantitatem defcenfus eandem e(Te live' 
corpus perpendiculariter per radium , iive per' 
lineam circularem , ellipticam, aut parabolicam' 
defcendat .• Exempli caufa : globus bellicus,' 
qui fua gravitate verticaliter defccndens pedes ; 
quindecim uno fecundo percurrit , eofdem pe- 
des eodem tempore ex gravitate percurrit fi di- 
rectione horizonti parallela, aut obliqua pro^ 
ijciatur . Quare noto finu' verfo arcus , quem', 
dato tempore luna percurrit, innotefcet luna! 
gravitas in fua orbita; & finum verfum com- 
parando fpatio, quem corpora libere cadentia' 
in fuperficie terrae percurrunt, innotefcet num 
gravitas variabilis fit, Sc in qua ratione varia-, 
bilis fit . 

51. Facile, invenietur valor finut verfi S A* 
arcus A B a luna dato- tempore , puta uno mi- 
nuto, percurfi. Polita enim' lunae orbita aequa- 
li circulo , cujus radius fit femidi a metrorum' 
tencftrium:66y peripheria. haec aequatoris peri- 
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pheriae comparari pocefl: erunt hae peripheriae 
ut earum diametri ( Mati. 475 ) . Jam vero 
Juxta noviflimas , & accurarifiimas menfuras 
asquatoris terrcftris peripheria ( meridiani peri- 
pheria maior ) eft ferme pedum Parifienlluin 
123249600 ( 1377) • quum ergo luna in fua 
jdillantia media a nobis diftet femidiamecris ter- 
reftribus ferme ,60 ( 1220 ); luna: orbita eft 
pedum 123249600X60=7394976000 . Si Archi- 
medca ratione quaeratur di-meter peripheriae 
pedum 7394976000, prodibunt pedes 2352946909 
.pro lunaris orbitae diametro ( Mati. 480 ) . 

Noto jam vajore totius orbitae lunaris A N 
CM Ai & tempora revolutionis per hanc or- 
bitam, quod eft minutorum 39343; divifa lu- 
nsp orbita 7394976000 pedum per 3934?, quo- 
vliens etit arcus Ab pedum ferme 1879643 
luna uno minuto percurfus. Hic arcus vero in- 
finite parvus, feu infenlilis cenferipoteft , quum 
lit tantum totius orbitae pars ferine quadrage- 
sima millefima. 

Si ergo numeri 1 87964 quadratum 35330465295 
dividatur per lunaris orbitae diametrum pedum 
235*94 69.09» quotiens 15 exprimet finum ver - 
fum SA arcus AB unius minuti, feu fpatium, 
per quod gravitas lunam a tangente A V re- 
trahit uno minuto . Gravitas , feu gravitatio , 
aut attraflio lun.se ( haec enim omnia funt fy- 
nonima ) effici t ergo, ut luna uno minuto per- 
currat pedes ferme 15 direftione radii infra 
tangentem AV terrae centrum verfus. 

IU. Obfervationibus condat , gravia omnia 
Jibere defeendentia prope terrae fuperficieno 
pedes ferme 15 uno fecundo percurtere., feu per 
pedes 15 ad terrae centrum accedere (248): 
ergo gravitas ad iunge diftantiam multo minor 
eft , quam ad terrae fuperficiem . Oftendendum 
modo, gravitatem ad terrae fuperficiem effe ad 
gravitatem ad lunae diftantiam ; ut quadratura 
diftanciae lunae a centro terra: cft ad quadratura 
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diftantix corporum prope terrae fuperficiem ab 
eodem centro . 

Quum corpora ad terrae fuperficiem pedes i% 
uno fecundo percurrant, & fpatia percurfa, ex 
Galilaei theoria , fint ut quadrata temporum 
( 3 7 s ) ; corpus quod vis ad terrae fuperficiem 
integro minuto libere defcendens percurret pe* 
des r 5X3600 . Quare fpatium a luna ex gravi- 
tate percurfum eft ad Ipatium agravibus, adeo- 
que & a luna, in fuperficie terrae percurfum 
ut 15 ad 15X3600 , five ut 1 ad 3600 , quae 
eft ipfa ratio duplicata inverfa diftantiarum : 't 
fiquidem exprimit quadratum diftantiae fuperfi- 
ciei telluris a centro, & 3600 quadratum di* 
ftantiae Iunx ab eodem centro . Ergo gravitas 
corporum ad idem telluris centrum gravitantium 
eft in duplicata inverfa ratione diftantiarum ab 
hoc centro. 

IV. Nihil folidi theoriae huic obiici pofle vi- 
detur. Satis nota eft terreftris diameter ( 1377), 
ut inde terrx peripheria inferri poflit : fatis 
quoque nota eft Iunx a tellure diftantiafiauo' 1 , 
ut inde lunaris orbitx diameter, & peripheria 
deducatur . Ceterum fi hxc Iunx a tellure di- 
ftantia aliquanto major , aut minor iit, puta 
leucis 100, lunaris orbita major, aut minor 
erit leucis ferme 300 : orbitx hujus curvatura 
aliquanto major erit , aut minor; & finus ver- 
fus , de quo quxftio , pedibus 15 ipfe quoque 
paulo major, aut minor erit , femperque Iunx 
gravitationem in tellurem exprimet , qux ad 
fenfum, & re ipfa femper erit in duplicata ra- 
tione inverla diftantiarum , ut oftendimus. Haec 
& pro fcquenii propofitione valebunt, Q. E. D. 

PROPOSITIO II. 

1*73. Qr avitae corporum ad Utm centrum tt n- 
dentium , ( puta ad folem) eft in duplicata ren- 
Itone inverfa diftantiarum ab hoc centre . 

DE- 

\ 
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DEMONSTRATIO . I. Quum gravitas fir 
proprietas corporibus omnibus tcrreftribus , & 
casleftibus communis , jam omnia amplefletur 
Neutoni theoria ; & folido judicio analogico 
( Math . 135), inferri poterit , corpora omnia 
in fuum centrum ea ratione gravitare, qua lu- 
na, & corpora terreftria in centrum terras, 
Itaque ex hac lege gravitas femper erit mafla. 

M 

divifa per quadratum diflantias, feu . Exem- 
pli caula ( Fig. 17 ) . 

Sit fol T , tellus A : invenietur telluris in 
folem gravitas, qua? exprimetur per linum ver- 
fum S A. Terreftris enim orbitas diameter ATG 
circa folem quum fit pedum ferme 900 , 000 , 
000, 000 (1221, III.); tota orbita ANCMA 
erit pedum ferme z, 8z8, 500 , 000 , 000 ; tem- 
pus vero, quo harc orbita percurritur, minuto- 
rum ferme 5x5968 (1179). Pedes orbitae ter- 
reftris 2,818 , 500 , 000, oco dividendo per 
minuta 5x5968, erit quotiens 5376750 pedum 
exprimens arcum A B uno minuto a tellure 
percurfum, Deinde hujus arcus A B quadra- 
tum dividendo per diametrum A T C , five 
•8909440562500 per 900000000000 , erit quo- 
tiens pedum ferme 32, a quo exprimetur va- 
lor finus verG S A , feu quantitas , qua terras 
in folem T gravitas illam uno minuto a tan- 
gente A V retrahit . 

II. Pofito femper fole immobili in T , fi ea- 
dem finus verti theoria ceteris planetis circa hoc 
aftrum revolutis adhibeatur; inveniemus, linum 
verfum SA arcus infinite parvi (puta unius fe- 
cundi, aut minuti gradus ) in orbita Veneris 
effe ad finum verfum fimilis arcus in orbita tel- 
luris ; ut quadratum diflantias telluris a fole ad 
quadratum diflantias Veneris ab ipfo fole(n86): 
deinde finum verfum SA arcus a Jove uno mi- 
nuto, exempli gratia, deferipti efle ad finum 

ve- 
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'verfum arcus eodem tempore a Saturno defbri» 
pti ; ut hujus diftantiae quadratum ad illitis di» 
•Bantiae quadratum .. Atqui finushi verfi expri. 
munt horum corporum gravitatem in folem, 
feu fpatium. per quod gravitas illa dato tem- 
pore in folem trahit; ergo in omnibus hiscor* 
poribus gravitas, feu nifus in commune motus 
centrum .eft in duplicata inverfa ratione d iTl an- 
tiarum a fole communi motus centro. 1 ex ea- 
dem valet in Jovis, 6 c Saturni /arellitibus re/» 
peciu planetae primarii, qui eft illis commune 
motus centrum. 

II/. Quamprimum oftendemus , planetas In 
ellip/ibus circa folem converti , ad quem alter- 
nis accedunt, & a quo recedunt; nec eos ita 
in ellip/ibus moveri pofte , nili perpetuo a vi 
centrali , feu gravitate agantur, quae in ea ra- 
tione crefcat, ih qua quadratum diftantiae mi- 
nuitur; in ea ratione minuatur , in qua qua- 
dratum diftantiae augetur. Quare omnia confpi • 
rant ad praecipuam hanc gravitatis , feu attra- 
ctionis legem in duplicata inverfa diftantiarum 
ratione generalem demonftrandam . Q. E.D. 

1174. NOTA . In curva MABN a luna , 
feu alio planeta circa fuum gravitatis centrum 
T defcripta ( F/g. 27 ) y arcus AB mobilis ve- 
locitatem exprimit, feu fpatium dato tempore 
percurfutn : ftnus ver/us A S cjufdem mobilis 
eodem tempore vim centralem . Quum itaque 

exprimat vim centra/em A S ( 1171 ), ft 

dicatur V velocitas ipfi A B aequalis , «Sc R 
diameter, aut radius circuli A C, habebitur 

alia formula vim centralem exprimens j 

hoc eft , quadratum velocitatis divifum per ch> 
culi diametrum, feu per radium ilii proportio- 
nalem . Formulam hanc in fequentibus faepius 
ufurpabimus . 

Quum 
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Quum in circulo, vires centripeta A S , Sc 
centrifuga 6 V femper aequales fine , formula 

v - 

^ utramque exprimet. 

• " ' • ' ‘ l ‘l * 

Variatione s vis pro je filiis , 

, % « , ^ I i • t 

1175. ASSERTIO. Velocitas corporis cur- 
vam ex viribus proje&ili , & centrali deferi- 
bentis eft accelerata, quum radius ve<3or angu- 
lum acutum efficit cum direCtione vis proje- 
Ctilis: retardata, quum hic angulus efi obtufus: 
uniformis, quum reflus eft (F/g. 29). 

DEMONSTRATIO. Sit A H B M A curva 
deferipta circa motus centrum S ex vi proje. 
Ctili in direCtione tangenti* , & ex vi centrali 
in direCHone radii . Harum virium dire&iones 
magis, minufve oppofirse femper angulum effi- 
ciunt ad centrum mobili* hanc, aut aliam quam- 
vis curvam deferibentis . 

I. Quum angulus duarum virium direttioni. 
bus effedtus acutus eft , vires hse fefe mutuo 
juvant; Sc communis earum effe&us eo major 
eft, quo angulus acutior 1349).- « r go mobile 
M a&um a vi centrali MS, Sc a projetfiliMP 
velocitatem augere debet. Vis centralis M S 
«xprefla per MN in duas folvitur (346), al- 
teram N», vel *M tangenti curvas perpendi- 
cularem , qua exprimitur verus nilus , quo vi* 
centralis corpus in curva detinet , Sc centrum 
S verfus urget; alteram n N, vel Nm, tan- 
genti parallelam, Sc vis projeCtiJis direCtioni , 
qua exprimitur mfus ipfius vis centralis in di- 
rectione vis projcdtilis M P : debet ergo nifus 
hic » M vis centralis velocitatem mobilis in M 
augere . 

II. Quum angulusa direClionibus virium conf. 
pira nti uni effi-ctus eft obtufus , vires invicem 
eliduntur aliquatenus ; Sc eorum communis ef- 
fcCtus eo magis minuitur » . quo magis ^btufu* 

Tom. IV, H eft 
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eft angulus 1 349 )•• ergo mobile in J 1 aflum vi 
projtilili HP) Sc centrali HS retardari debet. 
Vis centralis HS exprefla per H R aeque re- 
folvitur in dius, quarum altera frli, aut ,R #> 
mobile in orbita retinet, & ad centrum S ur- 
get .• altera R£, vel r H agit in mobile dire- 
ftione direflioni H P vis .projedWi* e dia metro 
oppofita ; debet ergo nifus R h vis centralis mo- 
bilis velocitatem retardare. 

III. Quum angulus a viribus confpirantibus 
effedus redhis eft, vires fibi invicem nec no- 
cent, nec favent . 1 quaslibet eumiplum effeftum 
edit, quem folitaria ederet ( 348 ). Vis centra- 
lis AS, vel BS quum Iit tangenti, adeoque & 
vi proje&ili, feu dire&ioni mobilis A P, & BP 
perpendicularis , non decomponitur , ut ii* 
praecedentibus: tota igitur agit in puntiis A , 
& B ubi angulus reftus eft, in mobili in fu» 
curva retinendo, & ad centrum S urgendo; ne- 
que ullo pafto aut diredioneAP vis projeftijis, 
aut oppolita AV nititur. 

Ergo mobile curvam deferibenj viribus pro. 
jedili, & centrali accelerari debet, quum an- 
gulus a radio veflore , Sc a yi projeftili effe. 
flus acutus eft, retardari , quum hic angulus 
eft obtufus , motu uniformi procedere , quum 
reftus eft. 6 . E. D. 

1176. COROLLARIUM . Hinc fi planetae 
moventur in circulo, femper uniformi motu pro- 
cedent : fi vero in tllipfi , retardari debent a 
peribejio A ad aphelium B; ab aphelio B ad 
perihelium A accelerari : media velocitate ferri 
ad tequalem a perihelio, Sc aphelio diftantiam . 

( Fig. z 9 ), 

1 . Obfervationibus aftronomicis condat, pla- 
netas modo majori , modo minori vera veloci- 
tate ferri : nos vero quamprimum oftendsmus , 
velocitatem hanc ejufdem planetse femper 
effe in ratione inverfa radiorum vellorum 
( 1287 ) : Ergo plancta circa folem circulum 

■ ftvt 
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five concentricum , Jive e xctntricum non defcri- 
hunt . 

II. Obfervationibus quoque conflat, curvas a 
centro planetarum circa folem defcriptas in fe 
redire; ergo orbita planetarum , qua circulus 
eto» tfi , neceffario tft ellipfis ( Math. 769 ) , 

Atti» conjuntta virium projettilit , 

& centralis. 

1177. THEOREMA I. Line* s molili def- 
er ipt a ex viribus projettili , (j- centrali curva- 
turam habet , ceteris paribus , vi centripeta 
proportionalem ( F ig. 24 ) . 

DEMONSTRATIO. Quo major erit vis pro- 
jettilis, contripeta minor, minus mobile a di- 
rectione projettilis diftrahetur, minufque arcus 
ab illo deferiptus a tangente differet . Contra 
tjuo major erit vis centripeta , projettilis minor, 
magis mobile in direttione centripeta: inflecte- 
tur, magifque arcus ab illo deferiptus a tan- 
gente recedet . Q. E. D. 

1278. THEOREMA II. Vires projettilit , & 
centralis variis modis conjuntta mobile ducere 
poffunt per circulum , per ellipfim , aut per aliam 
quamvis curvam (Fig. 30, 31). 

DEMONSTRATIO . I. Mobile attum vi 
proje&ili A V , Sc centrali A S curvam deferi- 
bet ; ejus enim motus projettilis lingulis inflan- 
tibus a linea retta vi centrali deflettetur. Si 
inflexio V B ubique aequalis efl effettui vis cen- 
tralis A S, curva a centro mobilis deferipu erit 
circulus ; fl inflexio V B major flt , aut mi- 
nor («) effettu vis centralis AS, mobile aut 



(a) Nunquam inflexio effettu vis centralis 
major effe potfl i ab hac enim dumtaxat infle- 
xit habetur . Interpres. 
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ad centrum S accedet, aut ab eo recedet; Sc 
curva defcripta erit a circulo di^erfa. 

II. Mobile viribus projeflili, & centrali di- 
verfo modo compofitis quamvis curvam defcri- 
bere poterit. Curvse natura fiquidem eft quidam 
inflexionis gradus in dato punflo, & alius in- 
flexionis gradus juxta quamdam legem in p un- 
dis fequentibus : atqui vis projeflilis quovis mo- 
do , Sc juxta quamvis legem a vi centrali in- 
fleti poteft ; ergo vis centralis, quas modo cum 
projeflili planetas, Sc cometas per ellipGm a- 
git; lub aliis legibus, aliifque compofitionibus 
per curvam quamlibet illos egiflet. Q. E. D. 

I 27 p. THEOREMA III. Quacumque curvet 
fit a mobili ex vi projeflili, centrali defcri- 
pta ; ejus radiut veclor aquales areas aquali- 
bus temporibus , adeoque his proportionales def- 
er ibet ( Fiji.li ) . 

DEMONSTRATIO . Continet theorema pri- 
rram Kepleri legem , adeoque praecipuam phyfi- 
cae theoriam: hanc cuique in motus legibus, & 
in geometria aliquantum verfato clare expo- 
nemus. 

Sit mobile A , quod vi projecbili A P, & 
centrali A a arcum AB percurrerit, Sc radio 
veflore trianguli AS 8 aream dato tempore 
defcripferit . Dico , mobile his viribus aequali 
tempore deferipturum aream trianguli B SC: 
tertio aequali tempore aream trianguli DSC; 
quarto aream D S E , vel DSF ; atque ira 
porro: atque omnes ha9 areas aequales efle. 

Quum minimo tempore arcus AB, B C a 
centro mobilis deferipti minimum differant a 
linei refla ; duo triangula mixtilinea A S B , 
ESC reflilinea ccnferi poliunt. Offendam duo 
haec triangula efle aequalia, quantumvis latus 
BC fecundi majus fit latere AB primi : eadem 
demon ff ratio pro ceteris triangulis valebit. 

I. Mobile A, cujus radius veflor dato tem- 
pore, puta minuto, percurrit triangulum ASB, 

ad 




Digitized byGoOTTc 




T beor i* phtnomtnorum e de filum 173 

ad finem hujus minuti eft in B. Si mobile in 
B vi tantum proje&ili BR= AB ageretur , 
uno minuto pergeret « B in R , Sc ejus ra- 
dius veftor aream trianguli BSR percurreret. 
Triangula ASB, BSR aequalia funt, eandem 
enim bafim habent A B = BR, Sc eandem al- 
titudinem « quum fint inter parailelas A R , 
MN ( Math. 494)* 

At mobile B non vi proje&ili BR tantum, 
fed Sc centrali B b agitur, qua in diredlione 
radii Bs urgetur, & cujus effedlus erit R G 
ipfi BS parallela. His viribus mobile percurrit 
diagonalem BC, & ejus radius veftor percur-? 
rit aream trianguli BSC. Triangula BRS , 
B CS funt aequalia , eandem quippe bafim ha- 
bent , Sc funt inter eafdem parallelas B S, RV . 
Linea vero R C V efl ipfi BS parallela , quia 
mobile in B aflum fuit a vi centrali B£, cu- 
jus a&io effedum RC fortiri debet indireUio- 
ne BA eo minimo tempore, quo mobile ex B 
in C tranfit . 

Jam vero , quoniam trangulum A B S ipfi 
B R S aequale eft , Sc BC S ipfi BRS, etiam 
ARS ipfi BCS erit aequale. Ergo prima duo 
triangula a radio vectore duobus aequalibus tem- 
poribus deferipta funt aequalia. 

I. Idem valet in fequentibus. Tertio aequali 
tempore mobile ex vi projedili CXcBC per- 
geret in X; ex vi centrali Ce pergeret in C 
in direflione radii ve&oris: ex vj r jbus conjun- 
ftis perget in D. Triangula BCS, CXS funt 
aequalia ; habent enim eandem bafim BC=CX, 
Sc funt inter parallelas BX, »M. Triangula 
quoque CXS, CDS aequalia funt; habent e- 
nim eandem bafim CS, & funt inter paralle- 
las CS, XD. Triangula ergo B CS, CDS 
aequalibus temporibus a radio ve&ore deferipta 
quum tertio C XS aequalia fint , Sc inter fe 
aequalia funt. v 

III. Mobile in D ex vi proje&ili DZ=DC 
H 3 per- 
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pergeret in Z; ex vi centrali D d pergeret ir» 
d in diredione radii vedoris, aut in quavis di- 
redione ZE impulfui D d parallela: ex viribus 
his conjundis perget in E. Triangula C D S ,. 
DES funr aequalia, quum tertia DZS aequa- 
lia fint. t 

Vis centralis auda, aut imminuta triangu- 
lorum a radio vsdore defcriptorum aequa li ta tero- 
non mutat. Exempli caufa , vis centralis 
transferat uno minuto mobile in E; vis major 
eodem tempore illud transferet in F; adhuc 
major in G. Radius vellor bis tribus viribus 
in directione DS percurreret triangulum DES», 
vel D F S, vel DGS ; atqui tria haec triangu- 
la funt aequalia, quum eandem habeant bafinr 
D T, & fint inter eafdem parallelas DS, ZG„ 
Quaecumque ergo (it vis centralis , mobile ae- 
qualibus temporibus aequales areas deferibet- 
IV. Fruftra mobilis progrefliim quo tempore 
magis ad centrum S accedit ulterius perfeque» 
remur; at non fruftra ejus motum confiderabi- 
mus quo tempore a centro S recedit.. In pri- 
mo cafu : velocitas mobilis acceleratur •» angu- 
lus enim a viribus confpirantibus effedus eft 
acutus; in altero retardatur; hic enim angulus, 
tunc e(l obtufus ( 1*75 ). 

Pergat mobile non diredione ABCDE ». fed 
EDCBA femper a vi projedili » & centrali du- 
dum. Primo dato tempore radius vedor per- 
curret arcum ED, & aream trianguli ESD. 
Secundo aequali tempore ejus vis projedilis 
DH = ED illud ferret in H; & vis centra- 
lis ejus diredionem inHedet » & velocitatem- 
retardabit, & perget illud in C. Tertio aequa- 
li tempore vis projedilis CK=CD illud age- 
ret in K; at vis centralis ejus diredionem in- 
fledens, & adhuc velocitatem retardans illud 
transferet in B; atque ita porro. Triangula 
ha?.c omnia ESD, DSC» CSB, B SA ra- 
tionibus fupra allatis erunt atqualia.. 
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Quoniam aequalibus temporibus radius veftor 
ex viribus proje<3ili , & centrali areas aequales 
defcribit, jam tempore duplo, triplo, quadru. 
♦ • pio areasduplaS, triplas, quadruplas defcribet; 
.ergo temporibus proportionales . Q. E. D. 

12,80. COROLLA RIUM . Quum mobilt artat 
aquales aqualibus temporibus percurrat ; ejut 
tempus periodicum erit i» ratione dtrtcla arta 
totius orbita f (y in invtr/a ana dato tempore 
.de/ 'cripta. , ' 

Hoc eft : mobile totidem tempora aequalia 
infumet in tota orbita percurrenda , quot in 
illa continentur triangula illi aequalia , quod 
«fato tempore defcribit; & eo longiori tempo- 
re revolutionem explebit , quo fedtor dato tem- 
pore deferiptus minor erit. 

laSi. THEOREMA iv. Velocitatis mobilis 
tlUpfim circa motus centrum deferibentis ex vi 
projeflili) dr centrali funt in ratione inverfa 
Yadiorum ve&orum ( Fig. 25 ). * 

. DEMONSTRATIO. Velocitates planetas in 
diverfis orbitae fuae pun&is temporibus aequali- 
bus funt ut redlae AB, B C,- C D , D E trian- 
gulorum aequalium AS : B, Bsc, CSD, DSE; 
funt enim Ipatia temporibus aequalibus a pla- 
ncta percurfa .• Lineae hae, quae velocitates ex- 
primunt, & quae eo magis crefcunr , quo ma- 
gis mobile ad luum centrum S accedit , in to- 
ta elliptica revolutione crefcunt, & decrefcunt 
in ratione inverfa radiorum vedorum. Exempli 
caufa.* Si planetae velocitas in B ejus veloci- 
tati in C comparetur, erit velocitas in B ad 
velocitatem in C , ut radius vedlor CS ad ra- 
dium vediorem BS: oftendo (Fig. *8 ) .- 

I. In triangulis- A S B , BsC aequalibus, & 
aequalibus temporibus percurfis fit S B balis trian- 
guli BsA: SC balis trianguli CSB. In has 
bafes demittantur perpendiculares A M, B M. 
Quum triangula fint aequalia , erit SBX AM 
H ♦ =CSXBN; 
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= C S XB N ; ergo SB: SC::BN: A M „ 

( Math. 173 ) • ' 

II. In iifdem triangulis , Tinea» A B, B C 
minimo tempore defcriptac pto redis fumantur r 
has planet* velocitates exprimentes erunt hy- 
pothenufae triangulorum redangulorum AMB, 
BNC, quas quutrt tempore minimo defcripta 
fmt, fimi lia haberi polfunt. Ergo AB: B C 'v. 
A M : B N ( Math. 516). 

III. In triangulis aequalibus A S B , BSC ra- 
dii vedores SB, SC funt in ratione in verf* 
altitudinum AM, BN, ex prima propofitio- 
ne ; erunt ergo etiam in ratione inverfa 1 in ea- 
rum AB, BC, quae , ex fecunda, funtut ab- 
titudines . 

Ergo in planetas, aut alius mobilis motu cfn- 
ca centrum S velocitates exprellae a bafibus AB» 
BC, quas radii vedores includunt, funt- in in» 
verfa ratione radiorum vedorum. Q. E. D. 

1x82. NOTA . Duplex in motu planetarum 
Velocitas diftinguenda eft : abfoluta » & an- 
gularis. 

I. V c locitas abfoluta. eft fpatium a planeta 
percurfum divifum per tempus, quo percurri- 
tur. Eft haec in ratione inverfa radiorum ve- 
•dorum , ex praecedente theoremate, 

II. Velocitas angularis eft arcus circuli maxi- 
mi casleftis inclufus duobus radiis vedoribus in- 
definite ultra planetam produdis. Politis tem- 
poribus aequalibus , velocitas angularis eft In 
ratione duplicata inverfa radiorum ve florum. 

( Tig . 16). 

Sit circa folem S circulus maximus caieftia. 

V X D E, in cujus plano fit planetae orbita 
ab AB, ita ut planetas » fole diftantia S A 
dupla fit alterius diftantiae Sa. Anguli VSX , 
DSE ad verticem oppofiti funt aequales r fint 
finguli unius gradus. Planeta in a, die uno 
percurret fpatium ab: e fole vifus videbitur 

per- 
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percurriffe fpatium V X unius gradus. Deinde 
planeta ipfe in A eandem habuerit velocita- 
tem; quum fpatium A B duplum fit fpatio a b , 
tempore duplo opus eflet , ut planeta fpatium 
A B percurreret. At quum vera planetae velo» 
citas dimidio minor fit in A, quam in a; ex prae- 
cedente theoremate , tempore quadruplo opus 
erit ut illa arcum AB unius gradus, ut ab, 
percurrat. Velocitas ergo angularis planetae in 
AB e(l p#imo in ratione inverfa diftantias ex 
minori velocitate; & adhuc in ratione inverfa 
diflantiae ex majori fpatio radiis vederibus in» 
clufo . Ergo angularis planeta» velocitas in ab 
eft ad angularem ejus velocitatem in AB, UC 
S A J ad S a* . 

Theoria htc planetarum ^ & cometarum 
motibus applicata . 

liSj. HYPOTHESIS . Ad planetarum, Sc 
cometarum motum curvilineum concipiendum 
circa quodvis gravitationis centrum , planetam 
aliquem ante leges naturae, & motus conditas 
initio temporum confideremus in immenfo fpa- 
tio fi tum, natura fua ad motum , & quietem 
indifferentem, aptum tamen quavis diredione 
moveri (Fig. 23). 

I. Planeta hic aut cometa T aeternum immo- 

bilis permanebit in T, nifi acaufa aliqua admo- 
tum follicitetur : nec natura ad folemS, aut ad 
aliud quodvis corpus accedere nititur : fi vero 
quavis diredione impellatur , quum natura ad 
motum, Sc ad quietem indifferens fit, hanc di- 
redionem fequetur donec a caufa aliqua difira- 
hatur: in eo nec afcenfus erit, nec defcenfus ; 
quum in fpatio infinito neque fuperiut fit , nec 
inferius ante motum creatum , & ejus JegC9 
ftatutas. ' 

II. Naturae audor in legibus , quas libuerit , 
motus condendis omnino liber flatuat , planetam 

H > > unc 
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hunc perpetuo in folem S tendere vi centrali » 
qua fit i» duplicata inverfa di Jl sentiar »m ratiora* 
ab hoc aftro , Planeta T, qui antea ad folem S" 
accedere , aut ab eo recedere non poftulabat , 
ex hoc creatoris decreto perpetuo in hoc aftrum 
tendet •, quem nifum gravitatem, attractionem, 
gravitationem promifcue nuncupabimus. 

II f. Semel idem naturas au£tor ptanetse huic 
impulfum indat dircdtione quavis apta illum a 
fole S amovere : atque ex hoc impulfu oriatur 
vis centrifuga (1158), qua ftmptr fit in tripli • 
cata inverfa ratione difiaatiarum a fole . Plane- 
ta T , qui antea a fole receflum non expetebat, 
ex nova hac creatoris lege perpetuo a fole re- 
cedere nitetur ; quem nilum vim centrifugam 
vocabimus ; eritque ipfa vi centripeta: feu cen- 
trali oppofita . 

Ex hac hypothefi , qua? ipfa naturae legum 
hiltoria effe videtur, perpetua habebitur planetas 
T revolutio per curvam in fe redeuntem circa 
folem i ut offendere pergimus ; eam dumtaxat 
variis conditionibus , quas in eodem mobili aut 
in pluribus, vires projcdtilis, & centralis (ubi- 
re poffunc, accommodantes. 

12S4. APPLICATIO I. Sit initio temporum 
planeta , aut cometa A , cui femel Deus vim 
centralem indat A», & vim proje&ilem A V , 
unde oriatur vis centrifuga V B= A» . Linea, 
projectionis A V , & linea gravitationis A* fint 
ad angulos rectos ad centrum mobilis ; & vi» 
centrifuga B V fit omnino aequalis centripetac 
A * . Dico , centrum gravitatis hujus planeta 
perpetuo deferipturum circulum circa centrum S » 
quod folem effe J upponemus: ac non haeceft cur- 
va a planetis , < 3 e cometis circa eorum gravita- 
tionis centrum deferipta. (Fig. 30) 

EXPLICATIO . I. Inflante primo infinite 
parvo planeta ex viribus confpirantibus A V , 
A» ( quum his tantum viribus agatur) de- 
feribet diagonalem minimi paralldogranami, cu- 
jus 
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jus latera fint in diredione, & ratione illarum 
viriuur . Centrum ergo planetae primo hoc tem- 
pufculo minimum arcum A B defcribet , nec ad 
gravitationis centrum S accedet, aut ab eo re- 
cedet j: ex hypothefi fiquidem vis centrifuga iU 
lum perpetuo nititur ab hoc centro S tantuir- 
de<Ti removere , quantum vis centripeca illum ad 
idem pundunt trahit . Ad finem itaque hujus tem- 
pufculi planeta erit in B in extremitate' radii 
B S. 

II. Quum viresAV, A» fint invicem ad an- 
gulos redos, mutuo nec eliduntur , nec juvan- 
tur : earum communis efF-dus A B utriufque 
vis*, projedilis A V, & centrales A* ad onenT 
adaequat :• ut experientia docet ( 348 ) : : Quare 
vires ha; , quae nec audae, nec imminuta; iunC 
erunt in B eaedem ipfse , quae erant in A . Er* 
go planeta in B adhu*: ao.e ur a vi projedili 
B M = A V , & a vi centrali B m ~ A » ; & 
vires ha; adhuc angulum redum efficient . Er- 
go fecundo tempufculo infinitefimo planeta ex 
his duabus viribus defcribet diagonalem' B C=? 
A B, nec magis ad gravitationis centrum S ac- 
cedet , aut ab eo recedet ; nec in fptatio per- 
curfo BC vis alterutra alteram excedet ; per- 
gunt enim fibi nec nocere, nec favere. (448} 

III. Tertio tempore infinitefrmo , atque ita 
porro in' infinitum , planeta in C femper aeque 
in diredione tangentis, & radii follicitatus , & 
eodem modo a vi centripeta adfuum gravitatio- 
nis centrum actradus, & diredione e diametro 
oppofica a vi centrifuga diftradus infinitas mini- 
mas diagonales centro fuo defcribet , quarum 
fumma erit circuli' peripheria^ 

Quum planeta moveri fupponatur in vacuo r 
aut in medio- non refiilente , vires projedilis , 
& centralis nullum obflaculum offendentes per- 
petuo eaedem erunt, quae primo inflante motus 
fuerunt ergo planetae centrum femper m radio 
circuli vedura perpetuo circulum circa gravita- 
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tionis centrum S delcribet ex viribus , quibas 
in linea circulari moveri coepit. Q. E. D. 

1185. APPLICATIO II. In initiali planetae, 
aut cometae eiuldem motu lineae projeftionis A V 
& gravicationis AB fint ad angulos redos ad 
planetae centfum, at vis centrifuga a proje£Iili 
AV orta fit centripeta multo major. Dico, m 
vacuo , feu in medio non refifiente plane tam per . 
ftlu» it feriaturum tirca gr evitationis centrum S 
curvam i» fe redeuntem , qua non fit circulus Z 
haec eft curva planetarum , & cometarum . 
( Fig. }l). 

EXPLICATIO. I. Suppofito mobile in A Sc 
angulo virium projedilis, & centralis redh> ; ft 
vires centripeta , & centrifuga c fient aequales > 
mobile primo inftante pergeret in * , & per cir- 
culi peripheriam procederet , ut oftendimus . 

(1284) 

At quum vis centrifuga a proje&ili A V or- 
ta cenrripetam A b fuperet in hac hypothefi , 
primo tempu/culo mobile a centro gravitationis 
recedet juxta excelTum vis centrifugae fupracen- 
tripetam : ficuti globus bellicus dire&ione hori- 
zonti perpendiculari , aut obliqua cxplofus a ter- 
rae centro recedit, fruftra oblu&ante vi perma- 
nente gravitatis , qua ad terrae centrum follici- 
tatur . Plaoeta A itaque poli primum datum 
tempus magis a fuo centro diftabit in pun&o B 
& ex viribus AV , Ab diagonalem , five ar- 
cum AB percurrifie inveniecur. (345) 

II. Planeta , aut cometa in B adhuc foMici- 
tatur a vi proje&ili per tangentem B T , Sc a 
vi centrali per radium ve&orem Bs : ex his vi>- 
ribus confpirantibus altero aequali tempuiculo 
percurret arcum BC. Hic nota , 

Primo , quum angulus SBT virium fit obtu- 
lus , earum communem effedum BC minorem 
Io re, quam primo terrpufculo: unius enim adlio 
ex paite infumitur in alterius aftione elidenda. 

( 3 1) ) Atqui effe&us hic communis Bc eft mo- 
bilis 
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bilis velocitas : ergo haec minor erit fecundo 
tempore, quam primo. ( 1175) 

Deinde, quam vis centrifuga decrefeat in tri- 
plicata inverfa ratione radiorum vedorum ( ur 
fuppofuiraus , & mox ollendemus) , dam“viscen- 
tripeta decrefcit tantum in duplicata inverfaeo- 
rum radiorum ratione, vim centripetam in 8 mi- 
nus , quam in A excedi a vi centrifuga „ Mo- 
bile ergo ex B inC trajedum hoc fecundo tem- 
pore adhuc a centro S recedet , minus tamen , 
quam primo tempore. 

III. Planeta , aut cometa adhuc ab illis dua- 
bus viribus agitur, quarum angulus S C T ob- 
tufior fit ; ejus ergo velocitas minuitur ( r*7 5 )• 
Vis centrifuga hic procedens a vi projedili icm- 
per decrefcsnte perpetuo minuitur, ficuti- & vis 
centripeta, quo major fit Eadtus vedor ; at pri- 
ma in majori ratione minuitur, quam poftrema. 
Mobile ergo his viribus adum pergit a centro S 
recedere juxta exceflum femper decrefcentem vis 
centrifugae fupra centripetam. 

IV Tandem cometa, aut plancta ad quoddam 
pundum D pervenit , ubi vires centrifuga , <Sc 
eentri-peta fune aequales. Si angulus SDT vi- 
rium redus cflet , planeta in pundo D circu- 
lum deferibere inciperet , & femper deferibere 
pergeret . ( 1284 ) 

At vero quum angulus SDT fitobtufus, magna 
pars vis centripetae infumitur ih mobilis velo- 
citate retardanda ( 1275 ) ; dum vis centrifuga 
tota infumitur in mobili a fuo gravitationiscen- 
tro removendo . Vis centripeta in duas reloivi- 
tar , quarum una in fibi aequalem centrifugam, 
qua non decomponitur , non colludatur . Mo- 
bile ergo , cujus vis centripeta multo imminui- 
tur, adhuc a centro S recedere perget donec ad 
fuperiorem abfidem F adveniat. ( 1175) 

V. Quum illuc planeta advenit , vis centri- 
peta centrifugae e diametro opponitur; non er- 
go , ut antea , in duas refolvitur . Quum vero 

poft 
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poli pundium D , ubi hte vires erant aequale* 
fcmper decreverit, prima in duplicata, altera 
in triplicata radiorum vc&orum ratione - ; vis - 
centripeta in- F centrifugam nflulto- excedere de- 
bet ; coget ergo vis centripeta excefiu - fuo mo- 
bile ad centrum S tantundem accedere , quan* 
tum in procedente dimidia curva receflerat. 

VT. In F, ubi Vires projefli Iis FT , & cenr- 
rralis Fx funt ad angulos redfos , planeta cir- 
culum delcriberet , fi vires centrifuga * & cen- 
tripeta aequales edent ( 1184 )". At quum vis 
centrifuga maxime imminuta - multo minor cen- 
tripeta fit , haec excefiu fuo magis magifque mo- - 
bile t rabit ad centrum S, illudque cogit fuc- 
ceffive diagona les defcribere FG , GH , HI ,- 
I K , K L , L A. Ubi nota , ut antea, quo ma- 
gis mobile ad fuum centrum accedit , eo magis 
curvam deprimi, ut in parte oppofita ; & omnes 
virium confpirancium angulosSIT magis , mi- 
nufve audlos efie ab- a bfide fuperiore F ad infe- 
riorem A . Quare mobile in tranficu ab abfide 
fuperiore F ad.inferiorem A velocitatem magis 
magififue accelerare debete ( 1 175) 

VII. Quum vires centripeta , < 3 c centrifuga ab- 
abfide fuperiore ad inferiorem divcrfa ratione 
crefcant, prima fcilicet in duplicata - , altera in- 
tr plicara radiorum veclorum ; mobile tandem’ 
ad pundium I, aut K pervenit , in quo fiae vi- 
res iunt aequales, Si angulus SI T a vi proje- 
dlili r & centrali effeftus reditis e fiet , mobile 
per circulum pergerer; quum vero acutus fit & 
liquentes quoque SKL, magna pars vis pro)e- 
diil s nititur mobile ad centrum S trahere , at- 
que ita centrali favet , centrifugae officit (ti 75 jr 
Ita vis cenrripera r non obffancibus fticcefljv is, 
& in majori ratione centrifugae angmentis , hiu- 
praevalere pergit , & magis magifque mobile ad 
centrum S admover donec ad abfidero inferio- 
rem A pervenerit . 

VIII. Quum tandem in A vires centripeta 

pro- 
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projedilis fint ad angulos redos, non feamplius : 
mutuo juvant. VTs centrifuga , quae ab- abfide' 
fopertori ad inferiorem perpetuo crevit in tri- 
plicata ratione inverfa radiorum ve£forum r quum- 
centripet» in duplicata cancu-m inverfa illorum 
ratione creverit , max-imum augmentum in A 
obtinet . Hic oppofita multo fortior asionis ex- 
ceflu- planctam’ a centro S removet ».,illumque 
per eandem omnino curvam ha denus expofitan» 
ducit a fua origine A ufque ad reditum in fe 
ipfum ad idem pundum A. Ergo planeta , aut 
cometa, de quo hadenus,. ex viribus projedi Ii r 
& centrali juxta certas leges variabihbus circa 
fuum gravitationis centrum curvam in fe rede- 
untem defcribet, qua; non erit circulus ■ Q. E. D. 

n86. APPLICATIO III. In tbeoria virium 
planetam , aut cometam A agentium- hadenus- 
expoCta, mobile fupponitur efie in periheliotfr- 
ve in fua inferiori abfide in primo inflante pro- 
jedionis AV . Reliquum eff, ut offendamus, in 
primo projctlionis inflante mobile in alio eju/der» 
aut fimilis curve, punflo eff e potui ff e fub aliis 
motus compofnimibtss , <ju* amnes ad expofuam 
reducuntur . Fig. ji ) 

EXPLICATIO . r. Ia primo motus inflante 
vires projedilis, occeutralis (int ad angulos re- 
£los i at vis centripeta- centrifugam excedat t 
mobrie in F , abfide fua fuperiori, curvam F G 
HiKLA percurret perpetuo ad fuum centrum- 
accedens ufque ad pundum A, ubi praecedens 
explicatio coepit . [n hac hypothefi , fi mobile 
fit corneta , aut planeta primarius, projedio FT 
in aphelio caepir. 

II. Initio proiedionij vires projedilis , & cen- 
tralis aequales fint , fed ad angulum obtufam : 
mobile in D inter utramque abfidem perpetuo 
recedet a centro S donec ad fuperiorem abf-derrr 
F advenerit, ubi ad centrum' a ccedete incipiet; 
ut explicavimus. Tn hac bypotbeff projedio cce- 
pit inter utramque abfidem diredione ab infe- 
riori ad f operi orem. 151^ 
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III. Vires proje&ilis, centralis initio Prbje- 
flionis adhuc aequales fint, fed ad angulum acu- 
tum : mobile in I perpetuo ad centrum accedet 
ufque in A , ubi recedere incipiet ( 1185 ) . In 
hac hypothcfi projedtio coepit inter utramque 
abfidem diredtione a fuperiori ad inferiorem'. 

IV. Incipiat projedtio ad anguium redum in 
perihelio A , & vis centrifuga multo maxime 
centripetam excedat: curva a mobile circa cen- 
trum S deferipta erit maxime excentrica : erit 
haec curva cometae. Vis centrifuga mediocriter 
tantum centripetam excedat ; curva deferipta 
non erit admodum excentrica : erit haec curva 
alicujus ex noftris planetis. 

V. Facile intelliges , motum projectilem di- 
re&ionern quamcumque habere pofTi; Sc mobile 
quodvis in medio non refillentc perpetuo mo- 
tum iri dire&ione quavis motus primitus im- 
preffi. Hinc diverfi planetarum, & cometarum 
motus . IJ Ii omnes impulfutn ab occidente in 
orientem, at non alterum alteri parallelum fub- 
ieruntr hi diverfis diredionibus impulfus fubie* 
lunt , alit ab occidente in orientem , alii ab 
auftro in bore3in , alii a borea in auflrnm •, & 
omnes circa proprium gravitationis centrum mo- 
veri pergunt curva» deferibentes , quarum pla- 
num primam motus proje&ilis directionem con- 
tinet . ( 1266 ) 

Objefliones diluendi. 

12*7. OBJECTIO 1 . Quum planeta , aut ctf- 
meta A moveri incipit in curva a circulo di- 
verfa, vis centripeta eft centrifuga major, aut 
minor, Si fit, mobile viribus his oppofi- 

tis, & inaequalibus follicitatum perpetuo fpiras 
circa fuum gravitatis centrum deferibere debet 
ita, ut in quavis revolutione magis magiiqueirt 
infinitum ab hoc centro recedat ; fi minor fit , 
f'' ; ras deferibet , quibus perpetuo ad hoc cen- 
trum 
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tfum accedat , donec in ipfum incidat . Ergo 
plancta, aut cometa, cujus curvam defcripfimus 
ex viribus proje&ili, & centrali certam, aede* 
finitam ellipfim circa ftjum gravitatis centrum 
non deferibet . (F/jj. 31) 

RESPONSIO. Si vires centrifuga, & centri- 
peta e flent aut duae vires conflantes , aut quae 
in eadem ratione augerentur , aut minuerentur 
• quo tempore mobile ab ipfis atfum ad fuum cen- 
trum accedit , aut ab eo recedit ; profe&o quae 
virium initio motus praevaleret perpetuo alteri 
praevaleret , & objeftas fpiras deferibere cogeret . 

At fi vires has diverfis rationibus crefcunt , 
& decrefcunt dum mobile ad centrum accedit, 
aut ab eo recedit: fi, exempli gratia, dum mo- 
bile ab A tranfit in F , vis centrifuga minuitur 
in triplicata inverfa ratione radiorum ve&orum 
& centripeta (equitur tantum duplicatam inver- 
fam «orum rationem , jam vis centrifuga in mul- 
to majori ratione , quam centripeta decrefcens, 
poft datum tempus ifti aequalis fiet, deinde ifta 
minor; & vis, quas major fuit in peribelio A, 
non amplius talis erit in aphelio F ; & reci- 
proce quas virium alteri prasflitit in aphelio F, 
non amplius in perihelio A przflabit. Atqui ba- 
lum virium centripeta perpetuo fequitur duplica- 
tam inverfam rationem radioronv veftorum (127$) 
feu diflantiarum •, altera triplicatam inverfatn 
( 1298): ergo viribus his mobile fpiras non de- 
feribet , quibus aut perpetuo a centro recedat , 
aut tandem in illud illabatur. 

Si petas cur naturas Au&or virium harum di*, 
verfa hxc incrementa , & decrementa decreve- 
rit , refpondeo , illum ita libere ftatuifle; mo- 
tum vero ellipticum planetarum ab ipfo flatu- 
tum poftulare allata virium harum incrementa 
& decrementa , alterius fcificet io duplicata , 
alterius in triplicata inverfa ratione diftantia- 
rum. Alia quaevis ratio di verfum omnino inna- 
tura reruna ordinem effecifiec , puta , motum ia 
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CSBleftibus corporibus circularem, aut fpiralem,- 
1288 . OBJECTIO II.- Eliipfls , trajedoria pla- 
lietis, & cometis attributa , aeque in verticibus 
curva efle debet , & etiam in pundis omnibus 
ab utroque vertice aeque diftantibus . Atqui cur- 
va hujufmodi a viribus pro'edi)i , Sc centrali a 
nobis expolitis defcribi nequit. Siquidem (jije.s6) 
Utaequafis eflet curvatura in a b\ Sc in A m 
vis centralis curvaturam horum arcuum aequa- 
lium efficiens eadem elfe deberet in a , Sc in A .• 
Atqui vis illa, quae duplicatam fequitur inver- 
fam diftantiarum rationem , multo major eft in 
ab, quam in Am; ergo in his arcubus aequalibus 1 
ad vertices curvae litis aequalem curvaturam effi- 
cere nequit: ergo allata curva non eft elliplis.- 
RESPONSIO. Ad difficultatem fpeciofam ma- 
gis , quam folidam , diluendanr res fimplicius 
proponamus. Sit radius vedor S«e=:r, radius 
vedor SA = i; arcus ab aequalis arcui A*» ; 
vis centralis in *=4',' in A= 1 . His politis , 
quae objedionis fundamenta funt , dico curva- 
turam A m ipfi a b aequalem fore"» 

I. ObfervatioiMfeus, Sc prima lege Kepleriana' 
confiat, velocifates planetae in A, & in 4 ef- 
fe in ratione iiiverfa radiorum vedorum (1281) : 
ergo velocitas planetae in a dupla erit illius itf 
A : ergo arcus a b percurretur dimidio tempore 
illius, quo percurretur arcus A* m : ergo planeta 
percurrens arcum ab duplo pauciores impulfus 
z gravitate, feo a vi centrali fuftinebit , quam; 
percurrens arcum Am , quem percurrendo du- 
pium tempus- infnmit .- 

II. A dio vis centralis in planetam aeftimanda' 
eft impulfuum numero , «St intenfrtate . Nume- 
ros impulfuum in ab efi=r ; cujufque impul- 
fus intenfitas eft =5 : adio totalis eft 1X4= , 
4 . Numerus impulfuum in A m eft = 2:;. cujuf- 
que impulfus intenfitas eft=r ; adio totalis 
tX.I = z. Ergo adio vis. centralis in planetam; 
ditpla. eft in * illius, quas habetur in A‘. 

- - Num< 
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Num propterea planeta a tangente di Arahi de- i 

bet duplo in * , quam in A ? Nequaquam . Si 
enim vis centralis duplam- atfionem habet in*;, 
vis projeflilis dupla in * , quam in A duplam 
illi obiicit refiftentiam . Quare in * vis proje&i- 
] is , cujus reiiftentia curvaturas = a infle£li 
debet a vi centrali =2 z;ficuti in A' alia vis pro- 
jeflilis, cujus refiftentia curvaturae efl = i , in- 
ffe&etur a vi centrali == i . Ergo curvatura in 
motu planetae effedla a vi centrali in proje&i- 
iem , in utroque arcu *£, A »» asqualis erit r 
ergo curva a planetae centro ex viribus proje- 
diili , Sc centrali defcripta ellipfis efle poteft » 

& debet - 

1189. OBJECTIO III. Etfi mobile ex viribus 
proje&ili, & centrali ferri poflit per curvam el- 
lipticam, & circularem azenith ad nadir; con- 
cipi tamen nequit qua ratione- contra gravita»- 
tenr a nadir ad zenith afcendere poflit. Motum 
hunc imaginatioejuratr illum ne ratio admittet? 

RESPONSIO ► Quum a teneris corpora terre- 
ffria ad terrae centrum tendere viderimus, ideam 
hanc ultra fiios terminos extendimus ; Sc nulla 
ratione dufti corpora omnia ad terrae centrum 
Sc ultra ad id, quod nadir nuncupamus, gravl- 
tare arbitramur. Judicandi conluetudo nulla prae- 
via difcufilone haec in nobis praejudicia- procreat, 
quae in iis , qui imaginatione potius , quam ra-~ 
tione ducuntur, ubi radices egerit , non ita fa- 
cile extirpantur. Duas has hominis facultates , 

Creatoris dona, imaginandi, Sc ratiocinandi vim 
ne feparemus : verum cuique fua- tantum mu- 
nera tribuamus r prima fisepius.(ine altera caecu- 
tiens, Sc fallax eft: poftrema fine prima femper 
exfucca eft , Sc languens ; in humanis cognitio- 
nibus. illa mentem extollit femper aliquando' 
aberrare facit; haec mentem illuftrat , & re&o- 
tramite ducit . Jam vero fi in corporum gravi- 
ta tione imaginatio nos fallit, quid ratio docet 
experientia. St obfervatione- duce docet, 

I. Te- 
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• I. Terreftria corpora ad terras centrum , nen 
ultra gravitare: antipodum enim corpora ad nos 
tendunt, ut nos ad ilia : & terras centrum iU 
Jis aeque , ac nobis commune gravitati* cen- 
trum eft . 

II. Lun£E gravitationis centrum , ut & cor- 
porum terreftrium , efle ipfum terrae centrum : 
in quovis enim orbitas fuas punfto five fupra , 
five infra nos a tangente ad terrae centrum mo- 
tum fuum infledLt . 

III. Lunam , & corpora terreftria non magij 
ad zenith tendere, quam ad nadir, ad arie- 
tem, quam ad libram, ad polum ar£Lcum , quam 
ad antarfticum . Perperam ergo in luna ad ze- 
nith vim acceleratricem imaginamur, qua ad na- 
dir deiiciatur : in luna ad nadir vim retardan- 
tem , quas motui fuo zenith verfus obfiftat ; 
Juna enim ad neutrum ex his punftis peculiari- 
ter tendit; & quum in fpatio infinito nihil fu- 
perius fit, nihil inferius, re ip (i luna neque «,«- 
nith habet , neque nadir. 

IV. Tellurem, planetas primarios, & come- 
tas in folem tanquam gravitationis fuae centrum 
niti, circa quem convertuntur, quin ad zenith, 
aut ad nadir, ad arietem po Ais, quam ad libram, 
aut alio peculiariter tendat . Quare nihil magis 
arduum eft, ratione duce, motum corporis con- 
cipere circa fuum gravitatis centrum dum a na- 
dir ad zenith procedit , quam dum a zenith ad 
nadir progreditur. ( 1283 ) 

1290. OBJECTIO IV. Si luna ex vi proje&i- 
li, & centrali ellipfim circa tellurem deferibit; 
cur globus bellicus horizontaliter explofus pa- 
rem curvam non deferibat ? 

RESPONSIO. Talem curvam globus hic non 
deferibit, quia nimia eft ejus vis centripeta cen- 
trifugas comparata. 

I. Globus bellicus ad moenia diruenda proje- 
ctus centum ferme hexapedas tantu.n uno fe- 
cundo percurrit (391 ) ; atqtie ex hac vi proje- 

dili 
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flili viin Centrifugam obtinet tantum lineae 
1 + 7- ; ut confiat obfervationibus , theoria li- 
bellae ( Matb. 534 ) & theoria finus verfi hic ad- 
hibita (1269). Ergo globus hic, qui ex vi cen- 
tripeta uno fecundo per 15 pedes ad terras cen- 
trum accedit , quique eodem tempore nititur 
tantum ab hoc centro recedere linea 1 •+• -f ex 
vi proje&ili horizontali, unde oritur vis centri- 
fuga , quamprimum terra; fuperficiem attingere 
debet, ubi ejus motus ceflabit. t 

II. Si globus ifte velocitate polleret quadra- 
gies quinquies, aut quinquagies majore , in me- 
dio non refifiente obje&am curvam deferibere 
pofiet ; fi enim uno fecundo hexapedas ferme 
jooo percurreret, ultra pedes 15 a terras cen- 
tro recedere niteretur (Matb. 391) ex vi pro- 
je&ili , dum eodem tempore tantum per pedes 
15 ad idem centrum ex vi centrali accedere 
niteretur . At in medio refifiente , qualis eft 
aer ( 301 ) , ejus vis proje&ilis etfi multo plu- 
rimum , quam fupponamus , augeretur , brevi 
tota extingueretur; & 1 vi centrali ad terras 
fuperficiem brevi traheretur . 

III, Duo haec , qu* probant corpus prope 
terram projefium in ellipfi moveri non pofle , 
non ita probant, lunam in ellipfi non moveri, 
cujus vis centralis eft ferme vicibus 3600 mi- 
nor , quam in illo globo ( 1x72 ) ; cujus vis 
projelfilis , qua quovis minuto percurrit pedes 
187264. (1272) ferme fextuplo major eft globi 
bellici vi projedili moenia diruentis , & cujus 
revolutio ex vi projeftili, & centrali fit aut 
in vacuo, aut in medio non refifiente. 
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$. II. 

TKtOB.IA LEGIS SECUNDA. 

X291. OBSERVATIO. I? Raecedente para- 
grapho oftendimus , planetas, •& cometas cx vi- 
ribus projettiji , & centrali ellipfes circa fua 
motus centra defcribere: hafque ellipticas re- 
volutiones efle tantum theoriae motus confe- 
daria. At qua ratione ex theoria motus dedu- 
cantur proportiones inter horum corporum ve- 
Iuti fortuito circa commune centrum revolu- 
torum diftantias, & tempora periodica? 

Quum theoria haec, quae paucis adridebit , ut 
pro dignitate pertradetur calculos oeceffario, 
poftulet valde involutos; nos principia tantum 
proponemus, quibus innititur; & oftendemus , 
velocitatibus, viribus centralibus, radiis veflo- 
ribus, & temporibus periodicis invicem compa- 
ratis, proportionem a fecunda lege Kepleri pro- 
pofitam deduci pede (1261). . 

Ut theoriam hanc qua majori poflumus iim- 
plicitate pertraflemus , tantum duorum plane- 
tarum A , a in diverfis hypothefibus revolu- 
tiones invicem comparabimus; ac lupponemus, 
planetas hos in duobus circulis concentricis mo* 
veri, quorum radii inter fe fint ut a ad 1 .Fa- 
cile quae ex circulo deducentur ad ellipfim trans- 
ferentur; certas enim rationes dicit eljipfis ad 
circulum ( Fig. 30) . 

In hac theoria, quae notas algebraicas necel- 
fario poftulat , planetas duos dicemus A, aft 
eorum velocitates, feu vires projefliles V, v: 
eorum diftantias, feu radios vedlores R> r: eo * 
rum tempora periodica T, t: eorum vires cen- 

V* v» . v 

tripetam, & centrifugam g f 7 l i* 74 ;. 

Axio- 
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Axiomate (equenti quidquid in his formulis 
lObfcurum effe potefi illuftrabitur . Formula: hae 
fpecie magis, quam re difficiles , fimplicis fra- 
<2ionum multiplicationis, & di vifionis notionem 
poflulant, ut in noflris elementii mathematicis 
traditur,. 

1292. AXIOMA. Numerat fraEUoni squalis 
•ft t cujae numerator fit i fit numerus , denomi- 
nator unitae . Exempli gratia , 4 = -f : 10 
10 & ftj 

= 7; Rs= 7 » R a =2 7 > atque ita de ceteris. 

EXPLICATIO. In fequeotibus lupponuntur 
duo quaevis corpora , ( puta planetae duo ) al- 
terum a centro motus diftans ut 4, alterum ut 
% (F/g.ao), 

I. Si eorum velocitates fint in ratione inver- 

fa diftantiarum, feu radiorum veflorum , habe- 
bimus primo V : v : : 9 : 4 V vel V : v :: 7 , 

aut fteundo , V : v :: r : R , vel V : v 

( Math. 190 ), 

Dixi primo, V=i; vz^a'.'. 7 : 7 . Hoc pa- 
tet : mediorum enim , & extremorum produfta 

funt aequalia fiquidem — 4 eft dimidi um -=2 

Hinc /equitur , in altera analogia V exhi heri 

per j[, five Vss^jficuti in prima V exhibetur 

per ,j feu V = t- Quare Vt=j [ ,& vzz:*- 

\ » , .1 , 

II. Quoniam V=£jfi duo membra aequationis 

V= ^ efferantur ad quadratum , erit V a =:“a; fi 
.hujus aequationis membra dividantur per 

R, vel per 7 ( Math. lix); erit 

Quoniam itaque in hac poflrema aequatione 

primum membrum £* eft expeeffio ' virium cen* 

tra- 



i^2 Theoria phanomenorum caltflium . 

tralium ( 1174} ', alterum quove membrum — 

«rit earundem expreflio . Poterunt ergo duorum 
olanetarum vires centrales comparari eas ex po - 
r v l t* , > i 

nendo modo per — > - > modo per . 

1193. NOTA /, Velocitas , feu vis projeftilis 

parit in mobili vim centrifugam (1258); & in 
eo deftruit vim centripetam , five ejus partem . 
Ergo vis mobilis centripeta ab eius vi projedi- 
li , feu velocitate non pendet ; ab hac vero vis 
centrifuga omnino pendet . Lunae , aut globi bel- 
jici horizontaliter proje&i vim proje&ilem de- 
flrue : eorum vis centripeta , feu nifus ad terrae 
centrum prorfus perfeverat . In iifdem mobili- 
bus vim proje&ilemdeftrue: vis centrifuga pror- 
fus tollitur, nec ulla ex parte jam vi centripetae 
perfeveranti opponitur. 

Quam rationem in mobili fequatur vis cen- 
tripeta, quae a velocitatibus non pendet , pen- 
det vero a diftantiis, fupra oftepdimus ; in eo. 
dem mobi li ( quaecumque fit velocitas , feu vis 
proje&ilis) femper eft in ratione duplicata in- 
verfa diftntiarum . ( 127») 

Oflendcndum fupereft in qua ratione vis ifta cen- 
tripeta in mobili deftruatur ab afiione centrifu- 
gae , quae a mobili velocitatibus , &' diftantiis 
fimul pendet : hoc lequentibus praedabimus , in 

1 \2 

quibus expreflio^ virium centralium centrifugam 

pracfertim refpiciet , quae ex earum ratione ad 
centripetas antea notas aeftimand* funt.(ia 73 ) 

Hypothcfes , 

1294. HYPOTHESIS I. Si tempora periodica 
planetarum A> a fint «f ««//«, eorum yelocita- 
tes , fy vires centrifuga erunt ut eorum difian - 
tia t fete radii veftoret . {Fig> 3°) 

DEMONSTRATIO . I. Velocitates erunt ut 
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<fii ; nam funt ut fparia aequalibus temporibus 
percurfa '265) : atqui haec effient ex hjpothefi 
arcus concentrici, & fimiles A B, -qui in 

circulo funt ut radii AS , *S ( 474 ) . 

Ergo habebimus V R :r . ‘ < ■ < 

II. Vires centrifugae eflent quoque ut radii . 
In circulo enim, vires centrifugas centripetis funt 



aequales, 8c earum communis expreffio eft-* 

i * K * 

~ (1174) : Quum ergo ex praecedente analogia 
«t V :v;:R.'r ; erit ^ : 7 ; & de. 

letis terminis fe deftruentibus in fecunda ratio 

• . V». v a „ 

.ne, - - ::R :r . Hoc e(t vires centrales e- 



runt ut radii vedores. Q. E. D. 

1195. CORO! LARIUM. Si fphaera , ut tel- 
lus * circa fuum axem rotetur velocitate qua- 
cumque, omnia ejus pundta eodem tempore ro- 
tantur; & velocitates, &vires centrifugae pu na 
tforum ejufdem circuli axi perpendicularis funt 
ut diffantiae ab axe, feu ut radii circuli quem 
defcribunt. 

EXPLICATIO. Dum terra circa fuum axem 
rotatur , quodvis ejus elementum cuculum dc- 
fcribit , cujus centrum in axe eft ; & quodvis 
elementum vi proje£lili poliet, unde in ipfo o- 
ritur vis centrifuga; ex vi enim projoffiii quod- 
vis elementum effugere nititur per tangentem 
curvae, in qua a gravitate, feu a vi centripeta 
detinetur . 

I. Terra? , aquas, aut aeris elementa quas ma- 
jores circulos ddciibunt, majori velocitate, & 
vi proje&ili pollent, quam quas minores defcri- 
bunt: prima ergo majorem poflrerms vim centri- 
fugam nancifcuntur . 

Poiita gravitate , feu vi centripeta in his 0- 
mnibus sequali , prima majorem gravitatis feu 
vis centripetae portionem amittent, quam poftre- 
ma; quum enim prima majorem habeaccvim centri- 
thyf, Tom, 2 V. I fugam, 
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fugam, majorem haec vis centripetae partem -.eli- 
det. Hinc polorum depreflio , ubi vires centri- 
fugae a velocitatibus ortae nullae fune; aaequ»- 
toris elevatio, ubi velocitas, & vis centrifuga 
maxima eftt, &propterea majotem gravitatis par- 
tem elidit « , 

II.Etfi in bac terrae /aquae, & aeris elemento- 
«ue uniformi revolutione quodvis elementum vi 
centrifuga polleat gravitati direfle, aut ob, fi- 
nue oppofita ; non propterea ab hac tota gravi- 
tas deftruitur: imofubipfo aequatore ejus exigua 
tantum parseliditur : fubpolis nulla ; minor pars 
femper quo magis ab aquatore ad polos accedi- 
mus . Ex Hugenii, & aliorum calculis, ut cor- 
pora terreftria in fuperficie telluris gravitatem 
omnem amitterent, tellus decies & fepties velo- 
cius rotari deberet ; feu ejus converfio perhei 
deberet hora ferme una, & minutis 25. 

III. Qua igitur ratione in hac terreltrium cor- 
corum revolutione vires centripetae centrifugis 
funt aequales i* bac ratione fcilicet; quia excel- 
fus vis centripetae (upra centrifugam a projetli- 
Ii ortam ubique elidi.tur in quavis columna (pu- 
ta aquea , aut aerea) ab adjacentium columna- 
rum preflione, quarum gravitas 6t vera vis cen- 
trifuga columnis fuccelfive contiguis, quas jux- 
ta hydroftaticae leges attollere nititur. ( 6 u) 
1296. HYPOTHESIS II. Si planetarum A , 
s velocitates fiat aquales, tempora periodica erunt 
ut radii , & vires centrifuga in ratione invtrfa 
& radiorum , fy temporum periodicorum . ( fig. 3°) 
DEMONSTRATIO . I. Tempora periodica 
ierunt ut radii : quum enim velocitates fint ae- 
quales , .eo longior erit revolutio corporis A re- 
volutione corporis B , quo circulus deferiptus ab 
A major eft deferipto ab a: erunt ergo tempo- 
ra periodica ut hae peripheriae , adeoque ut ra- 
dii illis proportionales ( MatA . 473 ) • E r S° Tf 



^ <• * 9 * • 

II. Virei centrifugae erunt in ratione inverfa 

radio- 
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radiorum . Nam hae -vires funt^ > 7*: atexhy- 

potfcefi V 2 = x/ a ;ergo^ a , 7* funt in ratione in- 

▼•rfa fuoruft) diviforum,qui funt radii .( Math-i$o) 
III. Vires centrifugae erunt quoque in ratio* 
ne inverfa temporum periodicorum. Quum enim 
fint in ratione inverfa radiorum, funt quoque in 
ratione inverfa peripheriarum ab his radiis dc- 
fcriptarnm; adeoque & temporum periodcorum, 
'quae funt inter fe ut hae pcripheriae. Q. E. D. 

1 * 97 . HYPOTHESIS III. Si vtlccit *tts pia» 
netarum A , a fmt in rotent inverfa d: flantia - 
rum , aut radiorum vifforum , viret centrifugi 
erunt in triplicata inverfa ratione harum di ft an- 
tiarum . (Fig. 30) 

DEMONSTRATIO • Pofitis planetarum ve- 
locitatibus in ratione inverfa diftantiarum , aut 
Tadiorum veCtorum, erit minor velocitas V pla- 
netas remotioris ad majorem v propinquioris , 
ut minor radius r 'ad majorem R ; hoc eft V : 
v ::i- : R . Et ex praecedente axiomate • V 'v :• » 

f * v= v— 1 s 

r e Sc v*~~ ± i 7=3- ; undefequitur^ 4 : 

JL. i r 

Kj * f J ; 

Atqui hic prima ratio exprimit vires centrifu- 
gaj l 1174 ) ; ergo altera illi aequajis exprimit 
quoque vires centrifugas. At in hac terminifunt 
tractiones duae , qua; funt inter fe ut cubi di- 
tuntiarum , aut radiorum. Quum enim numera- 
tores udem fint , fradioncs funt in ratione in- 

’ ui - 

Exprimentur ergo vires centrifugae vel hac 

proportione £ : - : ~i , vel hac alia aequa. 

V* ** 

Ii i : r ::r*: R 1 :hoc ellvires centrifugae pia. 

I 1 aeta- 
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netarum A , * in hac hypothefi funt in ratione 
triplicata invcrfa radiorum veflorum ."Q. E. D. 

1x98. COROLLARIUM . Vires centrifuga pla- 
neta elltpfim circa fetum gravitatis centrum de • 
fcribentis funt in qWovis orbita fua punRo i» ra- 
tione triplicata inverfa di flant i arum , aut radio- 
rum veRorum . 

DEMONSTRATIO . Mobile curvam defcri- 
bens a circulo diverfam cenferi potcft quovis in- 
flante incipiens moveri per circulum, cujus ra- 
dius aequalis eflet radio in illo inflante planetae 
ve&ori : arcus enim ellipfis infinite parvus ad 
fenfum confundi poteft , & congruere cum arcu 
infinite parvo circuli ejufdem curvaturae, & ra- 
dii cum arcu elliptico. ( Math. 761 ) 

Motus planetae , aut cometae in curva elli- 
ptica poteft igitur cenferi conflans minimis mo- 
tibus circularibus quovis inflante variabilibus, « 5 c 
quorum verae, & abfolut® velocitates luntfem- 
per , & ubique in ratione inverfa radiorum ve- 
ftorum . ( 1281 ) 

Atqui ex praecedente hypothefi velocitates hae 
in ratione inverfa radiorum veftorum parerent ip 
circulo vires centrifugas in ratione triplicata inver- 
fa radiorum velorum; ergo idem parient an curvis' 
nihil, aut infinite parum a circulo diverfs. Ergo 
diverfaeejuldem planetae velocitates femper in ra- 
tione inverfa radiorum velorum variabilium illi 
inderent vires centrifugas in triplicata ratione in- 
verfa horum radiorum in omnibus infinite mini- 
mis fua; curvae arcubus , qui ubique cum arcu- 
bus circularibus ejufdem curvatur® confundi pof- 
funr , & quorum radius in quovis punflo radio 
veflori «qualis eflfet . 

Ergo, ut alibi fuppofuimus , vires centrifugae 
hujus pianetae , aut cometae fuiit in quovis pun- 
fto orbitae ellipticae in triplicata ratione inver- 
fa diftantiarum , aut radiorum ve&orum . Quare 
quum diftancia erit =3 1, vis centrifuga erit = 1; 
quum diftancia erit=z, vis.centrifuga erit =3 ii 

quum 
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quum diftantia erit =: 3 , vis centrifuga erit ; 

& <ic deinceps. E. D. 

1299. OBJECTIO . Si in motu elliptico pia. 
netarum vires centrifugae alternatim crefcunt , 
& decrefcunt in triplicata inverfa ratione radio- 
rum velorum ; vires centripetae eadem ratione 
crefcere , & decrefcere deberent: e-dem enim eft 
utrarumque virium expreflio (1274) . Quomodo er- 
go theoria haec concilietur alibi ftatutae fcili- 
cet vires centripetas fequi rationem duplicatam 
invcrfam, non triplicatam inverfam radiorum ve- 
riorum ? ( 1272 ) 

RESPONSIO. Corporis circulariter moti vi- 
res centrifuga , tSc centripeta femper funt aequa- 
les ; fi enim altera excederet , corpus a centro 
recederet , aut ad illud accederet , nec amplius 
circulum delcriberet. Quare in circulo ambarum 
virium expreflio femper eadem eft. 

At in motu elliptico, in quo vires hae inae- 
quales funt, Sc altera alteram alternis excedit , 
earum expreflio eadem non eft , nifi fi invicem 
comparentur in circulo eliipfi applicato , cujus 
arcus infinitefimus infinitefimoeliipfeos arcui con- 
gruat {Mat6.76i ) . Tunc virium expreflio eadem 
erit , relata ai circulum comparationis : nititur 
enim vis centrifuga tantundem corpus a circuli 
hujus centro abducere , quantum vis centripeta 
illud ad hoc centrum trahit. Non eadem eft ex- 
prelfio pro eliipfi , aut curva mobili : in quovis 
enim hujus curvae pundo vis centrifuga in cec- 
tripetam inaequaliter agit. 

Si quaeras , quare theoria hypothefis , & co- 
rollarii praecedentis congruat vi centrifugae in 
eliipfi, non item centripetae: dico, vim centri- 
fugam femper efle in diredtione radii tum in 
eliipfi, tum in circulo comparationis i eft enim 
quantitas, qua mobile recedere nititur ab arcu 
eliipfi, & circulo comparationis communi ; ac 
vis centripeta eft in diredione iad;i ellipTeos , 

I 3 non 
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Bon vero radii circuli ellipfi applicati: eft enim- 
quantitas, qua mobile nititur accedere ad focurrr . 
centralem ellipfeos , non ad centrum eirculi 
comparationis . Poceft ergo hoc circulo inveni- 
ri expreflio vis centrifugae in ellipfi , non ve- - 
ro erit haec quoque exprefiio centripetae in il- 
U ellipfi: haep jam alia ratione inventa fuppo» 
nitur ('117» /• 

1300. NOTA . Tres allatae hypothefes falfae 
funt, nec fyftemati planetario congruunt, ut 
patet. Poftrema , exempli gratia, planetarum 
veris velocitatibus non congruit; funt enim hae 
in ratione fubduplicata inverfa diftantiarum t . 
non in fimplici inverfa . Congruit tamen hypo- 
thefis veris velocitatibus ejufdem planetae , cu- 
jus verae, & variabiles velocitates in diverfis 
orbitae punftis femper funt in ratione inverfa 
idiftantiarum a fole (1181 ); hypothefis vero 
fcopus eft vim centrifugam hujus unici planetas 
definire ad diverfas a fuo centro motus diftan* 
tias . 

130». HYPOTRESIS IV. Si planetarum A, 

,a vires centripeta fint in ration e duplicata in- 
verfa diftantiarum, ut re ipfa funt ( 1175 ) 
eorum vera velocitates erunt i n ratione fubdu - 
plicata inverfa diftantiarum ( Fip. 30 ) . 

Planetas fcilicee remotioris velocitas erit ad 
propinquioris velocitatem * ut radix quadrata 
minoris diftantiae ad radicem majoris. Ubi no- 
ta , non efle hanc falfam hypothefim». ut prae- 
cedentes, inftitutam aut ad veram ftatuendam v 
aut ad utilem aliquam cognitionem obtinendam: 
eft haec ipfa naturas hypothefis , & fecunda lex 
Kepleriana in motu medio planetarum. 

DEMONSTRATIO. I. 1 « hac hypothefi vis 
centripeta planetae remotioris eft ad vim cen- 
tripetam propinquioris , ut quadratum minoris 
radii ad quadratum majoris, five 

& • r 
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. , y 

& ex praecedentis axiomatis explicatione , - . 

« • 




V * T 

II, Jam Vero in aequatione ^ — Ra invenien- 
dus eft valpr iplius V exprimentis velocitatem, 
& valor jpfius R exprimentis radium. Dudtis 

aequationis membris in K, erit V a =?^*. & 

deletis in poftremo membro quantitatibus fe de- 
ftruentibus, erit V^R feu quadratum velo- 
citatis radio proportionale (*). Deinde, quo^- 

nUtn ^ s=£ 3 , dempte utrinque R , erit V 2 =&; 

Sc extrafla radice quadrata , erit V =\/ £ . 

Hic primum membram exprimit velocitatem 
planetae remotioris, alterum membrum radicem 
quadratam radii planetae propinquioris , Ergo 
pari modo alterum vim centripetam tractando 
inveniemus, veram remotioris planetae veloci- 
tatem efle ad propinquioris velocitatem; ut ra- 
dix quadrati minoris diftantiae eft ad radicem 
quadratam majoris; feu velocitates efle inter fe" 
in fubduplicata inverfa ratione diftantiarum . 
Q. E. D. * 

1302, NOTA . Quoniam velocitas eft fpatium 
diviium per tempus, quo percurritur (262); di- 
vidantur, exempli gratia, telluris, & Martis 
orbitae per eorum tempora periodica: invenie- 
tur vera Martis velocitas telluris velocitate mi- 
nor; & erit media Martis velocitas ad mediam 
telluris velocitatem; ut radix quadrata medi* 

tellu- 

; . 1 * ■ <1. ‘ ♦ i ' r t 

- i »' n ■ . » 1 

(a) Error ; erit enim V 2 =:~) Mt ' m f r * * l® 
» ** 

terpre* . I 4 
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t-el luris diftantiac ad radicem quidratam media? 
Martis diftantisc. Ita in reliquis planetrs. 

1303. COROLLARIUM 1 . Velocitates veru, 
planctarum A , a fi fint in duplicata inverfa 
ratione diftantiarutrt , quadrata temporum perio- 
dicorum erunt ut cubi diflantiar um ( Ffg. 30). 

DEMONSTRATIO. Tempora fune uc fpa- 
tia. percurfa divifa per velocitates : fpatia haec 
funt peripheriae, quae funt radiis proportionales» 

• _ P. T ' 1 

erunt ergo tempora T=„- t=~ • 

v > v 

R Ri .Ii 

Quomam T=y-;erit T*z= y, .& ex praece- 
dente hypothefi V 2 =s£,ergo in aequatione T* 
R ‘ e 

= qua: exhibet rationem quadratorum tem- 

1 • v . > • - . . J . 

porum ad difUntias, fumi poteftj^pro V 2 ; ergO' 

i j 

T^R 2 divifo per . ergo T 2 =R J : hoc eft 

**• * • 

quadrata temporum funt ut cubi diflantiarum ,, 
aut radiorum vettorum . Q. E. D. 

* 3 ° 4 . COROLLARIUM II. F.t reciproce^ fi. 
quadrata temporum funt ut cubi diflantiarum 
viret centripeta erunt in duplicata inverfa r*.- 
tione diflantiarum . 

DEMONSTRATIO .T=i£; ergo fiT a =R*» 

• ' R* . „ R 2 I 

erit quoque v^RL; & V-*=-j=:£- ,ut in po- 
ftrema hypothefi (1301). Ergo- =r.,. & 15 - j 

. A. XV. 3 

| - a- * . * ‘ 

. Hoc eft; vires centtipetas funt in du- 
plicata inverfa ratione diflantiarum , feu radio- 
rum ve&orum , ut alibi ©ftendimus ( »»73 )v 
Q. E. D. 

1305. NOTA. Etfi; planetae moveantur inef- 
lipfibus, non in circulis; eadem theoria etiam 
, < pro 
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pro eorum motu va'et; in quovis enim otbitac 
pun£lo, prasfertim in diftantia media, cenferi 
poliunt incipientes moveri in circulo, cujus ra- 
dius ipfi in illo pundlo curvae radio aequalis ef- 
fet ; & minima curvae portio minimo tempore 
percurfa, puta uno fecundo, aut minuto uno, 
a circulo, de quo agimus, minimum differt. 

Animadverfiones de bis legibus, fivt 

1306. CONCLUSIO . Prasclariflimo naturas 
machinamento in binis legibus Keplerianis expo- 
fito , animadvertendum fuperell, has tantum le- 
ges fufficeread entis fupremi exiitentiam demon* 
lirandam calcftium motuum audieris, & cort- 
fervatcris . 

I. Hae naturae leges arbitrariae funt ; nihil 
enim in materia efl , & in corporibus, quod 
necelTario invicem ea fele atcrahere pollulet ; 
quo potius in lolcm, exempli gratia, tendant, 
quam in Syrium; quo in quaedam centra ten- 
dant it ratitne duplicat» in-*erfa diftahti*rurn\ 
potius quam in diretia, aut lubduplicata , auc 
fubtriplicata dillannarum ratione. Pari modo, 
fi motus natura ante omnem legem policivam, 
& arbitrariam conlideietur , nihil eft in illo , 
quod pollulet, corpora a quihufdam centris re- 
cedere/» ratione triplicata inverfa , potiusquatn 
in liroplici , aut duplicata diltanriarum , auc in 
alia qvavis. Ergo leges hae a principio libero, 
& lupremo naturae Arbitro conditae fuerunt, 
ut rerum ordo ab ipfo definitus haberetur . Pau- 
ca haec quaeftionem toties agitatam fatis diri- 
mere videntur; num fcilicet natura leges libe - 
ra fmt , an necejjarta. 

II. Leges has etfi arbitrarias, conflantes ta- 
men lunt, & immutabiles. Sunt enim ab ente 
natura immutabili, cujus voluntas eadem fem- 
per efl , & quod aeternum voluit, & decrevit, 
femper vult, & decermc {.Met. Aii ) . Q 11 -^ 
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leges has liberx, & arbitrarix ita firmae habe- 
ri poliunt , ac fi natura e flent neceflarix. 

III. Leges hx arbitrarix, at fapientilfim* , 
ut in natura perfifiant principium movens Ca- 
pientia, & potentia infinitum neceflario poftu- 
lant. Enimvero quodnam principium, nifi infi- 
nife fapieas, quovis inflanti cognofcat relatio- 
nes omnes maxime involutas , atque variabiles 
virium centrifugx, & centripetx cujufvis ma« 
terix elementi, ut ordo rerum femel ftatutus 
immutatus perfeveret? Quxnam potentia , nifi 
infinita, cuivis materix elemento eum ipfum 
velocitatis gradum impertiatur virium cen- 
trifugx , & centripetx , quo quovis mo- 
mento indiget, ut perpetuo in curva deferi- 
benda perfeveret / Rex propheta )aro dixerat;: 
Dei Capientiam, & potentiam ita exii ipfi an- 
ftunciant, ut rationem ejurare oporteat ad ifta 

non dignofeenda. O exee , Sc flupide athei- 
fme nunquam profedo in redo, & fanx men- 
tis homine domicilium habuifti. 

IV. De omnibus mechanicx legibus id ipfum, 
quod de vi centrifuga ,& centripeta , dici po- 
teft . Omnes arbitraria funt,fed immutabiles;, 
omnes permanentem Creatoris adionem fuppo- 
nunt. Nihil efl in materia, aut m motu, cur 
vedis duplus vim duplam prxbeatj cur minima 
roafla velocitate maxima, immani maflx mini- 
ma velocitate donatx xquilibretur . Res ideo 
tantum ita fe habet , quia ita fupremo naturx 
Legislatori placuit, & quia ita illas ipfe per- 
severanter efle facit, qui unica motus caufa ef- 
ficiens efl. Probat hoc firmiflime, adefle ipfum,. 
& agere & in tellure , & in immenfa cxlorum 
diflantia . 

1207. NOTA . Ex duabus expolitis naturx 
egibus oritur in corporibus cxleftibus el- 

•iptitus perpetuo perfeverans. Ut leges hx his 
corporibus motum circularem inderent , quid 
opus irati Opus erat, vim projedilem cuique 

mo- 
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riiobili impreflam radio vebori perpendicularem 
eanTfuifle, quae vim centrifugam pareret omni- 
no centripefe aequalem. Tunc mobile circulum,- 
non cllipfim, defcripfiflet ( aiiJq. ). . ; . 

At Creator libera voluntate , 8c in medii» 
ad pfopofitum fibi flnem eligendis a re nulla 
pendens, libere motum ellipticum , non circu- 
larem, caeleftibus corporibus decrevit. Hic ve- 
ro inotus majorem in rebus varietatem pari- 
ens , infinitam aeque lapienciam , ac potentiam 
pracfefert.- 

Motus circularis impulfum vicentripetaspro- 
pbrtionatum mobili a Creatore primum impri- 
mi poftulaflet. Motus ellipticus in lingulis pla- 
betis, & cometis impulfum tantum poftulat Ii-‘ 
nerum, <Sc indeterminatum quavis direbione a 
ridii vebdris direbione diverfa. Aptius hoc vi- 
detur ad Dei fummam lapiendam , & poten- 
tiam cum libertate conjungam oftendendam.Oa*. 
ii enarrant gloriam Dei . 



ARTICULUS QUARTUS. 

MUNDI SYSTEMATA"» 

*• l 

,30?. DEFINITIO. MiUndi fyftema eft' 
carporum caeleftium difpofitio apta eorum mo- 
tuum phaenomena explicare. '*• ’■ 1 ' 

Verafimillimum eft, illud efte verlrni naturas' 
lyftema , quod omnibus phaenomenis congruit , 
(fuod omnia ad caeleftia corpora Ipebantia com- 
plebatur, quod principiis pbyficis fimul , & aa 
ffronomicis obfervationibus confentiat . Syfte- 
nia , quod his proprietatibus non fit praeditum *• 
cierte verum naturae fy ftema noii eft . Hoc prin- 
cipio' duce Pioleitiaei, Copernici, Tychonis Bra- 
b’e- fyftemata expendemus . • 
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, . . f {■■■.'.' " . 

Syftttn * Ptolem*icum * 

. • • . « I • , . '• , * * * 

1309. SYSTEMA I. Ptolemaeus Pefufii ii» 
iEgypto natus , aftronomorum fui fiaeculi , for- 
tafle & totius antiquitatis facile princeps faeci*- 
lo fecundo jam ineunte fyftema fuum Alexan- 
dro tradidit ; hoc mirum ingenii opus habitum 
fuit ea aetate , qua nihil melius ab exiguis in 
re phyfica » & aftronomica cognitionibus expe-- 
flari poterat. In hoc fyftemate, qnod pofterio* 
ribus faeculis falfum, & abfonum probatum fuit 

' .... 

I. Tellus in mundi centro eft immobilis:- aer 

telluremambit: igniselementmn aerem cireuni- 
dat* caelum cryftallinum.ftrarum fcilicet Ipliae-- 
ricum folidum , & diaphaoum- omnia complcfli- 
tur > atque ineo luna, ut adamas in anulo, in- 
ferta eft.. • • • 

II. Ultra acris, & ignis, tellurem ambien- 
tium regionem, ad varias diftancias funt caeli 
undecim eryftaliini, feu Orata fphaerica , con- 
centrica, folida, 9 c diaphana fupra memorato 
limilia. Primum lunam infertam circa tellurem 
rotati alterum Mercurium; tertium Venerem; 
quartum folem;. quintum Martem; fextum Jo- 
vem ; feptimum Saturnum ; o&avum fteHas illi 
temere infertas, Sc varia luce nitentes, etfi 
omnes a .tellure aeque diftent . 

Ceterorum caeloium magis a tellure diftan- 
tium nonus caelo ftellato adhaerens , illudque 
quotidie ijradu ferine uno prae folis revolutione 
ab oriente in occidentem promovet: inferioribu» 
quoque planetarum caelis adhaeret , eofque con- 
tra eorum motum diurnum inaequalibus veloci- 
tatibus promovet ab occident e in orientem. 
Decimum eidem caelo ftellato exiguum motum 
imprimit ecliptic® parallelum ab occidente in 
■ orientem , quo circa elipticae polos converti- 
n- Undecimum, quod primum mol/ilt nuncu- 
pa- 
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patur, toti machinae magnum motum illum im- 
primit , qui motus diurnus eft ab oriente in 
occidentem, inferiorum caelorum motibus non 
perturbatis. '* 

III. Planetarum flationes , dirediones , re- 
greflus noverat Ptolemaeus . Ut haec explicec 
in fuo fyftematc, cujufvis planetas caelo epicy* 
clttm (*) accommodat , circulum fcilicec, cu- 
jus axis eft veluti planetae caelo adhaerens, & 
planum illi ferme perpendiculare . In hac hy- 
pothefi caelum Saturni, exempli gratia, excava- 
.tum eft in ac’ axis folidus craiicit centrum 
circuli, abeda, & utrinque inferitur duobus 
foraminibus S caeli excavati . Saturnus epieycli 
fui centrum S non tenet, fed peripheriae pmv- 
do a immobilis affixus eft . 

Epieycli centrum eofdem motus habet, quos 
caelum , cui adhaeret ; ejus tamen peripheria 
motum habet proprium, atque perpetuum abed» 
ab occidente in orientem, quo fit , ut Satur- 
nus modo diredus ftt, modo retrogradus, mo- 
do ftationarius. Diredus eft quum in confe-- 
quentia lignorum percurrit arcum *bc : re- 
trogradus quum in antecedentia percurrit alte- 
ram orbitae partem , e da: ftationarius eft ad 
punda a , & c. 

Ceteri planetae, dempta luna, funt ipfi quo- 
que diredi, fiationarii* & retrogradi. Illos pro- 
pterea Ptolemaeus in fimilibus epicyclis rftr 
poluic , dempta luna, quae fine epicyclo in fuo 
caelo eft. 



, sr. 



(*) ETYMOLOGIA . Epicydus , cireulus , cu- 
jus centrum eft in alterius circuli peripherica. 
iTn' t luper, cr circulus. Nullus bt 

natura epicydus d.tV,r . 
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Srfltm* Ccpemlcanum , ftu vtrum 
mundi Jyflemu, 

. . 

1310. SYSTEMA It. A-riflarchus Samius ** 
Pythagoras aliique veteres philofophi nonnulli 
fijfpicati fuerant, folern immobilem elfe in cen- 
rto-mundi planetarii, Sc tellurem pia netam ef- 
l'e errantem circa folern. At lententia haec ini 
digefta , Sc non apte propofita , tamquam fom- 
wium defpeda , & oblivioni data fuit . fnecm<- 
re lasculo decimo fexto vir quidam- fummus ili 
lam accurate perpendit , Sc protulit quodque 
•lim fomnium habitum fuit, tandem tamquam - 
verum mundi fyllema paffim receptum eft» Vir 
ifte fummus fuit Copcmicus T orunii in Boruflia’ 
Regali- natus, dein Varmiae Canonicus. En pau- 
cis ejus fyllema, quod toto hoc articulo fufius 
explicabitur (Fig. 4 ) . 

I. In mundi ' plaryetnvij ointtt efl fol"F immo- 

bilis, Sc commune motus planetarum centrum 
Stellae funt totidemfoles immobiles , circa quos 
verofimiliter- planetap noftris fimiles conver- 
tuntur,- - * . 

II. Circa folern immobilem F convertuntur fex- 
planetae primarii , Mercurius, Venus, Tellus , 
Mars, /upircr, Sar unius. Tellus lunam haberi 
J^P'ter quatuor, Sarimus quinque, quae circa 
(uUm pfanetam convertuntur , dum Isic circa* 
folern convertitur. 

Illi T e lim planeta tres di verfos motus habet, - 
quos alibi ind eavimus' ( 1196) : motum diur- 
num. ab qccidenre in orientem circa proprium 
axem ferrroer libi ad fenfum parallelum, ex quo 
TOtum caelum direffiorre oppofita ab oriente in 
occidentem horis 24- converti videtur : motum' 
annuum in ecHptica In confequentia lignorum;- 
ex quo lol immobilis videtur eclipticam percur- 
rere 4 n ccnfequentia -tignorum anno uno: mo- 
tum 
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Htnr retrogradum in omnibus fuis partibus ali» 
oriente in occidentem, «Sceclipticae parallelum; 
ac lenti/fimum , ex quo Deliae- , licet immobi- 
les , quotannis, progredi videntur inconfequen- 
tia lignorum, paululum aequa tori accedere, aut 
ab eo recedere , & revolutionem complere iit' 
confequentia lignorum circa polos eclipticas- an- 
nis 15740. 

Putabat Copernicus , planetarummrbitas m a w, 
TDT, K I K-elfo circulos: pofterioribus obfer- 
vationibus compertum eA“, efle eitiyfes . At idem 
ordo abdpfo- in circulis politus , in eiMpAbus- 
perfevcrar .. 

Syftenut Tytbonitum 4 

1 3 ta • SYSTEMA Illi Tycho Brahe nobilis* 
Da nus , & infignis alironomus cum plerjlque 
aliis lapientibus, «Se dodis viris fyfiema Coper- 
nicanum inique excepit, quod illud facris li- 
teris adverfari arbitraretur. Hic ratione vetus- 
fyfiema Ptoiemaicum reformare Auduit , illud 
recentioribus oblervationibusaceommodans , apo. 
geis prasfertim, & perigeis, apheliis, & peri- 
Deliis, quas Ptolemaei astate aut prorfus , aur 
ferme ignorabantur . Ex hac reformatione e- 
xeunte faeculo deciino fexto novum emerfit fy- 
Aema , quod etiam modo, quum jam nullos fe- 
datores habeat, audoris nomen- fervat . Enil- 
lud paucis ( F ig. 33 ) . 

I. Abiedii Ptolemaei casiis folidis , & dia- 
pbanis, Tycho terram Aatuit in centro firma- 
menti'. circa hane prorfus immobilem quotidie 
luna, fol , planetas, Aeliae convertuntur ita 
tamen, ut terra fit tantum verum centrum mo- 
tus Aellarum, quae femper eandem a terra di- 
Aantiam fervant. 

II. Circa tellurem immobilem duo tantum 
rede loquendo afjra errantia convertuntur, fol 
& luna. Haec annuas .cicca terta-m revolutio- 



to8 1 hzotl* pbmomtnorum ctUjlium , 
res peragunt in circulis excentricis , quorum 
centra fcilicet ad datam a terra diftantiam funt : 
hinc folis, & lunae apogea, & perigea, 

III. Sicuti terra eft centrum excentricLm mo- 
tus lunae, & folis; ita fol eft centrum excen- 
tricum motus Mercurii, Veneris, Martis, Jo- 
vis, & Saturni : qui funt veluti quinque folis 
fateUUcs ; a quo in duplici revolutione fua 
diurna, & annua fecum vehuntur. Mercurii , 
& Veneris orbita folem tantum ambit, non tel- 
lurem: Martis, Jovis, & Saturni orbita fo- 
lem, & terram complectitur., at hujus orbitae 
centrum foli propinquum eft , a terra valde re- 
motum. Diurna, & annua folis revolutio per- 
petuo quinque hos planetas loco movet , qui 
motus omnes neceflario fequuntur centri fui , 
cum fole circa terram mobilis , & errantis. 

IV. Tycho , omiffis Ptolemaei (olidis cpicy* 
clis, planetas quinque, qui orbitarum fuarum 
folem habent antrum exctntricum , ita moveri 
vult > quafi in epicyclis moverentur , quotum 
centrum periphenae circuli veHoris , aut defe- 
rentis adhaereret: cujus circuli centrum eofdcm 
motus habet, quos fol, Sc quorum periphetia 
motum proprium habet ab occidente in orien- 
tem . Exempli gratia, in Tychonis fententia 
Mars adhaeret peripheriae fui epicycli, & hujus 
centrum 1'cmpcr eft in pur.&o ejufdem circuli 
deferentis MVRM; at epicycli centrum mo- 
tum habet ab occidente in orientem dire&ions 
MVRM. Hac ratione Mars , praeter folis mo- 
tum diurnum, & annuum, qui fempercentrum 
cmnium circulorum deferentium fecum trahit , 
motum proprium habet ad occidente in orien- 
tem direflione epicycloidali abcdbn: eodem 
modo movetur Saturnus motu proprio, & epi- 
cycloidali , direftione efgh per totam curvam 
ob occidente in orientem fuper peripheriam cir- 
culi deferentis. Hinc, juxta Tychonem , plane- 
tarum ftationes, regreflus , & ex parte apogea, 

& t c- 



ThitrU pbd.K0»itn6rum ctltfllum . 
tc perigea v Mars dire&us eft , quum epifcycK 
fui mobilis arcum * b c percurrit ; retrogradus, 
quum alteram partem c d c-iufdem epicycii in 
antecedentia percurrit Rationarius, quum fui 
epicycii centrum tantiundem in lignorum con. 
fequentia progreditur, quantum infe in antece- 
dentia regreditur in epicydi- peripheria . 

V. Etfi circulus Martis veCtor videatur cir- 
culum folis vectorem in R feeare ; non propte» 
rea Mars unquam intra tellurem, & fblemerif, 
nec in folis difco apparebit ; quum enim fol 
erit in R, centrum circuli Martem deferentis 
jam ab S in R tranfierit , & fem per Martem 
multo ultra folem transferet. Quimobrem qui 
ifta objectarunt , non reCte ceiebris hujus aftro* 
nomi mentem funt afiequuti» 

Hoc fyftema vir doCtus aeque, ac religiofus, 
adverfus verum mundi fyftema oppofuit, nimium 
veritus ab ifto religionem laedi . Etfi vitiofum 
fit lyftema Tychonicum, fatendum tamen ni- 
hil haCtenus, pofita terra immobili, ingeniofum 
magis, minufque a ratione dilfonum excogita- 
tum fuifle , fortafle nec impoftcrum prola- 
tum iri. 

1312. Syftema Ptolemaicum adeo abfonum eft» 
adeo aftronomicis obfervationibus , & lanae phy- 
ficae oppofitum , ut illud jam nemo fequatur - 
Num melius eft fyftema . Tychonicum ?, non fa- 
nc. Quid enim ineptius duplici illa motus ex- 
centricitate in planetis, revolutionibus illis c- 
picycloidalibus , quarum caufa nulla phyfica af- 
ferri poteft , & quae omni motus theoriae ad- 
verfatur , revolutionibus diurnis , & annuis 
totius caeli circa pundtum unicum inexplicabili 
velocitate (1164), & phyficae r :ac motus legi- 
bus omnibus adverlantibus, invicem pugnantibus» 
quum fimui fmc ab oriente in occidentem, al» 
occidente in orientem, ab aufteo. ad boream, » 
borea ad auftrum, nulla motuum borum oppo- 
fitorum caufa aflignacaf Quare aut verum mun- 
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di fyftema. adhuc latet , aut illud cft Copernt*- 
canum . 

J 

FROPO S ITIO I. 

Sl motus circularis In ellipticum mutetur , fy* 
Jlem* Ccpcmicanum omnibus afironomicis jbe.no • 
menis con/entit . _ 

, Propofitionis demonftratio eft ipfa pnsnome- 
norum explicatio. Haec itaque explicatio in fy- 
ftemate Copernicano fimpliciflima , in ceteris- 
abfurda, tradenda eft. 

P 11 JE NO ME NO N PRIMUM. 

1131 3 . Motus diurnus totius ctli five diei , 
ttoftis vices ( 10) . 

EXPLICATIO. Ut vices hae habeantur nfe- 
eefle eft , vel horis 24 corpora omnia c®leftia- 
eirca terram immobilem converti »- aut eodem 
tempote , corporibus caeleftibus veluti immotis» 
tellurem circa axem fuum axi mundi congruen- 
tem ab occidente in orientem converti: in utraque 
hypothefi motus phaenomena in corporibus c®» 
Jeftibus eadem apparebunt (9J»')’* 

• In hypothefi terrae immobilis , phaenomenon- 
in corporibus caeleftibus, inftellis praecipue mo* 
tum poftulat , cujus velocitas concipi nequit » 
uniformitas vero rotrito adhuc magis ftuporem 
parit . In hypothefi terrae circa axem mobilis ^ 
motus- hi adeo ftupendi apparent tantum , oc 
funt pur® illHfiones optic*: terr® motus dum* 
taxat circa axem verus eft - Ut ph®nomeni ex- 
plicatio clarius eluceat , >' , 

Sint, fol in S immobilis: ftetia in * immo* 
bilis: planeta horis 24 tamquam immobilis con^ 
fideratus in Z . Tellus in P in plano ecliptic® 
eirca fuum axem D PF convertatur direaione 
A B A ab occidente in orientem . Quum dimi- 
dia- oerteftm- fupet&cies femper a fole illuftrata 



Thttria phonom tuorum cale filum . i 1 1 
Ift , homo in A, durrr tellus convertitur r erit 
fucceflive ad limbum di/ci illuftratt ; & tunc ' 
io 1 S, jjlaneta Z , ftell* Y erunt in horizonte 
orientali , &C ipfi oriri videbuntur t in mtdiedi - 
fco illufiratoz Sc tunc eadem corpora femper im- 
mobilia videbuntur abortu ad meridianum tran- 
ftiTe : adulterum limbum difti illufirati\ &tunc 
eadem corpora immobilia a meridiano ad occi- 
dentem traniilVe videbuntur; ad medium difcum 
tenebrofum in A ; & tunc eadem immobi lia cor- 
pora cenfebuntur effe ad nadir , ut poft fex ho- 
ras iterum in horizonte appareant (pja). Ergo 
quam revolutionem caeli diurnam cetera fyfte* 
mata perperam explicant, Copernicanum fi mp li- 
ci Hi me profert . 

B H dSSOlTB HO H A LTI RlTM.- 

X314. Annua , 6* per [odita f olis revoluti # /*■ 
xodiaeo". anni temporum victe-.. ( Fig. i ) 

EXPLLCATIO. Si tellus eft immobilis, pro* 
feclo fol quoridie in fpiram circa tellurem con- 
•vertitur modo ab auftro in boream, modo hinc 
io auftrum progrediens femper in confequentia 
Agnorum . Spirae hae ad capricornum , exempli 
gratia , inita;, per omnes fequentes eclipticae 
gradus fuceeffive tranfeunt a borea in auftrum' 
ufque ad initium cancri : ibi fol , nulla affigna- 
ta cauf&> direftionem mutat , & diurnas fpira* 
ad oppoiitam partem init ab auftro in boream' 
per omnes fequentes eclipticae gradus a cancro 
ad capricornum ; ubi denuo refte&itur a borea 
in auftrum contra omnes motus leges ,- quibus- 
perpetuo pergere deberet ad alterutrum polum 
ea direAione , qua aut a cancro ad capricor- 
num, aut abhocad illum fertur. Omnia haec in 
bypetheft terrae immobilis abfona funt : in hjr*- 
pothefi telluris planetae omnia plana funt , Sc 
rerum naturae confona . Ut haec omnia clarius- 
eluceant {Fig, io ) 



Sit 
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Sit PQRTP ecliptica ; CSX aquator, cujui 
plano teijurisaxis produdfus perpendicularis lem- 
per (it: duo hi circuli fe fecem inpundlis P , 
R: declinet vero ecliptica ad audium & bo- 
ream aequatons arcubus CE, MX, qui Angu- 
li (int giaduum ferme 13, 30'. 

Tellus pianera viribus confpirantibus, proje- 
ftiii, & centrali annuam revolutionem PQR.TP 
circa folem S peragat ‘1285) ab occidente in 
orientem, axe fuo produ&o hh mm,nn, 00, rr 
Abi parallelo, 3 c acquaiorisC S X plano femper 
perpend culari . Hic axis in caelo circa folem % 
& mundi polos immanem cylindrum defcribet , 
cujus diameter duplae telluris a Iole diftantise 
aequalis erit. Ex his, quae probe capienda funt , 
phaenomenon facile explicabitur. (931 ). 

I. Quum relluseft in libra P , fol apparet in 
ariete X; incipit ver. Tellus in P eclipticae 
& aequatons interfe&ione, adeoque in ipfo as- 
quatoris plano , convertatur circa fuum axem 
DF h : axis cor.i lucidi, a quo illuQratur, erit 
axi DPF perpendicularis: polos D, & F ter- 
rellrcs conus lucidus DSF attinget: omnia ter- 
reftris fuperficiei punfla fuccelliye illuflrabun» 
tur: horis 12 folem videbunt, totidem illo ca- 
rebunt : ubique terrarum nocies diebus aequales 
erunt , 

II. Quum tellus erit in Q in capricorno E , 
fol apparebit in M in cancro : incipiet aeftas . 
In hac telluris pefitione axis coni lucidi, a quo 
illuirratur, eft axi terreftriDFw obliquus: po- 
lus borealis D femper erit illullratus; polus eu-, 
ftiaiis F lemper erit in tenebris. Tellus in hac 
politione convertatur circa fuum axem A Fi»- 
femper aequator.' perpendicularem: -totus circu-, 
Jus polaris borealis KHK radiis folis contineo-, 
ter illu Arabitur: totus circulus auflralis N G N 
continenter in tenebris erit .• regiones omnes 
inter circulum polarem borealem , & aequato» 
xein fitae arcum diurnum noftutno majorem ha- 
be* 







Thtoria phinomunorum aleflium. 2ij 
bebunc; leu diem node longiorem : regiones o- 
mnes inter circulum polarem audralem , & ae- 
quatorem arcum diurnum habebunt nodumo mi- 
norem , feu diem node breviorem. (1139) 

III. Quum tellus femper ab occidente inorien- 
tem axe fibi parallelo per eclipticam procedens 
pervenerit in R fub ariete X ad aliam aequa- 
toris cum ecliptica interfedionem , lol appare- 
bit in libra C: erit autumni initium. Axis co- 
ni lucidi tellurem illuflrantis iterum axi terre- 
ftri DF» perpendicularis ed , & eadem , qua 
vere, praedat. 

IV. Quum tellus advenerit in T lub cancro 
M » foi apparebit in Capricorno E: erit initium 
hyemis. Ibi radii folis omnes axi terredri obli- 
qui adveniunt : polum audralem F illudrant ; 
nunquam borealem D . Tellus in hac politione 
circa fuum axem DFo convertatur : circulus 
polaris audralisGNG totus erit in cono luci- 
do ; borealis KHK totus in tenebris. Arcus 
diurni in zonis temperata , & torrida boreali- 
bus minores erunt , in audralibus nodurnis 
iaajores. 

t Hyems , tflus , wr, Autumnus, 

1315. CONCLUSIO. Dierum, &: folarium 
altitudinum inaequalitas diverlam regionibus tem- 
periem, & a uni ttmporA divtrfu efficit , 

I. Quum foi ad tropicum ed polo vilibili op- 
politum, parum attollitur fupra horizontem, & 
parum apparet-' ergo minor ede debet fui calo- 
ris vis ; tum quia radii oblique feiiunt regio- 
nes iupra horizontem litas, tum quia brevi tem-, 
pore athmofj.h.eram calefaciunt . Tunc ibi ell 
hytms . ( 1063 ) 

II. Quum vero foi ed in tropico poli vilibi- 
lis , puta in cancro pro regionibus borealibus , 
tunc maxime fupra horizontem attollitur ; ra- 
diis ferit aut perpendicularibus, aut minus obii. 

quis; 
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•quis: diu, Sc fortius acrem calefacit. Tunc ibi 
.«ft aftas., ($76 , TV. ) 

III. Quum fol eft in pundis «quinodialibus : 
elevatio folis, & afpeftus funt in flatu medio.: 
tunc ver efl, & autumnus . 

Veris inirium autumni initio frigidius eft t 
•veris enim initio folis adioni opponitur vis fri- 
goris., quod hyems fuper terras congeflit , nec 
illud illico diflipari potefl ; autumno vero folis 
adioni favet calor, quo fucceflivc tellus aeftate 
imbuta fuit, quique non nili paulatim diflipatur, 

PlUB.NO MENON T E RT iXJM. 

1316. Planetarum (lationes , direSiiones , re - 
gre/fus. 

NOTA. Observationibus conflat, planetas o- 
mnes apparere modo progredi ab occidente iB 
orientem in conlequentia Agnorum non ea ra- 
tione , quam eorum tempus periodicum poftula- 
ret; modo ab oriente in occidentem regredi in 
antecedentia lignorum inaequali velocitate , & 
contra motum proprium , qui efl in confequen- 
tia ; modo aliquandiu flare immotos in orbitae 
fuac pundo aliquo variabili contra omnes natu- 
rae , & motus leges (1 1 83) . Hoc phaenomenon in 
fyflemate terrae immobilis explicari nequit; eft 
autem fimplex motus terrae confedarium; ut fa- 
cile oftendi potefl in planetis tum Superioribus, 
tum inferioribus : hoc praeftabimus ; verum prius 
notandum efl , (Pi&.\) 

I. Planetas fuper lires omnes in conjundione 
cum fole diredosefle ; retrogrados inoppoiitio- 
ne ; ftationarios aliquanto ante , & poft oppofi- 
tionem. 

II. Planetas inferiores , Venerem , & Mercu- 
rium, diredos efte in con’undionibus Superiori- 
bus; retrogrados in inferioribus; ftationarios a- 
liquanto ante, & poft conjundiones inferiores. 

Ili. Arcum regreflus in omnibus planetis e» 

ma- 
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ma}orem efle, quo planeta minus a tellure di-* 
flat, iduare arcus hic major eft in Marte, quam 
in Jove, aut Saturno; major in Venere, quara 
in Mercurio- 

IV. Superiorum planetarum regreflus co fre. 
quentiores efle , quo frequentius tellus eft inter 
jpfos , & folem fita ; inferiorum vero regreflus 
eo faepius contingere, quo faepius telluri, & fo- 
1 i interjacent . Mercurius ter in anno eft retro- 
gradus: Venus femel nono quoque menfe : Sa,- 
turnus femel anno uno, & diebus iz? Jupicer 
femel decimo tertio quoque menfe : Mars femel 
altero quoque anno. Haec omnia telluris revo- 
lutioni planetaram revolutionibus comparatae 
mire confentiunt , 

Stationes , & rtgrtfus planetarum Inferiorum . 

1J17. EXPLICATIO I. Tellus , dr planeta 
quinis fuperior ambo acli a vi proje&ili , Sc 
centrali <1286) perpetuo in fuis orbitis move- 
antur ab occidente in orientem . Tellus inte- 
gram revolutionem explebit , dum Mars dimi- 
diam tantum fuae partem, Jupiter duodecimam, 
Saturnus trigelimam percurret. Tellus ergo mo- 
do planetas hos fe lentiores fequi debet , modo 
aflequi , modo pratcedcre : Sc fi eos omnes in 
eadem linea fupponamus quo momento illos tel- 
lus aflequitur, Sc praeterit , poft unam revolu- 
tionem iterum Saturnum citiusaflequitur, quam 
Jovem, hunc citius , quam Martem . Exempli 
caufa: (F/g. 35) 

I. Sit tellus in a . Mars perigeus , nec pro- 
cul a fua oppofltione in m: Mars apparebit inJC 
(911) . Tranleat tellus ab a in b , dum Mars 
lentior tranlit abra in »: Mars apparebit retro- 
gradus, Etfi re ipfa proceflerit in iua orbita ab 
m in * in confequentia lignorum ab occidente 
in orientem , videbitur a K in X recelli fle in 
antecedentia ab oriente in occidentem . Quam. 

- vi* 



«. i6 Theoria- phenomenerum caleflium. 
vis ergo motus pianetarum fuperiorum , femper 
re ipfa diredius Iit , Sc in confequentia figno- 
rum , retrogrades videre debet quum planetas 
oppofitioni proximi funt. 

II. Tranfeat tellus ab inc, dum Mars lentior 
tranfit ab n in t : Mars videbitur fiationarius . 
Quum tellus erat in b Mars videbatur in X : 
quum tellus eft in e, & Mars rn c Mars adhuc vi- 
detur in X : videtur ergo nec progrcflus , necre- 
greflus efie; etfi motudiredto arcum no percur- 
rerit . Ftfi ergo planetas fuperiores femper mo- 
veantur diredle in confequentia Tignorum, vide- 
ri debent e fi at ion ari* aliquandiu pofi regre[fut . 

III. Sit quoque tellus in t, & Mars apogeus 

3 n S: Mars videbitur in H . Tranfeat tellus a 
c in d: fi Mars immobilis perfifteret in/; a tellu- 
re in d Mars / videretur in A , & appareret per- 
currifle motu dire&o arcum H h . At vero quum 
Mars interea tranfeat ab / in t, videbitur ini 
& videbitur percurriflfe totum arcum HI incon- 
fequentia fignorum multo majorem , quam qui 
re ipfa percurfus fuit . Ergo etfi planetae fupe- 
riores femper moveantur in confequentia figno- 
rum velocitate , quae femper fequitur inverfam 
diftantiarum , aut radiorum ve&orum rationem 
(1281): velocitas hac regularis , & direfta ma- 
jor vera apparere debet quum planeta hi funt a - 
pogei , (3* *» conjunctione cum fole : hujufmodi 

funt eorum dircEtienes falcem aliquo tempore , 
quo elapfo eorum apparens velocitas fit minor 
vera . 

IV. Polita tellure in /, & Marte in v , hic 
videbitur in X . Tranfeat tellus i na, dumMars 
lentior pergit tantum in x : Mus adhuc vide- 
bitur in X, & apparebit fiationarius . Ergo et- 
fi planetae fuperiores femper diredle moveantur 
in confequentia fignorum , apparere debent fi*- 
tionarii aliquo tempore ante eorum oppofitiones , & 
rtgrejfus . 

V. Arcus regreffus minor eft in planetis a tel- 

lure 
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Jure remotioribus » major in propinquioribus 
hoc quoque ab opticas legibus, &a theoiia mo- 
tuum casldhum conlequitur. Sit enim tellus in 
d , Mars in p , Jupicer in i: Mars, & Jupiter 
videbuntur in Z . Tranfeat tellus a i in « » 
dum Mars lentior tranfit a p in r,& Jupiter ad- 
huc lentior abi in k: Mars videbitur retrocef- 
fi/Te a Z in Y ; Juptier a t Z in V . Ergo etfi plane- 
tae omnes fuperiores regrediantur in eorum op- 
poiitione cum fole ; arcus regrtffus major effe 
debet in planetis minus a tellure remotis. 



Stationes , <£• rrgreffus planetarum inferiorum, 

13*8« EXPLICATIO II, Tellus , fy planeta 
1 nijpiam inferior , Venus, aut Mercurius , adi 
viribus projedili , & centrali periodicam circa 
folem revolutionem peragant . Tellure revolu- 
tionem explente, Venus unamferme, & dimi- 
diam , Mercurius quatuor ferme explebit (1179). 
Debent ergo hi planetas tellurem modo lequi, 
modo aflequi, modo praetergredi. (Fig. 36) 

Ut hac ia re generica ideas omnibus politio- 
nibus congruentes tradamus, planetas inferioris, 
Mercurii exempli gratia, femitam perfequamur. 
Sit tellus in A, Mercurius in conjundione in- 
feriori in a . Quum Mercurius quatuor ferme 
revolutiones expleat , tellure unam explente , 
Mercurii orbitam in odo asquales partes fece - 
mus, telluris orbitam in triginta duas. Mercu- 
rius totam orbitam explebit, dum tellus fua ar- 
cum A B percurrit . Uterque , planeta motum 
verum habet in conlequentia lignorum dire- 
dione i,2,3> 4 ,$« * 

I. Pofita tellure in A , Mercurio in a , Mer- 
curius videbitur in M (912). Tranfeat Mercu- 
rius in lua orbita abi in 2, dum tellus in fua 
lentior tranfit quoque abi in 2: Mercurius vi- 
debitur in V . Apparebit i» antecedenti a fano- 
rum retrogreffu s toto arcu M V , etfi re ipfa 
femper in confequentia proce fle ri t , * , 

Fbyf Tom. IV. K II. 
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EXPLICATIO. Quum planetae, Sc cometae, 
ut & tellus, in ellipfibus inaequaliter excentri- 
cis circa folem commune fuae gravitationis cen- 
trum convertantur in vacuo, aut in medio non 
refiftente‘, patet , diverfa haec corpora inaequa- 
libus velocitatibus mota ad folem , ut Sc ad 
terram- mod<^ accedere debere * medo a £ole, Sc 
a terra recedere . Sit fol in F immobilis, cir- 
ca quem cometarum , Sc planetarum omnium 
primariorum liant ellipticae revolutiones : fol 
ecit extra orbitarum centra C . 

• I. Orbitis his omnibus tamquam elliplibus 
confideratis , quarum communem focum F fol 
occupat; tellus erit perihelia in T , aphelia in 
O : Saturnus perihelius -in S , aphelius in Z : 
Mercurius perihelius in * , aphelius in m ; at- 
qbe ita de reliquis. > . 

II. Quum tellus eft in T , Saturnus fit in s, 
Jupiter ini, Mercurius in m , Mars adM. Sa- 
turnus erit perigeus : Jupiter , & Mercurius a- 
pogei : Mars ad alteram ex fuis quadraturis. 

III. Planetas , & comet* quum fint opaci , 
ut tellus, nec nifi mutuata a Cole luce fplen- 
deant , jam non nifi in parte foli adverfa erunt 
illuminati; Sc pars hasc illuftrata , quse hemif- 
phaerium vix excedit ( 903 ) , quaque fola a 
telluris incola videri poteft , modo magis, mo- 
do minus a tellure didat, Sc inaqualiter ob. 
fervatori patet . Sit exempli gratia tellus in t : 

Mars perigeus in M magnus valde, Sc fplen- 
dens apparet; ejus enim difeus illuftratus totus 
ad' tellurem converfus eft . Idem apogeus in N 
minor, Sc languidior apparet ; tum enim licet 
ejus difeus illuminatus ad tellurem totus con- 
verfus fit; ejus lux diftantia languefcit, Sc mi- 
norem prabet angulum opticum (918). Mars in 
quadratura falcatus apparet; tunc enim ejus di- 
feus illuftratus obfervatori terreftri partim vifi- 
bi Jis eft , partim invifibilis , ferme ut luna ia 
quadraturis. 

K « Pari 
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Pari modo fuppolita tellure in A , Venus a- 
pogea in V lucidiftima eft , perigea in X vix 
lucet : ibi enim totus ejus difcus illuftratus V 
oculo obiicitur : hic difcus illufiratus X eft ad 
parces obiervatori oppofitag, 

' , ..’•»! • 

F HJENOME NON QUINTUM. 

- ! • . 'i ■ • ■ • , * . - r 

l 3*0. Solfiiti* , /eu /olis , /lationes in tropicis, 
EXPLICATIO. Phaenomenon hoc importat, 
folem bis in anno in fua vera , aut apparente 
circa eclipticam revolutione aliquot diebus .ad 
lenfum nec ad aequatorem accedere, nec ab il- 
lo recedere . Jam oftendimus qua ratione hoc 
contingat in hypothefi folis eclipticam .percur- 
rentis 1.11.71). Idem contingit in hypothefi fo». 
lis in centro mundi planetarii immobilis ; tunc 
enim tellus eam ipiam curvam percurret , quae 
foli tribuebatur; & ex. opticae legibus fol fem-’ 
per in oppofita hujus curvae parte videbitur ad 
aequatorem accedere , aut ab illo recedere pro 
telluris ad aequatorem accefiu , aut ab eo recef- 
fu. Atqui tellus planeta eclipticam percurrens, 
cujus planum aequatorem fecat ad angulum gra- 
duum ferme »3,30', alternis ad aequatorem ac- 
cedit, & ab eo recedit ita tamen, ut duo exi- 
gui arcus in illa curva fint , magis fcilicet ab 
aequatore remoti, alter ad auftrum, ad boream 
alter, in quibus ejus motus eft aequator! ad fen- 
fum parallelus (1170). Exempli gratia . (fig.io ) 

I. Quum tellus tranfit ab R in T ab auftro 
ad boream, ab aequatore boream verius recedit 
quantitate XM ; fol vero femper ad oppofitam 
telluri partem viius , aequali quantitate C E ab 
aequatore polum auftralem verfus recedere vi- . 
detur. 

Quum tellus eft in T ferme gradus 90 diftans 
ab aequino&io verno R ; arcus , quem in fua 
curva percurrit, eft analogo aequatoris arcui ad 
fcnfura parallelus ( 1170) : fol viius in E ad 

par- 




Thtorl » phmomtnorum c olt filum. iij 
partes punilo T oppofitas videbitur ergo ipfe 
quoque nec ad aequatorem accedere , nec ab eo 
recedere: bac itaque ratione erit ftationarius. 

II. Quum poft fex menfes teIJus erit in Q 
ferme gradus 90 diftans ab sequino&io autumna- 
Ji P ; arcus ab ea in lua curva percurfus erit ad- 
huc analogo aequatoris arcui ad lenfum paralle- 
lus : tellus hunc arcum percurrens ad aequato, 
rem ad fenlum non accedit,' nec abeo recedit; 
& fol in M- vifus videbitur, in confequentia li- 
gnorum progredi, quin aliquot diebus ad aqua- 
torem ad fenfum accedat , aut ab eo recedat . 
Hinc folftitiorum phonomenon\ quod in hypothe- 
fi terra: immobilis abfonum (1314), fimpliciffi» 
mum eft, Sc naturae confonum in hyotheli tel- 
luris planeta: ; in qua ut contingat , motum 
projeGilem , & centralem telluris circa folem 
tantum poftulat in vacuo , aut in medio non 
refiftente. ( 1285 ) 

PH/E NO MENON SEXTUM. 

»321. Solis morso In fignis borealibus ofto for - 
me diebus longior , <ju»m in seuftrolibus . (fig. 4) 

EXPLICATIO . Sit ATBDA orbita elli- 
ptica annua telluris circa folem extra centrnm 
C in foco F immobilem . Dum tellus planeta 
curvae arcum borealem ATB percurrit , fol F 
femper ad oppofitas partes videtur in lignis au- 
ftralibus: dum tellus curvae arcum auftralem B 
D A percurrit, fol F in lignis borealibus vide- 
tur . Hinc iimplex , & prona phaenomeni ex- 
plicatio. 

Aftronomicis obfervationibus demonllratur , 
ellipticae telluris orbitae ATBDA axem pri- 
mum dirigi a borea in auftrum , & folem elTe 
in boreali foco F (1224) : eft ergo tellus pe- 
ri heha in T , aphelia in D. 

Binis rationibus mora folisin lignis borealibus 
longior apparere debet , quam io auflralibus , 
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222 Tbtori a phinomenorum cileftiui ». 

Harum prima eft, quia'eclipticse pars ATB cir- 
ca aequatorem fub lignis borealibus minor ell al- 
tera BDA ultra aequatorem fub fignis auftra- 
Jibus . Altera eft, quia telluris velocitas in ar- 
cu BD At quem percurrit ab acqino&io verno 
ad autumnalem , quo tempore fol videtur in fi- 
gnis borealibus, minor eft, quam in arcu ATB, 
quem percurrit ab aequino&io autumnali ad ver- 
num : planetarum enim velocitates' abfolutse in 
diverfis orbitae pundlis fune femper in inverfa ra- 
diorum vedorum ratione, (1281) 

Uno verbo; fol diutius apparet in lignis bo- 
realibus, quia pars auftralis BDA orbitae ter- 
reftris eft boreali ATB aliquanto major; Seve- 
ra telluris velocitas eft in prima aliquanto mi- 
nor, quam in altera. 

r • 

2 > H & NO M E NO N SEPTIMUM. 

1322. Dierum , & no6iium inaqualitar uirtn - 
que ab i,qu<t.tere . >, 

EXPLICATIO . Citra aequatorem , puta in 
Gallia, dies a folftitio hyberno ad aeftivumere- 
fcunt; ab aeftivo ad hybernum decrefcunt: hinc 
dierum, & notium inaequalitas t 1 145 ): verum 
hoc dierum* & noclium augmentum, Sc decre- 
mentum lingulis diebus non eft uniforme. ( fig+ 
xo) • • . f 

Ex genere, inter aequatorem, Sc circulosdies 
eo noctibus longiores funr, quo fol diurnas re- 
volutiones peragere videtur ab aequaeore remo- 
tior vilibilem polum verfus . Si quotidie tellus 
ellipticae fuae orbitae partem percurrens aeque 
ab aequatore recederet, aut ad illum accederet,, 
puta minutis lex , fol eadem quantitate ab ae» 
quatore recedere , aut ad illum accedere vide- 
retur; Sc dierum , aut noclium augmentum irr 
dies effet aequale : duas tamen caufae huic uni- 
formitati adverfantur. 

Prima eft inaequalis telluris velocitas: haec » 

.* per- 
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perihelio T hyeme minuitur ufque adaphclium 
Q.aeftate; deinde pari ratione crefcit ab aphe- 
ho Q asllate ufque ad perihelium T hyeme 
(1424,1281). Tellus itaque in dies orbitas ar- 
cum modo majorem percurrit , quo ab zquato- 
re inaequaliter in dies recedit , aut ad illum 
accedit. 

Altera efl inaequalis ejus velocitatis diredio 
ad aquatorem C X. Exempli gratia , prope fol- 
fti tia telluris velocitas elt ad fenfum aequatori 
parallela: prope sequinodia eft aequatori obli- 
qua, a quo propterea in dies magis recedit. 

fHMtiOMEUOH OCTAVUM. 

132$. Stillarunt citior, quum / olis ad meri - 
iianum reditus (Fig. 4*1. 

EXPLICATIO * Sit ABCDEA telluris orbi- 
ta fub zodiaco a fole diflans leucarum ferme 
tercenties centena millia , immenfum vero a 
Zodiaco, & a ceteris flellis. Concipiatur axis 
terrae, circa quem /ingulis diebus rotatur, obli- 
que occurrens orbitae hujus plano fub angulo 
femper aequali graduum 66, 32': axis hic erit 
femper falcem ad fenfum parallelus in una tel- 
luris circa folem revolutione. Sit obfervator a 
in terrae fuperficie : linea A*», B », C», D», 
E» hujus obfervatoris meridianum referet. 

I. Tellus in A circa fuum axem convertatur 
ab occidente in orientem diredione mnem , 
qui axis utrinque a plano eclipticas promineat: 
Meridianus A» indefinite produdus eodem in- 
flante folem S, & (lellam Z attinget. Si tel- 
lus femper diurnas revolutiones faceret ad pun-. 
dum a , nec in ecliptica progrederetur; fol S, 
& flella Z femper fimuf advenirent ad meridia- 
num A» obfervatoris in » immoti. 

II. At vero dum tellus alteram revolutionem 
diurnam facit circa fuum axem, in ecliptica ab 
A in fi progreditur in confequentia fignorum. 
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Poft integram telluris revolutionem circa Tuum 
axem, meridianus B» obfervatoris meridiano 
A n parallelus aflequitur ftellam Z, quae aeque 
in Z, & in z apparet, quum fpitium A B die 
uno a tellure percurfum immenfae fteirarum di- 
ftantise comparatum nullum fit. Meridianus hic 
B», qui jam ftellam Z aflequitur, nondum fo- 
lem S non minus flellis immobilem aflequitur: 
ut eum aflequatur, meridianus B» adhuc ar- 
cum n x percurrat oportet : tunc vero fol vi- 
debitur in V, & fleila Z videbitur folem prae- 
cedere ad occidentem toto arcu V Z, qui eft 
ferme unius gradus fingulis diebus. 

Hic jam apparet, diem naturalem , Sc civi- 
lem aliquanto longiorem efle una telluris cir- 
ca axem revolutione! dies naturalis, < 5 fc civi- 
lis efl horarum 24. Telluris circa axem revo« 
-lutio fit horis 23, 56', 4". 

Ifl. Tellus in tranfitu ab A in C revolutio- 
nes 90 circa ftium axem expleverit: expleta po- 
ftrema revolutione meridianus obfervatoris afle- 
quetur Aeliam Z, quae ad diflantiam veluti in- 
finitam femper ad fcnfum in eodem caeli pun- 
fio apparet. Spatium zz Z fpatio CS aequale 
in diftantia infinita nullum cenfetur. Ac meri- 
dianus Cn ut folem S aflequatur , adhuc arcum 
m x percurrat oportet, feu revolutionis quadrans 
ilii adhuc percurrendus efl. Tunc fol S in me- 
ridie apparebit in X , & fleila Z videbitur in 
occidente, feu gradus 90 a meridiano diflans 
occidentem verfus. 

IV. Eadem ratione , tellure in D expletis 
jam revolutionibus 180 circa fuum axem, me- 
ridianus D» Aeliam Z aflequetur; & dimidiam 
revolutionem efficiat oportebit nox, ut folem 
aflequatur. Quum deinde tellus erit in E, me- 
ridianus EN obfervatoris aflequetur Aeliam Z, 
& adhuc tres revolutionis nomx quadrantes 
efficiat oportebit, ut folem, qui in Y videbi- 
tur, aflequatur . Tandem quum tellus iterum 
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erit in A, meridianus A» fimul Sc ftellam Z» 
& folem S allequetur . At ftella vicibus 366 
per meridianum tranfierit , foi tantum vici- 
bus 365 . 

1324- COROLL ARIUM. Hic apparet cur» 

licet telluris circa axem revoluti» fiat horis 23, 
5*', \ ; tamen dies naturalis , _ five afironomi - 
tus fit horarum 24 . 

EXPLICATIO. Ratio hujus efl, quia dies 
natuialis, five aftronomicus a meridie ad meri- 
diem , aut a media node ad mediam nodem 
computatur; Sc integra telluris revolutio circa 
axem dum interea in fua orbita procedit, non 
fuflicit, ut loci ejufdem meridianus iterum ad 
folem redeat . Exempli caufa: etfi in A, Sc B 
diurnae telluris revolutiones mnom ipfis horis 
23, 56', 4" perficiantur; in B integra telluris 
circa axem revolutio nequit meridianum B»ad 
folem S adducere ; fed hic meridianus ultra in- 
tegram revolutionem, adcoque ultra totum ae- 
quatorem percurrere debet arcum n x ; qui ut 
percurratur minuta 3 , Sc 56 " ferme poflulat . 

Dico ferme minuta 3 , 56"; aliquando enim 
aliquot fecundis citius, aliquando ferius cen- 
trum folis ad befternum meridianum redit . Pa- 
ret inaequalitates velocitatis telluris in fua or- 
bita, hujus orbitae inflexionis, diflantiae folis, 
inter arcus eclipticae , Sc analogos zquatoris 
arcus ab horum circulorum obliquitate ortas 
aliquam in diebus naturalibus a meridie ad me- 
ridiem , aut a media node ad mediam nodem 
computatis diverfiratem parere debere . Hinc 
dies verus a medio diftinguendus. 

Tempus veritm , tempus medium . 

»323. DEFINITIO. I. Dits t erus , feu */*»- 
pus verum illud dicitur, quod intercedit inter 
verum inflans tranfitus centri (olis per meridia» 
nu m , Sc inflans reditus centri lohs ad cu- in 
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li 6 Theoria phenomenorum c de filum , 
meridianum . Tempus hoc nonnullis fecundis 
aliquando longius efl, aliquando brevius. 

II. Dies medius , feu tempus medium illud di- 
citur, quod intercedit inter verum inflans tran- 
fitus centri folis per meridianum, Sc inflans , 
quo centrum folis iterum per meridianum tran- 
fiiffet , fi motus hujus aflri in afcenfione redla , 
Sc aequatori parallelus effet femper uniformis , 
Sc fuo motui medio femper aqualis. 

»316. NOT^E . I. Telluris revelatio circa [uum 
axem femper uniformis , (y <equt diuturna effe 
debet i quum enim in vacuo fiat , aut in me- 
dio non refiflente, nihil habet, unde ejus mo- 
tus ullo modo mutetur. Ceterum hac telluris 
revolutio a viribus centralibus non afficitur ; 
vires ha fiquidem in omnes ejus partes aeque 
agunt, nec unam altera magis urgent, nec diur- 
nae revolutionis aequilibrium perturbant r qua; 
eodem modo ad quamvis a fole diflantiam , & 
polito quovis motu projeflili , Sc centrali per- 
ficitur . 

II. Dite naturalii, verus, fy medius longior efl 
vera telluris circa fustm axem revolutione , (y 
apparente (fellarum circa tellurem revolutione , 
Stellae fiquidem quotidie breviori tempore, quam 
fol ad meridianum redeunt ( 1313). Telluris, 
Sc flellarum revolutio meridiani caeleflis revo- 
lutioni tempore aequalis efl. Ergo dies-naturalis 
verus, aut medius una meridiani velocitate lon- 
gior efl. 

III. Die uno medio totus equator fub meridia- 
no tranfit , fy preterea e]ufdem equatoris minu- 
1 a 59, S". Minuta hmc 59, 8"' refpondentdiur- 
no folis motui in afcenfione refta , feu mediae 
fui motus diurni quantitati aequatori paralleli. 
Motus hic apparens folis refpondet vero teilu- 
1 is motui per fingulos dies in ecliptica. 

IV. Dies verus medio congruere nequit , ni fi 
quum diurnus folis motus in xfeenfiore repla efi 
minutorum 59, 8"; continget hoc ad diem xx 
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Thttri a pbtndmenorum caleflium . Xxf 
februarii, ad diem 14 maii , ad diem 26 julii, 
& ad diem primam novembris. Ceteris diebus 
meridies verus erit a meridie medio diverfus ‘ 
exempli caufa , quum fol efl apogeusad initium 
tellatis, dies verus die medio fecundis 13 lon- 
gior efl. 

V. Hinc apparet , optimum horologium , eu* 
jus motus omnino aquabilis ejfet , fere nunquam 
ipfas heras 24 a meridie ad meridiem [indicare 
debere *, quum necelfario tempus medium indi- 
care debeat# 

Sequens pagina tabulam exbibet , in qua tem- 
poris veri a medio differentia invenietur, feu 
quot fecundis horologium affabre faflum fodem 
praecedere, aut fequi debeat a meridie ad me- 
ridiem. Exempli caufa, horologium accuratum 
ad horam folis pofitum meridie Kalendis Janua- 
rii , meridiem indicabit die fequenti antequam 
centrum folis fit in meridiano # feu antequam 
rc ipfa meridies fit r pracedet fecundis 28; po- 
flridie vero nonas ejufdem menfis prsecedet. fe- 
cundis 28+274-27+264-26; fivei', 14" . I- 
dem horologium ad horam meridianam appofi- 
tum Kalendis feptembris, diecraflina' meridiem 
indicabit fecundis 19 poflquam centrum folis 
per meridianum franlierit tardius itaque pro- 
cedet fecundis 19: die vero decima ejufdem men- 
fis tardius procedet fecandis i9'+i9+i94“*° 
+20+20+10+20+20 , feu minutis 2 , 59"; 
atque ita porro . A Kalendis novembris ad pri- 
die nonas februarias horologium accuratum fo- 
fem praecedere debet apnutis 32; feu meridiem 
indicabit hora 11 , & minutis 29, 
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itqtmio Horologii , fett TABULA SECUNDORUM r 
quibus Horologium accuratum quotidie Solis motum 
przcedere , aut fequi debet* P prtceHit » S [equitur • 
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phaenomenon nonum. 

1317 . Prae effio i<} uinoStiorum , fete magna for- 
mamenti revolutio circa polos ecliptici in conft- 
quentia fignorum annis 25740 (fig. 6 ) . 

EXPLICATIO. Phaenomenon eft hoc in na» 
tura maximum infyftemate terrae immobilis nul- 
lo pafto explicandum, qtiod fufficeret ad folts 
immobilitatem, & telluris motum offendendum. 
Qua ratione fit, ut totum caelum quotidie re- 
volutionem faciens ab oriente in occidentem 
circa polos aequatoris alteram revolutionem fa- 
ciat ab occidente in orientem circa polos ecli- 
pticae annis 25740? (1131, 1165 ) . Primo phae- 
nomenon explicabimus ejus caufam tantum in- 
dicantes: poffea offendemus quaenam caufa con- 
flans fit phaenomenon patiens juxta notiffimas 
naturae leges . 

Quae caufa lunam regredi facit in anteceden- 
tia lignorum, aeque concurrere debet ad aequa- 
toris terreftris regreflum aeque in antecedentia 
( 1240 ); quandoquidem aequator terreftris in- 
tumefeens, Sc veluti extra globum extans ecli- 
pticae plano, ut Si lunaris orbita, eft inclina- 
tus; & quodvis hujus armillae elementum mo- 
tum habet ab occidente in orientem circa ter- 
rae centrum, ut & luna in fua orbita .Singula 
igitur haec elementa feotiunt eandem vim per- 
turbatricem, quae in lunam agit, & qua per 
punfium magis occidentale eclipticae pellitur in 
quavis revolutione ( 1238 ). Quare praeter mo- 
tum diurnum, & annuum fuppofito telluri ter- 
ti* m*tu , quo partes ejus omnes lentiflime re- 
grediuntur in antecedentia lignorum eclipticae 
plano parallelae, nihil, nili neceflario a legibus 
naturae conlequens fupponetur . Quarnam inte- 
gra motus hujus tertii cauft fit quamprimum 
perpendemus: hic illum fupponamus, quaeque 
inde fequantur videamus (f/jj. 6). 

1. Sit 
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I. Sit igitur A P b m A tellus: pTm axis ter 
ttflris , circa quem partes omnes telluris quoti- 
die convertuntur ab occidente in orientem ; 
d Te alter axis terrcflrit , circa quem fit ma- 
gna revolutio partium omnium telluris ab orien- 
te in occidentem eclipticae parallela annis 
* 574 ©. 

Axis p T m femper aequator! terreftri A T & 
perpendicularis perfeverat; axis i Te femper 
ecliptica? FTG inquovis pun&oF, T, G, in 
quo tellus fit in annua revolutione circa folem, 
perpendicularis perfeverat . Ratio horum eft, 
quia in vacuo, aut in medio non refiftente, 
nihil eft , unde alteruter axis diredionem mu- 
tet: vires enim centrifugas , 6 c centri perae , quae 
tantum in hos axes agunt , atque agunt in om- 
nes earum partes hinc inde a telluris centro 
aeque diftantes - quum vero fe mei partes has ae- 
quilibratae fint’, in telluris annuis, & diurnis 
revolutionibus aeq uifibrratae perfeverare debent. 
Si fex menfibus pundum m paulo minuS a fofe 
diftans nugis ab hoc aftro attrahicur , quam 
pundum p ; fex menfibus fequentibus pundum 
p eandem attractionem fubit ; & aequilibrium 
aut perfeverat, aut perpetuo refiituitur, 

II, Sub aequatore intumefeente A b A , & ar- 
millam veluti efficiente circa axem terreftrem 
pTm fit urbs A: haec in diurnis revolutioni- 
bus circa hunc axem fucceflive ad zenith ha- 
bet Hellas omnes, & punda omnia Circuli VTV . 
S; urbs haec nullum alium motum haberet prae- 
ter diurnum , & annuum telluris , femper ad 
zenith eafdem ftellas haberet , eademque pun- 
da , ficuti ad fenfum pluribus menfibus habet. 

Verum urbs haec tertium motum habet, quo 
annis 15740 revolutionem faciet Agac A ab 
criente in occidentem circa eclipticae axem 
D d e E . Urbs hasc ergo annis 12870 erit irt a', 
tunc vero femper interrefiri aequatore fita, & 
diurnas revolutiones faciens ab occidente 
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jn -orientem habebit fucceffive ad zenith (lellar 
omnes, Sc puntfa omnia castellis' circuli ZTZ, 

III. Quum terras parte» invicem adhaereant., 
dum urbs A revolutionem retrogradam efficit 
Ai»c A circa polos eclipticae , axis terreflris 
pTm revolutionem retrogradam p jr/p t mnokm 
efficere debet circa eclipticae axem d Te. Axi s 
terrefiris hic p T m indefinite utrinque produ- 
ctus itaque annis 15740 deferibit circa eclipti- 
cae polos D , E conos duos ad vertiepm T op- 
pofitos P TR, MTO; quod ejus ad planum 
eclipticae inclinationem non immutat aequalem 
gradibus 90 dempto DP', vel DQ.vel DR, vel 
DS, qui fun t radii qua tuor ejufdem circuli PQRS. 

Motus h\c conicus axis terreflris p T m , vel 
axis mundi PTM in dies non efl tenfibilis , 
aut in menfes, quum quotannis (it tantum fe- 
cundorum ferme 50; neque ad fenfum paralle- 
Iifrrrurn tollit , quem axi terreflri fuppofui- 
mus in quavis folitaria circa fofem revolutione 

( r-}i 4)r 

IV. Motus hic conicus aliquot faeculis effice- 
re debet , ut totum immobile firmamentum lo- 
co motum effe videatur. Efficere debet , exem- 
pli caufa , uf dum axis terreflris directionem , 
& politionem habet p T m ; punda caeleflia P, 
M fint poli mundi ; & Hellae V , V fint in ae- 
quatore. 

At vero annis 12870 axis terreflris pTm 
tranfierit in r To; polus caeleflis borealis, qui 
erat in P, erit in R; polus caeleflis auflralis, 
qui erat in M, erit in O: aequator caeleflis , 
qui erat in VTV, erit in ZTZ: flvllac Z 5 Z 
quae erant aTtera ad boream, altera ad aufirum 
aequatoris, erunt in aequatore : ceterae quoque 
flellm omnes locum refpe<2u aequatoris mutafle 
invenientur, aliis ad mundi polos R, O acce- 
dentibus, aliis inde recedentibus, 

V. Quum totus aequator caeleflis AT t per- 
petuo regrediatur ia antecedentia lignorum , jatu 

ejus 
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ejus diameter retrogradam revolutionem faciens 
A g 4 c A , £/B h b , eclipticae planum i, i, 3, 4, 
lecat in pundis quotannis magis occidentalibus, 
modo in 3, ^oftea in 4. At quum aequator ter- 
reftris caeleftem definiat, hic quoque regredi vi- 
debitur in antecedentia lignorum eclipticam fe- 
•cans in pundis femper magis occidentalibus. 

Hinc ftellae quotannis progredi videntur ecl i- 
ptiese parallelae in confequentia lignorum ea 
quantitate, qua aequator caeleftis, & terreftris 
quotannis regreditur in antecedentia , icilicet 
50", xo'" ferme. Exempli caufa , ftelfa, quae 
annos ante 71 videbatur in inrerfedione ecli- 
pticae, Sc aequatoris in squinodio verno, ap- 
parebit ferme gradum ultra pundum aequino- 
dii verni-, quum modo aequator eclipticam fe- 
CCt in pundo ferme gradum magis occidentali . 
Hinc phsenomenon praecclfionis aequi nodiorum 
omnibus circumftantiis conveftitum , ut obfer- 
vatiombus exhibetur, & ut alibi illud expofui- 
mus ( 1131 ). 

VI. Motus hic telluris retrogradus circa a- 
xem ecliptica caufam conftmtem poftulat. Eft 
Hic (olis, Sc lunae fimul actradm in protube- 
rantem aequatoris terreftris parccm agens: hanc 
in fequentibus explicamus. 

Phanomeni hujus t*uf 4 fhjfit*, 

* ' c 

13*3. ASSF.RTfO I. AttraSiio folis in protu- 
berantem 4 ? uatoru partem eum retrogradum red- 
dere debet . 

EXPLICATIO . Tellus ad polo? comprelfa 
eft, ad aequarorem elevata, Sc aequatoris dia- 
merer axe per polos trattfeunte leucis il , aut 
15 longior eft ( Fig. 50 ). Si in hoc fphaeroide 
erneipiatur circulus , cujus centrum fit ipfum 
terrae centrum, diameter vero axis terrae, hic 
circa luam diamerrum, feu axem terrae circum- 
vclutus (olidum Iphaericum deferibet , circa quod 

ma- 
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materi* ftratum relinquet, cujus craffities, ad 
polos nulla, utrinque ufque ad aequatorem cre-i 
fcet: eft hafcc materia protuberans aequatoris, a 
qua oritur terrae revolutio circa polos eclipti- 
cae in antecedentia lignorum . Sit ergo tellus 
TAMBNA circa luum axem ecliptic® incli- 
natum diurnas revolutiones faciens A MBNA 
ab occidente in orientem ( F/g. 14)« 

I. Materiae liratum hoc AMBNA anuli ex- 
tantis fpeciem efficit utrinque ad eclipticae pla- 
num NRM inclinari, quod in M&N'fecat . 
Quaevis anuli bujus particula B tribus viribus 
agitur: projedtiliBD per tangentem: centripe- 
ta BT ad terrae centrum : altera centripeta BS 
ad folis centrum'. Poltrema haec vis BS agit hic 
in particulam B extra planum aequatoris pofi- 
tam , ut alibi oltendimus , eam agere in lunam 
extra eclipticae planum politam (»138) . Itaque, 

II. Poftrema haec vis, live actraftio folis ob- 
liqua eft particulis omnibus anuli extantis , 
quae non funt in eclipticae axe STR . Vis er- 
go BS in duas refolvitur BV , BT ( 1138, 
IV.), quarum altera BV nititur partem B ad 
folem adducere : altera BT eandem partem B 
nititur adducere ad phnum eclipticae NRM. 

III. Pars haec B ex vi projeflili BD, & e* 

fua gravitate B T ad terrae centrum pergeret 
planum eclipticae fecare in M. Verum ex folis 
«Itione BT, quae eam quoque nititur ad ecli- 
pticae planum adducere, citius, & propius pla- 
num hoc attinget in », non ferius , & remo- 
tius in N . . i 

IV. Sit in centro terrae diaphanai oculuspar» 
ticulam, feu urbem B obfervans dum per ecli- 
pticae planum tranfit . Quum per illud tranlic 
in N , videtur in caelo in Q : quum in fequen- 
tibus revolutionibus tranfibit per n , videbitur 
in caelo in P in pundo magis occidentali j & 
regrelTa videbitur arcu QP io antecedentia Ti- 
gnorum PQXY, 

V. Pars 



l 



V 



434 ThtorU phtnomtnorum caleftlum . 

V. Pars ergo haec B in quavis revolutioni 
circa terram , cujus centrum femper eft in pla- 
no eclipticae , hoc planum attinget in pundo 
femper magis -occidentali \ & repetitis fuis re- 
volutionibus planum eclipticae fecabit in innu- 
meris diverfis pundis, quae vifa e centro terrae 
referentur retrograda in antecedentia fignorum 
ad omnia eclipticas caeleftis punda YXQPO. 

Spatium totum a. tellure in annua circa fo- 
lem revolutione percurfum pundi indar eft in* 
finitae ftellarum OPQXY* diftantiae compara-, 
tum. Quare tellus veluti immota in T cenferi 
poteft; & molecula B veluti diurnas revolotio- 
nes fuas B N A M B faciens eclipticam fuccef- 
five fecans in N,ir,£,M,w, &Cr 

VI. Idem continget particulae cuivis N » A » 
M anuli hujus extantis, & plano ecliptitae in- 
clinati: obliqua enimfolis adio in quamvis par* 
ticulam in duas refolvitur AZ, AT , quarum 
AT infumitur.in particula A ad eclipticae pla- 
num adducenda , & ad pundum m attrahenda* 
dum fecus iret longius in M. Ergo ex obliqua, 
folis adione quaevis anuli hujus particula re- 
gredi debet . Ergo totus aequator terreftris * 
qui eft .ipfa harum partium colledio , ex hac 
folis adione regredi debet , & fecum terramr 
totam retrogradam reddere,- 

1329 . ASSERTIO II. Luna attraftio in pro- 
minentem aquatoris terreftris materiam ipfa quo- 
que in ejus motum retrogradum influit. 

EXPLICATIO. ^Equator terreftris' lunae or- 
bitae quoque inclinatus eft: Sc ex generalis at* 
tradionis lege quaevis anuli illius extantis par- 
ticula in lunam tendit * aut in folem * & in 
terrae centrum , Dum luna itaque circa^ terrae 
centrum convertitur» partes omnes anuli hujus 
B, N , A, M attrahit : at «jus adio , ut illa 
folis » in duas refolvitur . Quod fupra de folc 
diximus » de luna hic dici poteft. 14) 

j, sic igitur luna in quovis orbitae fiueNRM 
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5 N pundoS. Hic luna attrahet particulam ter- 
reftrem B diredione Bs. At haec adio Bs in 
duas refolvirur, qualum altera BV nititur par* 
tem B ad lunam trahere; altera J 1 Ia m ad pia* 
num orbitae lunaris adducere, extra quam pars 
B fita eft, 

II. Pars BT itaque attradionis lunaris effi- 
ciet ,* ut particula: B lunarem orbitam fecet in 
», non remotius in N; pars vero B citius pla- 
num eclipticae attinget , ad quod luna extra 
ipfum fita femper tendit. Idem dicas de aequa- 
toris terreftris particulis M, A, N. 

Ex Neutoni fuppucationibus quantitas re- 
greflus ex adione lunae in aequatorem terre- 
ftrem eft ferme quater T & lemis adione lolis 
major . 

1330. OBJECTIO . Revolutio retrograda no- 
dorum lunae a fola folis adione parta annis fer- 
me 19 completur : quae aequatoris terreftris re- 
volutio retrograda a conjundis folis , & lunae 
viribus orta annis tantum 15740 campleatur? 

RESPONSIO. Quatuor praecipuis rationibus 
sequatoris terreftris regrefius orbitae lunaris re- 
greflu multo lentior efl . ( F<g. 14) 

• I. Vis perturbatrix , qua luna in B regredi- 
tur, exhibetur per BT diftantiam lunas a cen- 
tro terrae , hoc eft terrae radios ferme 60 : at 
vis perturbatrix , qua pars quaevis aequatoris 
terreftris regreditur, exhibetur perBT, diftan- 
tiam fcilicee "partis illius a centro terrae , fetr 
radium unum terrae. Adio ergo lolis , qua re- 
greditur luna ( 1138 ) , eft fexagies major adio- 
ne folis , qua pars aequatoris terreftris iegre- 
ditur. 

II. Pars extans aequatoris terreftris regredi 
nequit, quin totam terreftrem maftam fecunr 
trahat. Quum vero haec lunae maftam fexagies 
ferme , & quater excedit ( 1190) ; adio vim 
retrogradam' lunae imprimens» multo minorem 
mulco majori, telluris raaflae imprimere debet. 

. - . III. 
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III. Telluris materia protuberans ab aequato», 
re ad polos diffufa armillam fub aequatore col- 
ledam totam re ipfa non efficit; minus propte- 
rea a folis, & lunae vi perturbatrice afficitur . 

IV. Eo major eft regreflus , quo caufa effi- 
ciens diutius agit , {eu quo tempus periodicum 
diuturnius eft. Atqui revolutio anuli terreftris 
completur horis 23, ^6'.- lunae revolutio fit die- 
bus 17, horis 7, 43 . Ergo ex his omnibus ae- 
quator terreftris lunari orbita multo lentius re- 
gredi debet. Non ergo mirum , punda aequino- 
dialia revolutionem retrogradam circa polos e* 
clipticae complere rantum annis 15740, dum il- 
lam lunas nodi complent annis ferme 19. 

CONCLUSIO . Maximum hoc naturae phae- 
nomenon , preceffto equinoffiorum ita explicatur» 
In hypothefi terra; immobilis nullam explica- 
tionem admittit - : in fyftemate terrae . planetae 
eft tantum mutuae corpotum gravitationis con- 
fedarium. 

Quam arde omnia in natura connexa finthic 
apparet ; quam belle caulae phyficas phaenome- 
nis, haec illis congruant ; qua ratione phaeno- 
menon , quod folitarium videtur, caeteris rebus 
connexum fit : qua ratione «equatoris intume- 
Icentia , exempli gratia , quae tantum legum 
generalium impulfus , & attradionis confeda- 
liura videtur , phaenomenorum cafteftium maxi- 
mo connexa fit ; & qua ratione hujus explica- 
tio ceteras omnes intumefeentiae aequatoris de- 
monftrationes confirmet. 

P HJE NO M E NO N DECl MUM, 

J 

> 3 3 x > Aberratio fixarum i five exiguus motus 
apparent , quo videntur quotannis circa fuum 
verum locum curvam deferibere , cujus radius 
eft fecundorum ferme 20. ( 1165 , III ) 

LEMMA. Explicatio tradenda , Sc pafiimad- 
mifla audtorem habet celebrem fuperioris faeculi 

aftro. 
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aflronomum Bradleium Anglum . Duobus prin- 
cipiis paflim receptis innititur , quorum alte- 
rum ad virium refolutionem fpe&at , alterum 
ad vifionis theoriam . 

- I. Principium primum . Si corpus incurrat In 
planum y quoti moveatur , Mus no» f equitur cor- 
poris percutientis direBienem , fed diagonalem in» 
ter percutientis , fy percujji corporis direBiones . 
Exempli caufa ( Fig. 39 ) 

Sit corpus C in planum A B incidens. Si pla- 
num eft immotum , percuflio fiet diretfione A 
R . Si vero planum eodem tempore moveatur 
d 5 re< 3 ione AB; hoc ex viribus confpirantibus 
AB, A R nitetur moveri direftione A P ; < 9 fc 
percuflio ex viribus AB,AR orta aequivalebit 
pcrcuiTioni partae a fola vi AP exhibita per dia- 
gonalem parallelogrammi , cujus duo latera fint 
vires confpirantes . ( 346 ) 

II. Alterum principium . Ob)eBa videmut in 
dire Bione Mus a radio lucido effeBi quo momen- 
to radius oculum attingit, ( Fig. 4 1 ) r , , 

Quare fi radius a corpore C adveniens ocu- 
lum in A feriat dire&ione A P ; oculus obje- 
ctum C videbit in Z . Si vero oculus A circa 
fe convertatur femper ab eodem radio affeftus 
direCtione AP ; obje&um G videbitur circa fuum 
verum locum C deferibere circulum ZYZ, 

Ex hifce certiflimis principiis facile apparens 
fixarum aberratio explicatur , quod phaenome- 
non non nifi faeculo proxime fuperiore dete- 
Ctum fuit . Hoc initio incertas redditurum vi- 
debatur plaerafqueaflronomicas obfervationes : at 
immortalitate tantum donabit eum , cujus aero 
ingenium illius caufam phy (icam detexit , ipfum- 
que exa&iflimo calculo fubjecit . (Fig. 41 ) 

1331. EXPLICATIO- A fuccefljvo lucis mo- 
tu, & ab annuo telluris motu in ecliptica ap- 
parens fixarum aberratio procedit. Siquidem 
I. Dum obfervatoris oculus A a radio CA » 
ftelU veniente afficitur, oculus hic motu A fi 

[cum 
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xum tellure per eclipticam fertur : ergo oculi 
affeflio fit, non jain diredtionc AR radii ocu- 
lum ferientis, nec directione AB telluris, qua 
afportatur, fed direftione diagonalis AP paral- 
lelogrammi , cujus latera funt vires duae con- 
fpirantes AR , AB - Si ergo velocitas radii C 
A rationem finitam habet ad velocitatem AB, 
qua oculus cum tellure fertur per eclipticam 
pundtum radians C videbitur non in fuo vero 
Joco C , fed in extremitate lineas percuffionis 
P AZ, quandiu duas diredliones C A, AB an- 
gulum efficient in oculo in A fitoi. - 

II. Atqui velocitas radii oculum ferientis ad 
- velocitatem telluris oculum -afportanti* finitam 
rationem dicit : dum onim lux hora; odlante 
leucas percurrit 30000000 (895), tellus arcum 
percurrit fecundorum ferme 19 in orbita , cu- 
jus diameter eft ferme leucarum 60000000 , & 
cujus peripheria eft Ietlcarum ferme 188000000 
( M*th.A*o). Atqui in hac peripheria arcusfe- 
cundorum 19 eft ferme leucarum X755; u * in- 
veniemus dividendo leucas 188000000 , per fe- 
cunda 1196000, quot haec peripheria continet. 
Datur ergo ratio finita inter radii oculum fe- 
rientis , <Sr telluris oculum afportantis veloci- 
tatem; datur enim evidenter ratio finita inter 
leucas 300000*0 , & X755 • Ratio hasc eft 
105x6: 1 ; hoc eft lucis velocitas major eft tel- 
luris velocitate per eclipticam vicibus 105x6 . 

(F/g. 4‘) ' ... , . 

Si radii velocitas eflet telluris velocitati as- 
qualis, ftella G videretur in Z ad graduum 45 
diftantiam a vero fuo loco . Si velocitas A R 
eflet infinita velocitati AC comparata, Itella C 
in fuo vero loco G videretur ; tellus enim ve- 
locitati infinitae comparata veluti quielceret ; 
tunc vero latus A B telluris velocitatem ter- 
rens, quum veluti nullum fit lateri A R radii 
velocitatem referenti comparatum, diagonalis P 
A , in qua objedium videtur , lateri R A ad 

fen- 
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fenfum congrueret . At fi velocitas A radii fit 
multo maxima, rationem tamen finitam dicens 
ad telluris velocitatem AB , fiella C , a qua 
venit radius , videbitur in linea P A Z ad exi- 
guam a fuo vero loco diflantiam quandiu ra- 
dii , & telluris diredio angulum in oculo A 
faciet, -• • 

Ilf. Hic apparet, fi phaenomenon , quod ex- 
plicamus , fuccefiivam lucis propagationem fup- 
ponit , ipfum quoque bujus fucceflivae propaga- 
tionis certifijmum argumenturri efie ; fine hac 
propagatione fiquidem explicari nequit. 

IV. Alibi oftendimus , lucem ad nos a fole 
venire ferme horae odante; unde fequitur,eam 
hoc tempore percurrere leucas ferme 30000000 , 
& quovis fecundo leucas ferme 66666 . (895, 

|22I ) 

V. Si telluris orbita , feu leucae 188000000 
dividantur per tempus , quo haec orbita percur- 
ritur, feu per dies ferme 365 r ; feu perfecun- 
da 31 557600, inveniemus a tellure percurri quo- 
vis fecundo leucas ferme fex . Ergo telluris mo- 
tus annuus in ft tu orbita ejl ferme centies tri- 
cies celerior globi bellici m tu moenia diruentis . 
(391) ; polita enim globi hujus celeritate cen- 
ties tricies majore , non nili leucas ferme fex 
quovis fecundo percurreret, ut tellus. 

F.x principiis hadenus Ita tuti s tria confequ- 
untur, quae cetera hujus aberrationis phaenome- 
na hadenus obfervaca clara in luce fiatuent , 
(1165,111.) 

»333. COROLLARIUM I* Stelli, quafunt 

In plano ecliptica videri debent lineam retiam in 
hoc plano deferibere , <}us. eas modo ad orientem, 
modo ad occidentem traducat ; nec ni/ibis in an- 
no eas in vero loco videre finit. (Fig. 37) 

DEMONSTRATIO. Circa folemS fitabed* 
ecliptica, [flve orbis annuus telluris . Sit quo- 
que ad immenfam diflantiam ftclla immobilis A 
ia irtano_ecliptic*. 



I. Ocu- 



L Ociii T\ p" umnur » m 

*•-. * h LS?SSIL“S 

guum arcum ««percurrat: qu j , J / ,ve / fus , exi - 

re <3a, aut planum erit; dum raW en ^ u " 1 ^ ne * 
vemens partem /patii A * De a< ?' us a tella A 
nobilem in a attingit. Oculus ocu ^ um 

reflione a x , Sc a tellure t« ? rad '° J ^usdi. 

f», folia , n A non in linea 4 J'“5 J re ^one 
in diagonali ft e ;u • • v, debit , fed 

vc ;r locum in B^Stu 1 /:'^ “ tra f »«» 

& ad rt e 1 1 a m C A ^onvcr A^s translatu s, 

motus telluris oculum transferet^* * Ibi 
radu oculum ferientis funt in C " j S * & m °tus 
nec jam angulum faciunt eaden >, diretfione 
praebent: oculus ergo tft aut’ v*i d . ,agonaIe,n 
immobili , aut in pI ano L n j Ve,utl ™ Plano 
re<fl,one corporis percutient I 'J, ovetUr in di- 
Percutitur, totus ell i n direffinl? erg0 * quo 
cutientis, /eu radii A b • et fl n ° rporis P«- 
5 ur Jn linea, quam /equitur nfi \ A vi<leb * 

r C lt m At COnjediUS = ^ebitt ,U er1/ J fi 

i» ibi ocuiu$ 
flionc , 4 HfHa m „ * "<*"> *. dire. 

{ed m diagonali vcC . er „ 0 J,D ea rSA, 

verum locum i n C videbitur * extra fou ™ 
Iv. Tranfeat oculus d.,' , 

tur * tc i ,u *-e diretfionc '"Z ‘ Ibi , transfer * 

tur dire<3ione d; r „/v * a radio affici- 
eandem lineam K^/. ocuhs^^J r° nCUrrunt in 

lij? A donverfas e» aat “loeni^ *. J «'I- 
"**i » aut in plano oim,J 6 Ut 1 P ,ano imito. 

Bionem corporis nert movetur contr * dire- 

diagonalis: & iftus quoorfl ° U ^!c icitur 

anno , 
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-mno , & ultra ab hac Hella erupifle ; lucis e- 
nim propagatio *efl fuccefliva ; & radius horae 
-«flante percurrens leucas 30000000 annum, & 
ultra infumere debet ad fpatium inter nos, ic 
Aellas minus remotas intercedens percurrendum. 
At temporis diuturnitas, tjua radius a Hella ad 
•oculum in d, & b fertur., nihil Hellae politio, 
nem immutat ; quum enim Hella A Iit immo- 
bilis , hodie in eo ipfo punflo eH, in quo de> 
<em menles ante, aut annos triginta , aut mil- 
le erat. Nihil ergo intereH, utrum radius A d, 
•quo illam video in A quando fum in. D, ab 
illa venerit auc unico inflante, aut a piuribua 
■menfibus, aut annis. 

Polita Hella A a tellure diflante leuca* 
1800000000000 (1340), & fpatio a radio quo 
vis hora: oflante uniformiter percurfo leucarunj 
30000000 (895); calculo invenies, radiumhunq 
•non niH menfibus 16, aut 17 ad tetram appul 
•furum. Stella haec A ex telluri propinquioribui. 
•efle fupponitur . 

1338. COROLLARIUM II. Stolta in polii 

ecliptica (it A zideri debent circel lum defcribcr 4 
quotannis cire » proprium locum , quin unquam 
i» illo videantur ( Fig. 38 )■» 

DEMONSTRATIO. Circa folem S Iit ecli- 
ptica, feu orbis annuus telluris ab d <•: fit quo- 
que R Hella in alterutro ecliptica: polo. 

I. Oculus perpetuo ad fiellam R converfut 
feratur in ecJiptica ab a in v: Hella R vide- 
bitur in m in diagonali ram (1331). Quum 
•oculus a b in c tranfierit, Hella R videbitur in 
n in diagonali **», Quum oculus erit in d , 
Aelia R videbitur in 0 in diagonali t do. 

Itaque Hella R in telluris, & oculi revolu- 
tione videbitur curvam m nom circa fuum Ve- 
rum locum defcripfifle, quin unquam in illovi- 
fk fuerit: direflio enim radii oculum' ferientis, 
& direflio telluris oculum afportantis nunquam 
concurrunt, & femper inter -fe t angulum fiu 
fby, Tom. iv. L ciunt 
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ciuat ad fenfum re&um, Curva mnom erit ad 
fenfum circulus: omnes enim diagonales, qui- 
bus conflat , funt plano eclipticae aeque incli- 
natas J-feu potius defcribitur a revolutione e- 
jufdero diagonalis femper fecundis ferme 20 ad 
eclipticae .planum incenatae. 

II, Quum telluris a fole diftantia telluris 4 
ftcllis difluntiae comparata ferme nulla fit ( pg, 
40 ); oculus circa eclipticam uibe * conver- 
fus cenferi poteft ..circa fe ipfum converfus in 
eclipticae. centro *; feu circa 1« ipfum conver- 
fus in A femper nifu Afiad motum 

ifollicitacus , & femper in direflione AR a ra- 
dio a Aelia C emiflb affeflus. Enimvero oculus 
hic circa fe converfus in A femper Aeliam G 
videret' in extrema diagonali P A Z, quae dia- 
gonalis jn caelo circulum ZYZ deferiberet cr- 
ea Aeliae G verum locum. 

1336. COROLLARIUM III. StelU iuter 
ecliptica planum , & poles fit* videbuntur circu 
Juum verum locum tllipfim deferibere , cujus 
axis primus erit ecliptice, parallelus . 

EXPLICATIO. Stellae, quae funt in plano 
.eclipticae quum lineam aberrationis , quae funt 
in eclipticae polis quum circulum aberrationis 
deferibant i facile intelliges , eas , quae intee 
eclipticae polos, & planum funt, eandem aber P 
rationis quantitatem eclipticae parallelam ferva«> 
tutas ad orientem , & ad occidentem ; at aber- 
rationis quantitatem polos, & planum eclipti- 
cae verfus eo minorem futuram, quo Aelia ecli- 
pticae plano propinquior erit , ubi aberratio in 
latitudine, feu polos verfus nulla eA ; eo ma- 
jorem , quo Aelia polis eclipticae propinquior 
erit, ubi aberratio in longitudine , aberrationi 
in latitpdine aequalis eA. PoAremum Hoc corol- 
larium a duobus praecedentibus confequitur. 

Qua ratione juxta opticae leges aberratio in 
tripus hjfce cafibus in cado tamquam planocom. 
fideraco vifa» & projefta efle debeat perpende* 
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re omittemus; neque enim explicationi traditae 
haec inquilitio eft neceflaria . 

• ’ * : . ■ ; > . , t " , _ 

Par alia xis oriis annui. 

. . *' r t 

i 1337. OBSERVATIO. Alibi adnotavimus , 
ftellas a telluris centro» aut fuperficie vifas fem. 
per ad idem csli punitum referri; atque hac 
ratione nullam habere parallaxim . Aftri enim 
parallaxis eo minor eft, quo illud a terrae cen> 
tro remotius eft (, itu); diftantia vero ftella- 
rum a centro terras quum centri hujus diftan» 
riae a terrae fuperficie comparata fit veluti in» 
finira , fiellarum parallaxis erit veluti infinite 
parva; haec vero femper eft ad fenfum nulla. 

At fi terrae radius hac ratione nulluseft, num 
radius , & diameter quoque terrefiris orbitae 
erit infinite parva propiorum fiellarum diftan- 
tiae a tellure comparata l Non item. Hoc mo- 
do explicabimus (fig. 37). 

1338. EXPLICATIO. Circa folem S fit an.» 
ima terrefiris orbita aicda, cujus diameter 
dSb efi ferme leucarum 60000000 ( nn ) . Sit 
quoque fiella A primae magnitudinis in hujus 
orbitas, nempe eclipticae plano. Sit quoque o- 
culus in L y alter in S, tertius in d omnes ad 
fiellam A converfi. jam ofiendimus oculum io 
iy & d fiellam A videre, quafi ipfe non mo- 
veretur ( 1333 ) . 

Quum ultra fiellam A fpatium fit infinitum, 
tres hi oculi aequivalenter immobiles eandem 
fiellam A in tribus diverfis fpatii infiniti pun- 
itis videbunt ( 911 ): oculus S illam videbit 
in Y ; oculus i in X ; oculus d in Z. Efi haec 
fiellae hujus parallaxis in orbe annuo : minima 
quidem, quam veteres afironomi non detexe- 
rant, at qua; a recentioribus comperta in an- 
gulo paraliailico XAZ , vel d A i ad illu« 
firiores ftellas, quae nobis propinquiores cenfca- 
tur inventa efi fecundorum firme trium « ape 
quatuor, L * 4339 - 
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1339. DEFINITIO. Parallaxis orbis annui 
dicitur differentia inter verum locum aftri a fo- 
le vili, Sc ejus a terra vifi locum apparentem. 
Itaque , 

I. Stella A in ecliptica: plano immobilis nui* 
lam habebit parallaxim quum tellus erit in «, 
& c ; tunc in Y , ut a Colis centro , vide- 
bitur . 

II. At quum tellure exiftente in b, aut in 
d, ftella A erit in quadratura cum fole , feu 
gradus 90 ab illo diftans, tunc maximam ha- 
bet parallaxim . Exempli caufa , tellure in b 
(ita, ejus parallaxis eft angulus X AY, feu il- 
li ad verticem oppolitus SAb. Angulus hic 
in illuftriorum ftellarum centro eft ferme i" . 

III. Si ftella A femper aeque a tellure diftans 
non in ecliptica: plano, fed in polis cffet ; fem- 
per eandem parallaxim haberet , ubicumque in 
fua orbita tellus effet. 

IV. Si ftella A a tellure recederet ; ejus pa- 
rallaxis eo minor fieret, que magis recederet , 
Quare omnium ftellarum parallaxis non ea- 
dem eft. 

1340. PROBLEMA . Data parallaxi flill 4 
in quadratura cum /ole , ejus a tcliure di/ian - 
tiam invenire. 

SOLUTIO. Pofita tellure in b, Sc ftella in 
A in eclipticae plano , aut polis ad gradus 90 
a fole, habebimus triangulum re&angulum ASb, 
jn quo innotefeit angulus A Sb, qui eft 90 ; 
angulum SAb datum, quem fuppono *"; < 5 e 
latus Sb, diftantiam telluris a fole notam leu- 
carum ferme 30000000 (uti). 

Qua methodo diftantia lunae, aut folis a tel- 
lure invenitur (1220), eadem ftella: a tellure 
diftantia invenietur hac analogia : finus notus 
anguli SAb 2" eft ad latus oppofitum, & no- 
tum Sb 30000000 leucarum ; ut finus notus 
anguli redi AS^ eft ad quartum terminum , 
qui trprimet latus b A, feu diftantiam quaefitamj 

' & ia 
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& in numeris 9697: 30000000:: rooooooooo: x 
( Matb. 718 )• 

Divifo mediorum produ&o per primum ter- 
minum > erit quotiens quartus terminus , feu 
qusefita dlOantia Hellae a tellure, leucarum fer- 
me 3000000600000 . 

Si Odia A magis diOet, angulus parallafti- 
cus erit minor, Sc minorem diviforera praebe- 
bit qui majorem diOantiam exprimet. Si Hella 
minus di flet , angulus paralla&icus maior erit, 

& 0 fit z' , 6" , erit Hellae diHancia leucarum 
2806000000000 ; ferme ut alibi indicavimus 
( 1163 I V ). 

PROPOSITIO 11 . 

1341. Tellus efl verus planeta, qui diurnus 
revolutiones faciens circa fuum axem annuas re» 
volationes facit circa folem immobilem , aut ve* 
luti immobilem in centro munii planetarii . 

DEMONSTRATIO. Innumerae rationes non 
aeque validae, fcd quae fimul fumptac veram de- 
mon Orationem faciunt, motum telluris Oatuunt , 

& folis immobilitatem. Etfi alibi in hoc opere 

rationes hae allatae fint; operae tamen pretium 

erit eas hic 'in unum collegas exhibere, ut fen- * 

tentiae huic totius fanae phyficae fundamento 

lux fulgidiflima afferatur. Mox nihil in facris 

literis huic fententiae oppofitum haberi oflende- 

mus. Modo ad rationes veniamus; funt autem, 

I. Diei , frnoEtis vices periodica. Simplex tel- 
luris circa fuum axem revolutio folis, plane- 
tarum, & ftellarum praecipue revolutionem ab- 
fonam, nec concipiendam circa tellurem horis 
24 de medio tollit (1164, 1313). 

II. jinni temporum reditus periodicus . Simplex 
terrae revolutio circa folem (1314), folis mo- 
tum per fpirales ab auHro ad boream, & hinc 
illuc de medio tofit, cujus motus caufa conci- 
pi nequit , quique motus notis motus legibus 
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146 Theoria ph an omen orum c tUfiium, 
omnibus adverfatur, nec ftantibrs notis naturae 
legibus explicari poteft; adeo ut, fi fol re ipfa 
circa tellurem in ecliptica movetur, peculiari, 
& fupra naturam Creatoris adione moveri de- 
beat . 

III. PraceJJio aquinoft iorum . Simplex terrefiris 
axis motus conicus retrogradus , cuius unica cau- 
fa phyfica eft mutua corporum gravitatio ( 1527), 
motum fubmovet totius firmamenti circa polos 
eclipticae ab occidente in orientem eo ipfo tem- 
pore, quo innumeras revolutiones- explere de* 
beret circa mundi polos ab oriente in occiden- 
tem: qui duo motus implicatilfimam mundi to- 
tius machinam efficerent. Mira efi noftrae hy- 
pothefis fimplicitas ; fi tantum lententia tam 
folide fiatuta adhuc hypothefis dici poffit. 

IV. Aberrati 0 fixarum. Sane , pofita tellure 
hnmobilr, ftellarum motus efiet maxime impli- 
catus. Praeter motum diurnum aequatori paral. 
lelum ab oriente in occidentem;. praeter earum 
motum retrogradum ab occidente in orientem 
eclipticae parallelu m , quotannis motum habe- 
rept periodicum aberrationis circa earum verum 
Jocum: aliae quotannis lineam, aliae circulum, 
aliae eliipfim defcribent. Quorfum haec omnia? 
Hypothefis telluris planetae motus hos omnes 
fruftra convulfos, & fummo , ac fapientiffimo 
Opifice indignos amovet . In nofira hypothefi. 
fixarum aberratio efi; fimplex illufio optica a 
telluris motu circa folem in ecliptica proce, 
dens ( 133* ) . 

V. Planetarum (lationes , regreffat . Sim- 
ple.x telluris circa folem revolutio majori velo- 
citate, quam qua planetae fuperiores movean- 
tur, minori, quam qua inferiores, rem perfi- 
cit. Hinc motus inepti planetarum fupprimun- 
tur, ad quos ini hypothefi terrae immobilis adi- 
guntur, eorumque motus seque fimplices eva- 
dunt, ac globi bellici e tormento projedi mo- 
tus, cujus curvam vires projedilis» & centra- 
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/is definiunt. In fyftemate telluris planetae, fu« 
periores planetae , & inferiores femper re ipfa 
diredli funt * nunquam ftationarii , aut rtftrogra- 
di : eonrni ftationes , & regrelfus fu«t tantum 
illufiones opticae, quarum caufi phy fica a (Tigna, 
tur, & demonftfatur (1317)- 

VI. Celebres Kepleri leges. Er virium centra* 
Eum theoria , ex fecunda lege Kepleri , quas 
una e fi ex praecipuis naturae legibus corpora 
omnia circa idem centrum revoluta habent qua- 
drata temporum periodicorum cubisdiftxntiarum 
mediarum proportionalia f ndr , 1^03). 

At vero, fi tellus fit immobilis, ;am fol ,& 
/una circa tellurem convertuntur; ergo qua- 
dratum temporis periodici lanae elfc deberet ad 
quadratum temporis periodici Tolis , ut cubus 
diftantiae mediae lunae ad Cubum diftantiae me- 
diae Tolis: quod evidenter falfum eft , ut ca!cu> 
lo admodum fimplici oftendi poteft . Si enim 
dubi diftantiarum mediarum lunae , & Tolis a 
terra elTent ut quadrata temporum periodicorum; 
diftantiae eorum mediae eflent ut radices cubi- 
cae quadratorum temporum periodicorum (1162). 
Aft luna revolutionem Tuam perficit menfeuno: 
periodi hujus t quadratum eft r , & quadrati 
hujus radix cubica 1. Sol revolutionem Tuam 
perficit menfibus ii: hujus periodi quadratum 
eft 144; & hujus radix cubica eft 5 , & paulo 
plus. Ergo media furtae a tellure diftantia eflee 
ad mediam Tofis a tellure diftantiam ferme ut 
1 ad 5 ; quum obfervationibus conflet , mediam 
lunae ad mediam folis diftantiam efie ferme uc 
60 ad 20000, vel ot 30 ad soooo, vel ut x ad 
333(1220). >■ 

Certum eft , fecundam hanc Kepleri legem 
in omnibus corporibus Valere planetis, aut co- 
metis , quae circa folem convertuntur , <5c i*» 
omnibus fatellitibus planetarum primariorum 
( ; ex theoria vero virium centralium 

confiat , valere in corporibus omnibus curvam 
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ia fe redeuntem circa idem motus centrum def- 
cribentibus (1J03). Quare ergo lex ifta in luna?, 
& folis motu circa terram non valeat, fi re 
ipfa ^irca terram convertantur / Quare namdi- 
viaui naturas Audor folem a lege corporibus- 
omnibus communi exemerit? hoc non nifi cer- 
tiflima demonfiratione admitti poteft . Nequit 
ergo fol circa terram converti , nifi generale* 
natura:, & motus leges evertantur ; non ergo> 
fol circa terram movetur. 

VII. Tetlurie ceteris planetis analogia .Quum 
ut ceteri planetas opaca fit, ad fenfum fphasri- 
ca, nonnullis minor, cucnam prae ceteris mo- 
tuum omrvium casfeftium centrum efleda fuerit? 
Dum ceteri planetas circa fuum axem conver- 
tuntur, ut folis afpedum, & nodium, ac die- 
rum vices habeant, quare nam tellus a com- 
muni corporibus fibi fimilibus lege eximatur ? 
Quare fol , planetae, cometas, fideraomnia quo- 
tidie circa tellurem , quas iis comparata pun- 
dum eft, convertantur? Naturas Audor, qui 
omnia lapientiftrme difponic , qui magna paucis 
facit, non parva multis, num ita rerum, & 
idearum noftrarum ordinem everterit ? totum 
ne, & totum maximum, parti hujus totius mi- 
nimas fubjecerit ? Innumeras ne immanes ma- 
chinas rapidiifimo motu cieri voluerit, ut uni- 
cas atomo id obtineret, quod fimplici bujus ato- 
mi converfione circa fe, & circa aftrom, circa 
quod atomi omnes illi fimiles convertuntur , 
obtineri poteft/ 

VIII. Polorum dtpr effio , fa aquator i e eleva- 
tio ( 1372 ).Si tellus eft immobilis, cur ma- 
ris aquas fub asquatore fe* , aut leptenv leucis 
altiores funt, quam fub polis? quum juxtahy- 
droftaticas leges ubique aequalem obtinere de- 
beant altitudinem. Phaenomenon fvoc , quod in 
hypothefi terrae immobilis explicari nequit , eft 
tantum motus diurni telluris circa fuum axem 
confedarium, Tellus enim circa fuum axem ab 
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occidente in orientem revoluta partibus fuis 
omnibus vim centrifugam imprimit gravitati op- 
pofitam , qua; eo major ell , quo quxvis pars 
imjori velocitate donata eft : quaevis vero pars 
„ velocitatem habet fuae ab axe rotationis diftan- 
tiae proportionalem (1*95). Ergo vis centrifu- 
ga maxima elfe debet in aequatore , minor in 
sonis temperatis, nulla ad polos. Ut ergo in- 
ter mare ad aequatorem , & ad polos flet aequi- 
librium, columna: aqueas ad aequatorem altio- 
res, quam ad polos, elfe debent, ubi quum vis 
centrifuga nulla fit, aftionem gravitatis non 
imminuit. .(Equatoris igitur intume/centia tel- 
luris rotationem circa fuum axem oflendit , ut 
plura alia phaenomena ejus circa folem revolu- 
tionem ofteodunt. 

Hae praecipuae rationes funt, quibus praeju- 
dicium terrae immobilis fublatum fuit, & re- 
rum univerfitas opus infinita fapieirtia dignum. 
Apud aftronomos , & alicujus nominis phylicos 
telluris motus non amplius problema, fed cer- 
ta fententia eft , de cujus veritate nemo , nili 
•mhino in re phyfica jejunus, per hos dies am- 
bigit. Hypothefis vera oflenditur, quum omni- 
bus natura: phaenomenis congruere demonflratur 
& haec phaenomena, rejefta hac hypothefi , ab- 
furda demonflratur . Talis vero eft hypothefis 
telluris planetas. Si plura ad rei veritatem quae- 
ras, eris proie&o inter Pyrrhonicos pertinacif- 
fimus. 

Nonnulla contra tres telluris motus ( 1196) 
obijei poliunt , quorum folutio Copernici , Ke- 
pleri , Neutoni , aftronomorum omnium hujus 
aetatis itheoriam de mundi fyllemate magis , 
tnagifque confirmabit . 

O&jtflionet folvtni * • 

1341- OBJECTIO I. Si tellus quotidie circa 
axem converteretur , corpora in ejus fupertkie 
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foluta, ut aqua , .arenae , (axa, naves, homines 
bruta per tangentem in fpatia caeleftia abire de- 
berent. Sit enim homo fub sequatore ! ibi tel- 
lus ( motu annuo circa folem non confiderato ) , 
motu diurno quotidie percurrit }eucas fermesicow, 
fingulis horis 375 , quovis minuto 6 7, quo*vis 
fecundo hexapedas ferme238 . Hic homo igitur 
velocitatem habet faltem duplo cum triente il- 
la majorem, qua globus bellicus in tnosnia fer- 
tur ( 391 )‘, ergo homj hic mira hac velocitate 
vi centrifuga tanta praeditus- eile debet, ut per 
tangentem a fuperficie telluris repellatur. 

Praeterea hic homo motu annuo cietur circa 
folem centies tricies majore (.1331), quam fit 
globi bellici moenia diruentis velocitas; ergoex 
vi centrifuga a duobus his motibus orta a tel- 
lure repelli deberet. 

RESPONSIO . Non raro invenies , qui pa- 
rum in re phyfica verfati duplici hoc telluriS' 
motu terreantur, quin immenfo illo motu ter- 
reantur, qui pofira tellure immobili, foli, pla- 
netis, & fiellis praefertim tribuendus eft . 

[. Motu telluris diurno corpora terreftria per 
tangentem difpelli non debeat . Ex his enim 
quae velocilfime moventur , tantum hexapedas 
238 quovis fecundo percurrunt j unde vim cen- 
trifugam obtinent, qua tantum lineis feptem , 
aut odo a terras centro recederent ( Math.HK 1 
dum eorum vis centripeta nititur illa ad terrae 
centrum adducere pedibus 15 quovis fecundo 
(248). Itaque ex vis centripetae excefiu tanto 
in telluris fuperficie confidere debent . 

II. Neque ex annuo telluris motu corpora a 
tellure per tangentem proijci debent : centrum 
enim telluris eodem motu annuo, quo tcrreftria 
corpora fertur! centrum hoc vero, ut & terras 
lupeificies vi centripeta in folem tendunt, qua 
vis centripeta orta a motu per tangentem fem- 
per sequi libratur . ( 1185 ) 

«343. ObJECTIO II. Si tellus tanta veloci- 
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fate circa fuum axem converteretur , motum 
kunc fentite deberemus, vertigine Corripi , ae- 
ris refiffentiaro , ut in vento vefrementifftmo , 
pati. Avis e nido ad occidentem volans nidum 
non amplius invenire poflet , qui immenfa ve- 
locitate ad orientem fagit. Glans plumbea e fi* 
flula verticafiter explofa procul admodum ad 
occidentem caderet j tormenta majora murum ad 
orientem diruerent , ad occidentem non laede- 
rent ; ibi enim in murum ferretur globus velo-’ 
Citate telluris auflfa velocitate a pulvere pyrio 
indita : hic pergeret velocitate a pulvere pyrio 
indita* dempta majore, & oppofica tellurisve- 
locitate . At nihil horum contingit J ergo nec 
diurnus, nec annuus telluris motus datur.' 

RESPONSIO. Nullum ex obje&is ex telluri* 
motu fieri debet , » 

I. Telluris rotationem fentire non debere- 
mus i corpora enim omriia , quae confpicimus , 
nobifeum rorantur , Sc eandem ad nos pofitio- 
nem fervant ; nec ulla fenfatio eft , quae nobis 
loci mutationem indicet. Ira homo navi inclu- 
fus in procella leucas centum percurrit nefeius 
an vi- procella: longius feratur , an vero eodem 
in loco tantum agitetur: in fpatio enim, in quo 
incmlus eft , -nihil illi fenfaticinem ullam parit , 
unde nofcat iter , quo fertur, aut motum , quo 
a loco , ubi era( ante procellam * longe afpor- 
tatur,- 

II. Vtrtigine dtrripi non dtbemut . Quum cir- 
ca idem pundlum, aut brevi gyro rotamur , fan- 
guis , Sc humores motu centrifugo rotationis 
velocitati proportionali corripi debent, quo hu- 
mores hi extra corpus ferri per totidem tangen- 
tes nituntur: motas hic eorum curfum, ac to- 

«uniansf machinae harmoniam perturbare 
“ e ” c > unde animas operationes pendent . At 
nihil tale a diurno telluris motu oriri debet : 
horis enim 24 unicam tantum circa nos con- 
veruone n facimus , ia n-c vero rcvoiuuone , 
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ijt Theorl* phinommarum ctltflium , 
cujus omnes exiguae portiones ad fenfum lineae 
redae funt (M*th. 534) partes omnes noftri cor- 
. poris modice), 6c uniformiter a tangente defle- 
dunt exfimplici motu gravitationis illis*natura> 
li , & communi , in quo nihil violentum eft , 
unde organorum munera perturbentur. 

III. Neque *b mtn fenfibilem refiflentiam pa- 
ti debemus ; in vacuo fiquidem , aut in medio 
non refiftente athmofphaera tellurem ambiens , 
quaecumque fit ejus altitudo (743) cum tellure 
OC nobifcum motu communi convertitur. Ita in 
navi pifcis in cratere aqua pleno innatans ve- 
loci navis motu fertur, quin ab aqua , cui in- 
natat , ullam fenfibilem , & infolitam refifien- 
tiam patiatur. 

IV. Si athmofphaera cum tellure non conver- 
teretur, avis e nido evolans intra minutum plu- 
res jam leucas a nido procul edet . At quum 
athmofphzra eo ipfo motu, quo tellus , conver- 
tatur, avis a nido ea tantum quantitate recedit 
quam volatu addit , aut adimit motui atbmof- 
phaerz , a qua fecum abripitur. Ita quis aut fe- 
cundo, aut adverfo flumine natat. Si fecundo, 
aquae curfum praevertere nititur, fi adverfo, op- 
pofitam aquae velocitatem fuperare contendit . Si 
natator aquae motum non percipit , putabit in- 
ter lintrem aquae curfum fequentetn , quem af- 
fequi vult , & inter fe finterjedum dumtaxat 
fpatium percurrite ; dum alio motu, quem non 
percipitl, ipfe , & linter longe alio translati 
fuerunt a loco, ubi natare coepit. 

V. Glans plumbea a fiftula verticaliter ex- 
plofa in ipfam fiftulam recidere debet: glans e- 
r.im e fiftula erumpit duplici motu ada : tellu- 
ris per tangentem , & a pulvere pyrio indito 
huic tangenti perpendiculari; a quo duplici mo- 
tu per duplicem parabolam ad locum, unde di- 
fer ili t , reduci debet. (350) 

Etfi glans baec afeendens , Sc defeendens re 
ipfa d upUcem puabolam ddcribat tamen per- 
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T itari a pbintmenerum ctU(lium. xyj 
pendicu lari ter afcendere , & dcfcendere videbi- 
tur oculo in ipfo fillulae orificio collocato a- 
fcendent enim, & defeendeni per infinitas dia. 
gonales femper in iplius oculi zenith invenitur, 
qui lingulis inflantibus zenith mutat , ut & 
glans ipfa . Si glans illa fit elafiica , & in pla- 
num horizontale refledens cadat ; planum hoc 
quum moveatur novum motum illi imprimet a 
fillula impreflo fimilem ; & hic motus quoque 
verticalis apparebit i ctfi re ipfa verticalis non 
fit . Idem de omnibuj corporibus in terrae fu- 
perficiem verticaliter labentibus dicendum ell . 

VI. Globus bellicus eandem ruinam faciet 
muri orientalis, ac occidentalis . Globus in mu- 
rum orientalem incurrens motum telluris habet 
addito motu a pulvere pyrio impreflo ; at mu- 
rus abiftu fe fubducit tota telluris velocitate ; 
imprellionem ergo admittet tantum motuija pul- 
vere impreflo proportionalem. Globus iit murum 
eceidentalem impingens motum habet a pulvere 
imprelfum, dempto motu telluris ; ac murus ipG 
occurrit tota telluris velocitate ; idus itaque ad- 
huc ell, utprior, motui a pulvere impreflo pro- 
portionalis . ( 313 ) 

Utrobique aer aequalem refillentiam , Sc ae- 
qualem fibilum edit ; live enim au£la velocita- 
te moveatur globus in aeris direllione , five ve- 
locitate imminuta contra aeris dire&ionem , 
eodem modo illumtraiick, acejus elaflicas mo- 
leculas infleilit , unde idem fibilus exoritur . 

( 753 ) 

1344. OBJECTIO III. Si tellus quotidie cir- 
ca axem convertitur direilione A BC D A, ho- 
ris a homoB politionem D obtinebit.' hinc ve- 
ro quare a D in V per caeli fpatia non ruat f 
( Fig. 1 1 ) 

RESPONSIO. Monuimus jam, in fpatia in- 
finite neque f apertus effe , neque inferius { 1x89)^ 
corpora terreftria ad terrae centrum tendere nec 
alio pa< 3 o niti aut ad nadir accedere, aut aze* 
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Bith recedere . Quare homo , aut corpus quod* 
vis in fuperficie terrae femper ad ejus centrumf 
nititur ex lua gravitate AT, BT, C T, D T , 
nec in ollo pundo fupra , aut intra terrae fu* 
perficiem adftellarum regionem tendit , idquaraf 
nullo fenlibili rrifu trahitur. / ; . 

Nemo ignorat, navem e Britanniae, aut Gal- 
liae portu folventem, ut mundi ambitum perfi- 
ciat , fecus Americam meridionalem navigare , 
per fretum Magellanicum tranfire, oceanum me- 
ridionalem traiicere ad Gallia» , & Britanniae 
antipodas, ad Sinicum Imperium , Sc Indas o- 
fientales appellere , inde redire per promonto- 
rium bonae fpei ad portum , unde folverat . Inr 
tota hac circa orbem terreftrem revolutione e- 
Jus gravitas eam aquis immerfam cenet; & ni- 
ticur ad terrae cencrum trahere in oriente ae- 
que, ac in occidente, in Londini antipodibus, 
ut Londini. Quare navis irr D ron ad V , fed 
•d pundum '1 e diametro oppoliatm tendit. 

1345. OBJECTIO IV. Si tellus quotannis 
circa (olem in ecliptica converteretur , polum 
in caelo perpetuo murare deberemus . Exempli 
canla, ponamus oculum in utroque extremo a- 
xis , circa quem tellus quotidie convercitur , 
dum hic axis femper aequatori perpendiculari» 
eclipticam percurrir . I F ig. 10) 

, Quum cellus eft in Q , oculo D polus cael t 
ftis erit pundum m: quum poli fex menfestel- 
lui eft in T, eidem oculo D polus cae’eftis eriC 
pundum 0. Atqui punda haec duo invicem di- 
ftant leucis ferme 60000060 , quantus eft axis 
orbitae terreftris, feu duplex diftantia media tel- 
luris a fole. 

RESPONSIO . Tellus eclipticam percurrens 
quovis inftante re ipfa polum mutat*, ejus enim 
ax-is mm indefinite utrinque produdus quotan- 
nis’ In caelo cylindrum rftom defertbit , cujus 
diameter eft ferme leucarum 60000000L At quum 
hujus cylindri diameter m V 0 in caelo arcum 
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T hior It phinominorum etltjfium, syy 
(iibtendat tantum fecundorum J, vel 4, ex. ce- 
leberrimorum noftrae astatis aftronomorum fupw 
putationibus, diameter mV 0 vetuti punctum i» 
caelo apparere debet ' r axis vero terreftris , qui 
circa hanc diametrum convertitur femper ad 
idem caeli pirn&um- referri ad fenfum videbitur - 

Nemo ignorat, ex opticae legibusduas paral- 
felas mm , 0 0 in immenfa dillantia concurrere 
viderr ( 919 . Sive ergo tellus fit in Q, fiveirv 
T , ejus axis mm , 00 videri debet ad eadem 
caeli punita V, V pertingere. 

Tota recentium aftrOnorr.orum fagaciras re- 
quirebatur, ut detegerent , axem terreltrem noti 
femper ad idem caeli punitum referri ; & fex r 
menfibus diverfitatem haberi fecundorum y, aut 
4. Quae diverfitas nullo inftrumeoto deprehen- 
di poteft , oifi geometricis, & aftronomicisacu- 
tiflimis cognitionibus adjuvetur . Ergo 1» qua- 
vis annua revolutione eundem ad fenfum axi» 
terreftris polum refpicir. . 

1 J46. OBJECTrO V. Si tellus circa folemfcon- 
vertitur, mundi polus alternis attolli , & de- 
primi deber refpeitu horizontis incolae terreftris- 
Si enim ab auftro ad boream leucas ay fub eo- 
dem meridiano percurram v video polum borea- 
fem ferme gradum unum attolli ' t fi fub eodernr 
meridiano leucas 50 percurram , video eundem 
polum ferme duos gradus deprimi , Potiori ra- 
tione tellus pofi altitudinem mutare deberet a 
tropico ad tropicum tranfiens & alternis ad al- 
terutrum polum pluribus centenis millibus leu- 
carum accedens, . 

RESPONSIO, Altitudo poli eft minimus ar- 
cas, qui a polo ad loci horizontem duci polfit. 
-Arcus hic eidem loco femper idem eft, in quo- 
vis tropico tellus fit ; axis enim terreftris , qui 
polum cseleftem definit , femper acf fenfum fibi 
parallelus eft , & eandem ad loci horizontem 
inclinationem fervat . Magna -revolutio conica 
axis terreftris circa polos eclipticae nec ipfa qui* 
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dem poli altitudinem mutare facit ; loci enim 
horizon eodem modo convertitur, quo axister- 
reflris ; hic vero in conica revolutione femper 
pia no aequatoris inclinatus perleverat eadem 
quantitate, fcilicet gradibus 66, 32'. 

Si quaeras quare ab auflro ad boream, aut a 
borea ad auflrum procedens diverfam habeat po* 
li altitudinem, dum a tropico ad tropicum per* 
gens eandem fervat altitudinem, facile refpon» 
detur . Procedendo a meridie ad boream , aut 
viciffim in terrat fuperficie , mutatur horizon S 
contra \ero a tropico ad tropicum fuper eodem 
punito terreftris fuperficiei femper idem horizon 
habetur . In primo cafu horizon rcfpeltu poli 
deprimitur , aut elevatur ; in fecundo horizon 
refpettu poli eandem fervat pefitionem. Exem- 
pli grat : a , (Fig.8) 

I. Si in loco quovis A fuperficiei terrefiris 
eflet planum ASR horizonti FTP parallelum 
& quis in hoc plano procederet ab auftro ad 
boream, aut viciffim ,annis decem, aut centum; 
femper ad fenfum idem zenith haberetur M , 
adeoque eadem poli altitudo ; fpatium enim per- 
cu r fu m AS quum fit bafis anguli AMS , effe- 
£ti a duabus lineis duitis a zenith M ad duas 
fpatii hujus extremitates, haberetur triangulum 
cujus bafis A S lateribus comparata nulla effct . 
Ergo angulus M bafi A S oppofitus duobus aliis 
angulis comparatus nullus eflet ad fenfum (Muti. 
7©i ) : ergo duo anguli ad bafim edent finguli 
ad fenfum graduum 90 : ergo punitum M fem- 
per in eodem ad fenfum loco videretur, 

II. Quum vero quis in fuperficie terrae ab au» 
liro ad boream, at viciffim procedit, in fuperfi- 
cie curva incedit, quse perpetuo inclinata no- 
vum quovis inflanti zenith, & horizon tem prae- 
bet . Exempli caufa , fint R , V polf mundi , 
Homo in C fub aequatore habet zenith punitum 
N, horizontem vero circulum RTV, cujus pla- 
fuim polos attingit. (F/j. 11) 
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TbtorU pbxnammtrum ctltjUum . »57 
Tranfeat hic homo 1 C in A ejus zenith er- 
rit pundumS, & horizon circulos HTG apor- 
iis diftans toto arcu caslefii RG . Etfi (parium 
percurfum C f leucarum centum , & ultra ar- 
cui caelefti NXSR comparatum nullum fit V 
tamen non exiguum eft in arcu terreftri C K/ Bv 
& angulum efficit CT/ * qui ad firmamentum 
produdlusC totum arcum NXS continet, & po- 
lum R elevat quantitate RG. 

III. Non itaque ea foio fpati© ab auftro it» 
boream, aut vicilfim percurfo fenfibilis zenith r 
& poli altitudinis mutatio fit , fed ex hujus fpa- 
tii curvatura . Quare homo a caslefii tropico ad 
alterum tranfiens femper eidem terreftris fuper-a 
ficiei punflo infiftens neque zenith , neque poli 
altitudinem ad fenfum mutat ; tellus enim in 
ecliptica , ut in plano movetur ; & fpatium » 
tellure ab auftro in boream , aut vici/fim per- 
curfurn veluti nullum efl fpatio IlelliS' , & tel- 
luri interjedlo comparatum. • . j 

, 1347. OBJECTIO VI. Syflematis Copernica* 
ni infigne vitium elt duplex teHuris /notus r qui 
haberi nequit ; alter fcilicet ab occidente in 07 
rientem circa axem aequatoris ; alter ab orien* 
te in occrdentera circa axem eclipticas . Atqui 
duo hi motus fefe invicem deflruere debent ; 
nec motus ab occidente in orientem in eodem 
mobili cum motu- ab oriente in occidentem ha- 
beri potell. Ergo ruit fyflema Gopemicanum r 
RESPONSIO . Si motus hi duo in tellure in- 
vicem pugnant v num in firmamento conciliabun- 
tur? Aft evidens efl , motus hos aut in firma- 
mento , aut in tellure necefiario dari .1 Quare 
ebjedio aeque fyflema Ptolenaaicum , Coperni- 
canum, Tychonicum , Sc naturam ipfam oppu- 
gnat. In Gopernicano fyflema te, quod tuemur» 
tam inanem cfle ofrendamus . 

Repugnat , mobile fimul ab occidente in 0-- 
rientem, & ab oriente in occidentem fupra e- 
undem axem converti ; non veto fupra duo* 
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45 8 T friari* phinomtnorum ulafilunti 
*xes diverfos. Facile tres telluris motus exettf* 
pio omnibus noto dari fimul pofle oftendemus. 

Turbo puerilis a funiculo circumvoluto mo- 
tum rotationis concipit circa (Uum axem ; 
flagello in aera attollitur , .& motum projedti- 
Icm concipit» mota rotationis, fervatO . In hoc 
turbine tres motus damur, quo* in telluri dari 
pofle negatur. * • , ■ 

!. Turbo in aererri elatus , & ab occidente * 
exempli gratia , in orientem projetfus pergit fu- 
pra fuumaXem rotari centrum gravitationi ver- 
fus recidens: efl haec fenfibilis diurni , & an- 
nui ttllurft motus imago , quafc dum ambobus 
his motibus agitur femper ad fuum gravitatio- 
nis centrum tendere pergit. (1185)' , I 

II. Si ftatim turbini tenuis lamina fuppona- 
tur , illiufque motus fedulo confideretur ; videbi- 
mus ejus axem, dum turbo circa illum conver- 
titur, non lemper efle plano luftinenti perpen- 
dicularem; fed ipfum axem , circa quem omnia 
turbinis punfla circulos parallelos defcribunt , 
moium habere, faltemfaepius, cenicum modo ma- 
jorem , modo minorem , <jii* axis motus motuitf 
rotationis non ejctinguit, quo partes omnestur- 
binis circa axem convertuntur , & faspius dire* 
flione oppofita conicae axis revolutioni . Itaque 
fi turbo hic rnicrocofmus efle fupponatur } ocu* 
Jus in axis extremitate pofitus fucceflive incae* 
Io diverfos polos haberet pro diverfis ejus pofi- 
tionibus; & diverfa haec catli punfla ,< ad quae 
axis prodndlus referretur , eflent poli mobiles 
xevolutionura omnium circulariam circa arem; 

En itaque imaginem motus conici telluris, cu- 
jus axis circa fe convetfus adhuc fucceffrve ab 
oriente in occidentem intieftitur, quin haec re- 
gularis inflexio , cujus caufam phyficam attuli- 
mus ( 1318 ) , motui circulari telluris circa 
ipfum ab occidente in orientem opponatur.^ 

- 1348. NOTA. Tribus bis motibus in eodem 

mobili conciliatis , non absrc erit illi in tellure qua 
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Tkttri 0 pitvomenomM cdefllum . 
ratione dari polflnt fpeciatrnr oftendere , Malu- 
mus enim prolixitatis, quam obfcuritatis notanr 
incurrere .• ( V ig iet ) ; • 

f. In vacuo, aut in medio noir refiftcnte tel- 
lus primitus morum rotationis circa Tuum axem 
iPb conceperit •, motus hic in tali fpatio reter- 
num perfeverabit ; nihil enim e(f , unde cxtin- 
guatur , ( J07 ) 

II. In hoc fpatio telTus primitu9 Sc motum' 
centripetatn in fole a Deo acceperit, Sc motum 
projedlilem per tangentem curvae circa folem i 
tellus ex duabus hifce viribus confpirantibus de- 
bet juxta generales motus leges perpetuo Sc cir- 
ca fuum axem, & circa folem converti . (ia8j)‘ 

III. Axis terreftris mm , nrr , 9« , r r , hh quo- 
tidie circa fe ipfum converfiis dum anno uno' 
circa folem convertitur, poteft aut femper ad 
eadem caeli pundia dirigi , aut fenfim fine fen- 
fu ad diverfa , alicujus caulas phyficas perpetua 
adlione: neque enim axis hic femper ad eadem 
caeli pundfa dirigi neceflario pofiuiat. dum circa 
fe , & circa folem convertitur : patet enim , 
ealdenr axis ha ; us revolutiones circa fe, & cir- 
ca folem haberi polle , fi ve eadem femper caeli 
pundla refpiciat , five ad diverfa deftedfatur * 
( Ft£. 6 ) 

IV. Quum fpatiunr a tellure circa folem per- 

curfum nullum fit fpatio comparatum telluri * 
Sc ftellis. interjedlo , telluris motu circa folem 
fepofito , iliam velati inVmotam in T confidere- 
mus, ubi Sc motu diurno agatur circa axem/>Tw 
& retrogrado circa axem d T<. ! 

Ut omnes telluris partes moveantur ab occi- 
dente in orientem circa tequatoris axem PTM V 
dum moventur ab oriente in occidentem cire* 
eclipticas axem DTE, quid requiritur? Unice, 
axem p T m aequa toris A Tk quotidie circa fe 
ab occidente io orientem converfum, fenfim ft- 
*»e fenfu in dies infledU io occidentem- in ao- 
- f . tece- 



lfio Thuri* fhtnomentrHm ctlejUum . 
tccedentia lignorum it*;, uc omnes fimul has 
fucceffivae inflexiones p q r f p , m n o k m 
annis 25740 duos conos efficiant TPQR.SP * 
T M N O K M circa eclipticae DTE axem 
FTG. 

Atqui patet, diurna axis pTm revolutione 
femper uniformi perfeverante , axem hunc, qui 
nulla re cogitur femper eadem caeli punfta ref- 
picere, 8 c quem caufa phyfica permanens fem- 
per nititur infleftere ab oriente in occidentem 
dirc&ione p <j r f p , < 5 c mno h ,» (1318), debe- 
re perpetuo infle&i motu conico ad caeli puri- 
flum magis occidentale: unde telluri oritur mo- 
tus retrogradus ab oriente in occidentem, quam 
aequatori terreftri , & omnibus telluris partibus 
tribuit lyftema Copermcanum , Ergo motus co- 
nicus, cc retrogradus axis terreftris pTi», vel 
PTM circa polos eclipticae nulla ratione op- 
ponitur motui diurno ejuldem axis circa polos 
aequatoris. 

1349. OBJECTIO VII. Syftema Copernica* 
num, quod tam apte oblervationibus , & phy- 
ficis rationibus congruit , facris literis opponi- 
tur, in quibus foli motus, telluri quies tribui- 
tur. Ergo hoc fyftema veritatis fpecie gaudet * 
re ipfa falfum eft . 

RESPONSIO . Injuriofum eft facris literis 
eas perperam interpretari . Quidquid homines 
facris literis de fuo adiiciunt, humanam ferius 
ocius imbecillitatem oflendit. En exemplum o- 
mnibus aetatibus memorabile. 

Docent faerse literas , lo/em ab oriente io 
occidentem tranfire , Sc ab auftro in boream de- 
flefli, nec a femita illi a fupremo opifice de- 
finita recedere: aliquando tamen Omnipotentis 
Dei jofluab illa divertifle : hoc vero miraculum 
perpetuum erga Deum grati aximi obfequium 
ab ejus populo poftulare. Hic ex genere lenius 
eft feripturarum, in quibus folis motus, & mi- 
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Theoria phanomtnorum ctleftium . i6r 
raculofa motus hujus fufpenfio memoratur (*)• 
At enimvero audoritates hae nonne seque de 
voro , ac de Apparent* / olit motet intelligi pof- 
funt ? uterque enim seque aptui eft in naturae» 
& religionis neconomia Dei potentiam, & be- 
neficentiam oftendere. Quare ergo de folo mo- 
tu vero praepropere intelligantur, apparente pror- 
fus exclufo/ Audores facri in his audoritati- 
bus unice intendunt divinae providentias bene- 
ficia naturalia, & fupernaturalia hominibus in 
mentem revocare, ut Dei fapientiam , & be- 
neficentiam in utroque ordine admirentur , & 
adorent; non vero de re phyfica, aut aftrono» 
mica dodrinam tradere ( 8 8 1 ) . Poftrema haec, 
quas nibil ad religionem , aut ad mores faciunt, 
facrae literae praetereunt. Quamobrem quum in 



( * ) NOTA . Audoritates nonnullae / utijc ! - 
mus , qua fyftemati CoPernicano tppofita puta» 
bantur , qutque prtftdo nullum aftrontmicum 
(jftema re/piciunt . i 

I. Oritur fol , & occidit, &- ad locum fuutn 
revertitur: ibique renafcens gyrat per meridiem, 
& fleditur ad aquilonem . Eccltf. eap. t. 

II. Sol contra Gabaon ne movearis, & luna 
contra vallem Ajalon . Steteruntque fol , & Iu- 
na donec ulcifceretur fe gens de inimicis fuis. 
Stetit itaque fol in medio caeli, & non fe- 
ftinavit occumbere fpatio unius diei . Jefut 
CaP. io. 

III. Invocavit itaque Ifaias propheta Domi- 
num ; & reduxit umbram per lineas , quibus 
jam defcenderat in horologio Achaz, retrorfum 
decem gradibus. Reg. IV. eap. ao . 

IV. Firmavit orbem terrae, qui non comrao- 
vebitur . pf. 91. 

V. Generatio praeterit, & generatio advenit : 
terra autem ia se ternum fUt, Berf*/, t*p. u 



i 6 2 Theoria phunomentrum ttleflium . 

Macris 1 i ter i* aut mirabilia natur* , aut quae ad 
naturae mirabilia fpedaDt commemorantur , haec 
ut appareat hominibus enarrant, & communi-, 
ac vulgari hominum loquendi modofefe accom- 
modant, qui r.ec in pliyficis, nec in aftronomi- 
-cis rebus verfati funt. Audoritates (aerae igi- 
-tur Opernico objeda; non magis motum ve- 
rum , quam apparentem prseleferunt • Alterum 
ergo, (alvo feripturaruin ienfu, intelligi poteft: 
quo pofito objedio ruit . Fis praemifiis dico : 

• I. Ubi in (acris literis foli tribuitur motus 
ab oriente in occidentem , ab auftro in boream, 
motum apparentem intelligi •, nihil vero efle, 
cur de motu vero intelligantur . Phrafes has : 
/ei oritur , tranfit per meridiem , occidit in fa- 
cris' libris, ut in ipfo aftronomorum ore, (igni, 
ficare dumtaxat, folem, five mobilem, five im- 
mobilem, incipere horizontem illuftrare , cul- 
nrinare fupra horizontem, definere horizontem 
illufttare. 

• II. Ubi legimus , Jofue ju(Tu folem horis 24 
motum fufpendifle, fignificari tantum motus ap- 
parentis fufpenfionem . Miraculum in facris li- 
teris deferiptum idem elle, five motus verus , 
qui tunc interruptus fuit, folis fuerit , five tel- 
Juris. Addo, fi Jofue de telluris motu , & de 
folis immobilitate tunc edodus fuiflet, non a- 
iia ratione Icqui debuiiie ; fi enim dixifiet , 
-telluris motum fufpenfum fuiffe, nemo ilu- 
pendam miraculum intellexifiec , cujus me- 
moriam apud nationem fuam perpetuam /ervari 
volebat . Miraculum hoc memorabile fuifle ce(- 
fationem motus rotationis telluris circa fuum 
axem, & in ecliptica integra die; quo fadum 
c(t , contra naturalem rerum ordinem , ut fol 
-integro die ad eundem caeli locum referretur, 
quod nec antea unquam, nec poftea contigit ^ 

‘III. Miraculofum folis regrefium, Ezechia 
rege, fuifle tantum apparentem \ tunc vero tel- 
lurem contra naturalem} rerum ordinem, non 
> jam - 
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Tbeotfx phtnomenorum celeftlum , 2 6 J 
jam ab occidente in orientem , fed Dei omni, 
potentia ab oriente in occidentem fupra fuuni 
axem revolutam fuifle , Sc arcum retrogradum 
decem graduum percurrifie ; unde fimiiis motus 
•retrogradus io apparente ejus dnirna revolutio- 
ne contigit . Sive motus interruptus folis fuerit, 
live telluris, miraculum idem eft (952). 

IV. Au&oritates allatas pro terrae immobili- 
tate non ita efle inteiiigcndas. Exempli gratia, 
•verba Ecclefiaftae: terra, utttem in eternum /lat t 
yitas i - humanas caducitatem terras iitirtiutabili 
jurationi opponunt ; non <le ejus immobilitate 
hic agitur, fed de permanentia . Verba pfalini:: 
firmeuit orbem terre. , q u \ non commovebitur 
operum humanorum fragilititem Dei operumin- 
peftructibi litati opponunt ; hominum opera fem» 
per aliqua ratione ad ruinam properant : orbis 
terrae. Dei opus, nihil in f e habet, unde^if- 
iojyatur , aut deftruatur: hic quoque in fenfii 
pfalmiftae non de telinis quiete , fed de^ der 
manentia fermo eft . -i , 

1350. OBJECTIO VIII. Data refponfio f*. 
erae auft ori tati ubique motum apparentem' vero 
fubftituens ipfam religionem prorfus evertit: :jSi 
enim fimili ratione facras literas interpretemur, 
pari jure dici poterit, exempli gratia, verbum 
carnem lump ufle , aut mortuum efle non vere 
fed apparenter . Tunc vero totum fidei depoli- 
tum fubjatum erit . Quare juxta axioma paflim 
receptum facras literas juxta fenfum obvium 
& naturalem accipiendae funt. Ergo fyflema, 
quod non nili mutato naturali fcripturarum fetf- 
lu admitti poteft , Sc quod - a facras Inquifitio- 
ms tribunali in operibus Galilsei damnatum 
fuit , xeijciendum eft, 

RgSPONWO, I. Nulla hic fafla metaphyft- 
ca dilcuflione de modo interpretendi fcripturas, 
quae piures fenfus «admittere videntur; certum 
er, nunquam -facris literis fenfum abfurdum , 
■Cc certis veritatibus a ratione , aut ft’ revela- 




Theer a phimum tuorum citeflium* 
tione ftatutis oppofitum efle tribuendum . It» 
feripturas interpretari «flet impietati arma prae- 
bere; & facris libris mendacii notam infligere, 
,q U i a ’b ipfo divino veritatis fonte emanarunt. 
Interpretationem a nobis allatam hoc axioma 
fatis roborat. Impii enim , fupponentes cum Ty • 
chone a facris literis motum foli tribui, terrae 
immobilitatem, fic procedunt: Dtus mee Infciut 
4 jl, ntc fallax ; ergo a Deo non funt libri duas 
eertas , ac demonftratas veritates oppugnantes, 
telluris motum, & folis quietem . Nihil eft , 
quod his reponamus , fi allatis aufloritatibut 
fenlus tribuatur, quem increduli libentiflime il- 
lis tribuerent. Ergo fenfus a nobis allatis au- 
ctoritatibus tributus hon modo illarum veritati 
jion opponitur ; imo is folus eft, qui ipfis, lal- 
va refla ratione, tribui poflic. 

II. At non propterea ubique pro arbitrio ap- 
parens vero in fcripturis fubftitui poterit ; in 
univerfis enim facris literis fortafle motus foli* 
unicus eft, in quo apparentia, & veritas eadem 
exhibeant prodigia, eafdem credendas veritates, 
eadem erga Deum exigant grati , & religiofi 
animi obfequia. Nulla igitur induflione a Colis 
motu ad divini Verbi incarnationem argui po- 
teft. Vera Verbi incarnatio eft dogma prasci- 
puum, totius religionis fundamentum, contra 
quod nihil habet ratio, nihil aftronomia . Ve- 
rus folis motus eft quid omnino religioni adia- 
phorum, quod nullo modo theorias motus, pby- 
ficae legibus , aftronomicis obfejvationibus con- 
ciliari poteft. Ergo quae ratione* neceflario co- 
gunt feripturas de apparente folis 'motu intelli- 
gere , nullam anfam praebent cur aufloritates 
Verbi incarnationem, ut 8c alia innumera an» 
nunciantes de rei apparentia, non vero de ve- 
ritate intelligamus. Axioma ergo generale am- 
plectimur: lemper feripturas facris - obvio, oC 
naturali lenfu intelligendas efle, quando nulla 
foiida, <3c viflrix ratio cogie eas alio fcnfu in- 
terpretari. 




Tt»erU pbtnomtntrum ttlefiium* a«y 
Iit. Etfi a /aerae lnquifitionis tribunali in 
immortalis Galilaei operibus /yflema Copernica- 
num damnatum . fuerit , non proprerea ejus ju- 
dicium ab ecclefia univerfaJi aut colle&a, aut 
difperfa, aut a Summis Pontificibus confirmatum 
-fuit: judicium hoc jam obfolevit , nec fidelium 
hac de re /ententias coardlat. 

At num propterea /aerum boc tribunal, cui 
plaerique tunc Cardinales praeerant, improban- 
dum cd, quod Copernicanum fyflema proferi. 
pferit, ac tamquam verum tueri vetuerit /Ne- 
quaquam /ane. £o enim tempore, quo hoc /y» 
/lema proferiptum fuit, facrarum feripturarum 
veritati oppofitum cenfebatur, Ac rite creden- 
-tibus ofFendicuflum . Semper vero maxime op- 
portunum efl fcandala tollere, & praeoccupare, 
etfi pufiilis cantum fint offendiculo . Ita quoque 
primis ecclefiae temporibus religiofi epi/copi non- 
nulli facrarum imaginum cultum pro/cripferunt; 

fcilicet tempore , quo cultus hic perperam 
acceptus fidelibus neophitis , Sc ab idolorum 
culru recens avulfis idololatria; occa fionem prae- 
■bebat. 

■Hac aetate, in qua jam nibil fidei a Coper- 
■nici, & Galilaei fyflemate timendum efl , nul- 
la ab eo piis mentibus oritur /candali occa fio : 
nihil .jam illud /acris literis contrarium praefe- 
*rt : illudque viri rcligiofiUimi , fi in phyficis , 
& aflronomicis xebus verfati iunt , tamquam 
unicum verum mundi .fyflema , nulla haeficatio- 
ne ampledluntur . 

»351. OBJECTIO IX. Syflemata haec oppo. 
fita aliqua ex parce conciliari polle videntur , 
telluri motum revolutionis diurnae circa fuura 
axem tribuendo in eodem /patii infiniti purdlo.’ 
/oli motum annuum circa tellurem; planetis , 
& cometis period eam circa folct n revolutio* 
nem. Inbac hypothefi tellus fatis immobilis ef^ 
feti Uf wo, planetae, Hellae motu diurno , 
qua tam ablonus efl, non agerentur. 

* 4 rA Tom. IV, M 



RES- 



-i66 Theoria phinomenorum altilium . 
RFSPONSIO. I. Inepta conciliatio. Hanc 
hypothefim terrae immobilis aflertores, fi qui 
adhuc fun.t, reijciunt ; fi enim fcripturae aucto- 
ritates , quibus unice innititur , veram telluri 
immobilitatem tribuunt ; iis aeque diurnusj ac 
annuiis telluris motus adverlatur. 

II. Hanc hypothefim omnes (^opernicani acri- 
rer refellunt , & cum his aflronomi omnes , .& 
phy fici . Neque enim minus ablurdupi eft mo- 
tum foli tribuere, planetis, cometis, toti fir- 
mamento circa tellurem anno uno , aut annis 
* 5740 , quam die uno. Quare hypothefis haec 
inter fomnia recenfenda eft. 



ARTICULUS QUINTUS. 

TELLUS ELANETA. 

ij5». OBSERVATIO. JEx didis articulo 

praecedenti plane confiat , tellurem efie verum 
planetam tribus motibus adum, Humo circa 
axem aequatoris, annuo circa folem in eclipti- 
ca , retrogrado lentifiimo circa axem eclipticae 
in antcwdentia lignorum. Modo telluris plane- 
tae definienda eft pofitio , figura, magnitudo , 
axis diredio , & .pofitio refpedu Tolis , & ae- 
quatoris . tribus fequenti.bus paragraphis 

tradabimus , in quibus gnomonicae principia j 
theoria longitudinum, & latitudinum, geome- 
tricae telluris dimenfiones , & alia plaeraque 
utilia, & jucunda occurrent. 
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.PARAGRAPHUS PRIMUS. ' 

'M . Sii-’ :» t ' • • ■ ■ ' I • • > 

■ -y ir, TELLURIS IN C^ELO LOCUS. • , '■ 

■ it: - 

T f ^ ) . . 

Elius femper ai /1»- 
fum e fl in centro firmamenti (Tig. 40). 

DEMONSTRATIO. 'In quovis fuae «orbitae 
annuae a d bea. pundo tellus Iit, Uve -in aequi* 
tore, live in tropicis: t • ■ ■ i 

1 I. Hnrizon oblervatoris ubicumque liti fem- 
per caelum in-duoaequalia hemifphaeria partitur: 
hic enim femper fex zodiaci figna fupra , fex 
infrafuum horizontem habet qucd fane non 
contingeret, fi tellus * propior fenfibiliter ef- 
fer librae A , quam arieti ' B, cancro , «quam 
caphkorno. ••• V- 

* If. Ubique terrarum Hellas diurnam revolu- 
tionem «in aequatore facientes horis duodecim , 
demptis minutis t , & fecundis z, ab oriente 
ad occidentem .tranfeunt, eodem, ipfo tempore 
ab occidente in.-orientem redeunt (1 324 ); quod 
non contingeret , fi tellus b non eflet femper 
ad fenfum i'n centro firmamenti aeque diflans 
ab oriente B , ab occidente A , a zenith , & a 
nadir . 

IIT. 'Si tellus d edet ad fepfum alterutri po- 
Jo propinquior, incolae f^hscra; obliquae aequino- 
Hiumnon haberent quo die fol «Veram , aut ap- 
parentem luam revolutionem facit in plano ae- 
quatoris cacleftis caelum in duo aequalia hemif- 
phaeria dividentis ; horum enim populorum ho- 
rizon, quum tunc circulum foJarem in centrb 
non fecaret, necellario artus, diurnum, & no- 
dturnum, inaequales haberet. Atqui certum elK 
bis in anno in univerfa tellure sequinodium 
«fle bibis iis diebus , quibus circulus fblarts se- 

M * qua- 



i />8 The tria pbamomtnorum tale filum . 
quateri caelelti ad fenfum congruit (1314); er. 
go tellus ad fenfum extra aquatorem cale, 
flem non eft ; ergo pec alterutri polo propin- 
quior, \‘ „ „ ' ' , 

Ergo tellus nunquam a polis, ab ariete, & 
libra, a aemth , & nadir inaequaliter ad fen. 
fum diftans, femper ad fenfumeft in pentro fir- 
mamenti. Q. H. D , 

1354. COROLLARIUM. Diameter terre firit 
triit altatarum 60000000 dicantia ftellarum com- 
parat» puniti infiar tft . In quovis enim annu* 
orbita a dic a pun&o tellus fit, femper eadem 
apparent phanomena, quibus oftendimus ipfam 
femper in centro firmamenti ad fenfum fitatn 
videri ( Fig. 40). 

I. Potiori jure telluris radius ftellarum di- 
fiantia comparatus punflum erit. Ergo i» »»• 
iulo » Ullurt »i d»»s Hellas du 8 o promi [tua 
pra vertice f umi pottfi aut telluris centrum , 
aut punFlum f uperficiei , cui ia fi fi it tifervattr. 
Latera enim hujus 'anguli aut a centro, aut a 
fuperficie dudla non nifi quantitate radio terre- 
ftri aquali , qua in »fu nulla eft, differte pof- 
funt (1340). 

II. Dum fol circa tellurem convertitur, aut 
converti videtur, umbra a corpore a fole illu- 
minato projefla eofdem ad fenfum motus habet, 
quos haberet fi fol ad ftellarum diftantiam fitus 
eflet ; ftella enim, qua illa die eft in cpnjun. 
&ione cumfole, in bypothcfi, qua diurnam re- 
volutionem eo ipfo tempore, quo fol,,, effice- 
ret , eandem iplam huic umbras revolutionem 
ad fenfum tribueret. Quare in gnomonica fol 
ut infinitum a tellure diftans haberi poteft. 

Dico, a fole, Sc a ftella in eonjun&ione um- 
bram terreftris corporis ad eundem locum ad 
ftufum projetfum iri ; differentia enim poteft 
efle dumtaxat parallazis (olis, quae in horizon, 
te ad fummum eft 9 ( 1119 ) , & ad xenith 

ufque minuitur 1 ubi nulla eft quaeque 
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in horologio folari quantumvis magno nunquam 
fenfibilis efle poteft ( 9« ) . 

iJ 5 S* PROBLEMA I. Poli vifibilit sititu* 

dirum invenire ( Fig. 1 1 ). 

SOLTJTIO. Aiibi vidimus qua ratione pro» 
sime inveniri poflit casIi punflum, circa quod 
fiunt folis, planetarum, ftellarum revolutiones 
( nia). Oftendam modo qua ratione definiatur 
quantitas, qua pun&um, quod polus dicitur , 
fupra horizontem quemvis hinc inde ab «equa- 
tore attollatur. Sub asquarore enim utefquepo- 
lus in iplo horizonte eft ( 1141). 

I. Sit f locus terreftris, cujus quasritur 4 /« 
thudo poli R: loci hujus zenith eft pun£himS» 
horizon circulus G T H ; meridianus adhuc igno- 
tus femicirculus RNV, 

Inter ftellas perpetuas apparitionis, ut utriuf- 
que urfse, una feligatur, puta ftella 4 .Quadran- 
te aftronomico horizonti perpendmulari ( Mntb, 
733 ) accurate obfervetur maxima, &mi- 
nima ejus fupra horizontem G altitudo, unica, 
aut pluribus diurnis revolutionibus. Minima ftel- 
lae 4 altitudo fupra horizontem G addita dimidia 
maximx, <Sc minimae altitudinis differentia erit 
altitudo poli. Exempli gratia, fit minima alti- 
tudo 4 G = 40 gradibus; maxima £G=50°, 
barum differentia eft = io°, quorum dimidium 
= 5 °. Ergo altitudo poli erit 40-H5 in R . 
t IL Quandoquidem ftella 4 quotidie circulum 
circa axem mundi defcribit , qui neceflario per 
polos tranfit, certum eft, ftellam hanc quoti- 
die fupra , infra hunc axem tranfire, & in 
maxima fua , Sc minima elevatione efle eara in 
plano meridiani ; praeferea in minima elevatio- 
ne tantundem efle eam infra axem , quantum 
in maxima fupra eft. Si ergo a maxima ad mi- 
nimam elevationem ducatur linea , erit haec 
diameter circuli diurni a ftfelfa defcripti , & 
line* hujus 4 6 medium R ferit pUmftum axis 
mundi , circa quod totius cxll revolutiones 
M ) 6 «nc. 



170 Ti**orla- pJiAnomtnorum ctleflium. 
fiunt. Punitum. R, feu pun£tum indefinite re- 
motius in linea TR fed femper eodem graduum ' 
numero fupra horizontem G elevatum- erit igi- 
tur polus mundi, cujus altituJo quaerebatur . . 
Haec igitur poli R fupra horizontem G eleva- 
tio erit minima ftellae altitudo ■ fupra hori^on- 
tem addita dimidia minimae a» maxima- eleva- 
tione differentia .. . . r> ■’ 

IU- Circulus maximus, cujus planum tran- 
fat per terrae centrum T. per zenitlv S, & per 
polum R erit meridianus loci f . Circulus hic 
horizontem GTH perpendicular.ter fecat- , - & 

punctum interfeftionis G tantundem' elt infra 
polum vifibilem R , quantum punitum interfe- 
ctionis H eft- fupra polum vifibilem \ . 

I $ . Polus barcalis elt modo ftellae P°f* ri ^ 
proximus. Anno i 77 *. ineunte ab ea diftabat 

tantum- grada uno, 54 . , 44. n 

Af poli borealis pofitio non femper eadem elt 
refpeflu. ftellae- polaris P', ob magnam enim fitr 
mamenti revolutionem circa polos eclipticae 
(1131, 1365), ftella P altematim a polo mun- 
di confiderato ut immobili recedit., & ad eum < 
accedit. Modo ftella P magis in dies ad polum 
accedit, & quotannis accedit fecundis 20;, ■ 

Si caelum ftellatum confideretur immobile, ut 
te ipfa eft', erit mobilis polus mundi\ qui mo- 
do ad polarem P quotannis accedit fecundis ao- 

Alibi mtur.tmM ■ ( Vfr 1 X* *- 5 °.W um 
telluris, & mundi caulam , & effeftus fatis ex- 

pofuimus (. 1 3 * 7 '» » 34 8); < . ' 

1356-. PROBLEMA II. /» pl* at bortx.ont«it 

limum meridianam dtferibero . 

SOLUTIO 1 Linea meridiana- eft linea hori- 
zonti parallela., & plf.no ™ er ^ un0 ‘ 

( 1118) . pjuribys methodis-defcribi.poteft.. duas 

tantum trademus ., 

,, 57< METHODUS I. Invento noCtu polo 
vifibili ex praecedente problemate , relinquatur 
quadrans in ea poficione,. qua, ad polum dire-. 
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dus eft . Hinc facile eadem diredio lineae du- 
cendae tribuetur; ad hoc enim fatis erit plano 
horizontali planum perpendiculare (latuere di- 
redione axisinftrumenti ad polum diredi.Pun- 
da , in qu<e cadet planum verticale, lineam 
meridianam in plano horizontali definient . 
Itaque: 

I. Ut defcrihatur line d meridiana' in plano 
horizontali ad duo extrema axis quadrantis ad 
polos diredi fufpende filo duo perpendicula in 
cufpidem delinentia', quibus planum horizonta- 
le fuppone : punda duo plani horizontalis , in 
quae cadent perpendiculorum cufpides, lineam 
per ea dudam definient : erit haec reda meri» 
diaria «< 

Fila ipfa erunt in plano meridiani ; lingula 
enim ad zenith , & ad centrum terrae direda 
funt ; Sc utrumque eft in plano ad mundi po- 
los , ad loci' zenith , & nadir diredo (1116). 
Ttaque radius vifrvus, cui filum unum ab alte- 
ro occultetur, in' plano meridiani' efi , & cor- 
pora omnia in horum filorum diredione polita 
funt in plano meridiani . Hac itaque methodo 
hei meridianus , & linea meridiana invenitur. 

II. Ad auftralem lineae hujus extremitatem 
erige gnomonem perpendicularem cylindricum, & 
exilem: erit hic in plano meridiani; quUm ve- 
ro ejus umbra in iplam lineam meridianam ca- 
det erit meridies ;• tunc enim centrum foliserit 
in ipfo plano meridiani. 

Si a vertice gnomonis ducatur in meridianam' 
ad auftrum produdam rtffa , quae cum plano 
horizontali angulum faciat angulo altitudinis 
,poli aequalem, linea haec utrinque produda e- 
jr;t axi mundi parallela, cum quo in caelo ad 
fenfum confundetur ( 1354 ) ; & in diurna fo-. 
lis revolutione umbram jaciet femper illi paral- 
Jelam, quan axis mundi jaceret: erit hic g»»- 
mert horologii / olaris horizontalis . 

III; Si plano verticali , ut parieti , infigatur 
M 4- Wr« 



XTI Theoria fhtntmcnerum ttlefiiavr. 

1 virga cylindrica ferre* line* obliqu* gnomoni* 
fupra memorati , feu axi quadrantis ad polunr 
direfti parallela; virg* hujus umbra in folari 
revolutione eafdem revolutiones fubibir , quas 
axis ipfe telluris: femper ad fenfum erit, ficut 
axis ipfe telluris , & mundi- in plano meri- 
dianorum omnium, per quos lucceflive fol tran. 
fit. Poterit ergo virga haec horas indicare in 
plano, cui infixa eft ; five hoc ad orientem-, 
five ad meridiem, five ad occidentem vergat . 

Quum non femper infirumenta aftronomica 
pratfto fiot, quibus propofita methodo loci me- 
ridianus, & linea meridiana inveniatur; &quam 
linea hac femper indigeamus five ad horologia 
corrigenda, five ad carli afpe< 3 us dignofcendo», 
alteram mothodum, qu* iftrumentis non indi- 
geat , trademus . 

1358. METHODUS II. Si planum , m quo- 
meridiana linea ducenda e fi (it horologium' (o- 
lare marmoreum, aut metallicum, in illo def- 
er ibantur circuli concentrici duo, vel tres, Sc 
in communi centro ftylus verticalis erigatur .. 
Statuatur horologium horizontale quam pofi- 
ticnem libella obtinebis (■ Aiath . 5-31, 4«)^ 

I. Stylus verticalis totus eft in plano meri- 
diani ; ad zenith enim , & ad- terr* centrunx 
dire&us e(h Ergo ejus umbra tota erit in pla- 
no meridiani- quum folis centrum five aftate-, 
five hyeme in hoc plano erit ; corporis umbra, 
fiqoidem femper in plano eft- per pundum ra- 
dians, Sc per corpus lucem intercipiens traa- 
feunte. Umbra fiyli verticalis meridiana lon- 
gifijma erit in folftitio hyemali , in quo foi 
minimam habet elevationem fupra horizonrem, 
breviflima in seftivo, in quo fol majrirne ele- 
vatus eft.- quare hujus umbr* longitudo loltti— 
tiorum tempus proxime indicare poteft. 

II. Styli hujus verticalia umbra mane ad oc- 
cidentem, vefpere ad orientem dirigetur ; Sc iiv 
folftitiis, in quibus, fol ad lenium declinationem- 

noa 
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i 1 it oris pisnomtnorum esJtJllum, 4?f 
iTOn Murtat ( tiio), umbrae hae mane , 8 c vef- 
pere Squales erunt in aequali folis a Meridiano’ 
difiancia, feu in aequali' folis fupra fiorizontert 
utrinqne elevatione. Si ergo in' folfiitiis , inat- 
Aivo , exempli gratia , feu' pridie, 'aut pofiridie 
hora nona aut decima matutina, & tertia, aut' 
fecunda vefpertinalumbrarum longitudo notetur, 
facile meridiana linea quaefita invenietur, ( Fig. 

Obfervetut enim mane umbrae femper decre- 
fcentis extremitas quum fuccelTive ad diverla» 
peripherias concentricas pertingit, & nOtetur. 
ffa quoque vefpere notentur pun&a , in quibus 
umbra femper crefcens ad ealdem peripherias api, 
pellit. TuM arcus pun&is duobus * • > ii, et »• 
Umbrarum terminis interceptus bifariam fece- 
tur: linea M S a punfto divifionis ad' fiyli pe* 
dem', commune' omhium' cirtuforum centrum ,• 
dudta, erit meridiana linea quxfta . Plures cir- 
culi' 'non ducUntur , nili ut de accurata opera- 
tione certiores limus. 

IH. Patet , fi' horis tribus , dxempli gratia 
cote meridiem Aylii S umbra pertingit in « ad 
occidentem , ejufdem fiyli' umbram perventuram 
in s ad orienteM hora tertia pometidiana : in- 
His deabus enim politionibus fol atque a' meri- 
diano difiaf , & aeque fupra horizontem attol- 
litur . Quare medium M arcus * Ma erit iri* 
plano' merJiarti, ficutl Sc ftylus S - : quum ergo 
horclogium fit horizonti parallelum, linea M $ 
erit merid ana. 

1059' PROBLEMa fll. Altitudinem vuridia- 
it am folit ingenti gnomone metiri . ( Fig. 46 ) 

SOLUTIO I. Sit A B ingensgnomon plureS 
Kexapedas altus horizonti faltem ad boream per-- 
pendicularis . Sit quoque BCD linea meridiana 1 
florize nta-lis a' gnomonis pede boream verlusdu-- 
da . Sit V Z arcus meridiani , & Z , vel *ignov 
monis zenith . 

& Gno.non hiio totus A$ eft in plano rfrtri- 
M 5 Ida* 
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diani, & quum centrum folis S erit in. plana- 
meridiani, gnomonis ymbra in eodem plano e- 
rit , adeoque in linea BD . 

Quum umbrae gnomonis extremitas difficile di- 
ftinguatur , in lummo gnomone colloceturjlamina- 
metallica plano meridiani perpendicularis, in qua 
fit foramen circulare diametro linearum aliquot;, 
altitudo vero gnomonis- ab hujus foraminis cen- 
tro comparetur. Hoc foramine habebitur in me- 
ridie fupra lineam meridianam B D circellus 
lucidus , cujus centrum erit gnomonis umbrae 
B C extremitas . 

II. Inftrumento accurate in gradus, minuta, 

& fecunda divifo capiatur angulus ACB : tunc 
in triangulo A B C. innotelcet angulus B re&us,. 
angulus C captus, & angulus A fupplcmentum 
ad duos reftos. . , 

III. Praecifa parallaxi , & refraftione feorfim 
computandis , angulus ABC notus aequalis eft 
oppofrto ad verticem V A z ; atqui hic eft men- 
fura diftantiae folis a zenith Z ; . ergo angulus - 
aequalis, & notus B AC diftantiam quoque fo - 
Jis a zenith Z r vel * metitur . . 

IV. Altitudo meridiana folis femper aequaliseft ' 
gradibus 90, dempto arcu V Z zenith , & ve- 
ro loco optico folis intercepto ; noto ergo arcu 
VZ, feu angulo V“AZ' innotefeee altitudo me- 
ridiana folis quaefita. 

1360. SOLUTIO II. Problema quoque folvi 
poteft ex ratione longitudinis umbrae horizon- 
talis ad ftyli altitudinem hac analogia : longitu- 
do umbrae B C eft ad gnomonis altitudinem B 
A; utfinus totus ad tangentem altitudinis folis 
fupra borizontem . Tres primi termini noti dant 
quartum , qui eft ipfa meridiana folis altitudo. 

Triangula C AB, CTH funt fimilia , quum 
ambo fiant. a linea horizontali, ab alia huieper- 
|endicu!ari, & ab eodem radio folari C A S T ; 
<rgo CB ; AB : ‘.CH:TH ( Matb. 4°} ) • Eadam 
ratioie £ B : AB;: CH: t H . In utraque propor» 
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tioiie tres primi termini innotefcimc , (cilicec 
umbrae variabilis longitudo , conflans gnomonis 
altitudo 1 ", Sc conIUns finus totus ( Matly. 646 ) : 
ex bis quarta eruitur variabilis fcilicet tan- 
gentis longitudo. Tangens haec ea ratione cre» 
•fcit .qaa umbra breviatur ; & reciproce ;undefem- 
per produftum habetur aequale duorum conflan- 
tium terminorum produfto.- . 

. In tabulis quaeratur angulus tangentis inven- 
tae : erit hic meridiana (olis fupra horizontem' 
altitudo. Exemplum'. Pofito finu toto partium ; 
iboooo, fit tangens inventa 97586 ; invenietur 
haec fpettire ad angulum graduum 44 > jS'; qui 
erit angulus (olaris altitudinis, feu arcus meri- 
diani fole , Sc horizonte interceptus; Si tabulis * 
cSreas,- angulum quaere methodo praecedente , 

* • "V 

Gnomonica . ■ '• 

1561. DEFINITIO . Gnomonica fcientia eft 
docens tempus dividere , & metiri ex umbra 
gnomonis axi telluris , Sc mundi paralleli , & 
sequatori perpendicularis. Innititur fcientia hsfcc 
theoriae umbrae femper ad partes oppofitas cadfcn- - 
tis corporis -lucidi , & opaci radios intercipien- 
tis, a jvvuon ftylus horas 1 indicans . 

13 6 »- EXPLICATIO'. Sol quotidie percurrit" 
feu percurrere videtur ab oriente ' in occidentem 
circulum sequatori adfeiifum parallelum; Sc axi' 
mundi perpendicularem '. Axis hic ad fenfum ! 
tranfit per centra circulorum omnium a fole 
fmgulis diebus deferiptorum, quorum radii , etfi ! 
apparenter inaequales i omnes tamen funt veJu- 
ti 1 infitiite magni telluris radio comparati 1 . Ex- 
his certis, Sc' notis principiis ,• 

I. Quum circuli diurni cujufcumque ptt^phe- • 
r!a in gradus 360 dividatur, & uniformicer j i 
ie hbris- 24 . percurratur; jaim pacet lolem fingu- 
1 « horis percurrere hlijUs prn henae g adus ij, 

M 6 gfai- 






\ 




%l6 Tkt»rU pb*nemmirnm eiUfUum • 
gradum unum mittitis 4 i minutum gradus tetn» 
poris fecundis 4» 

II. Si concipiatur axis mundi tamquam in- 
gens cylindrus opacus ad duos polos caeleftes ter- 
minatus » & per centrum telluris tranfiens; pa- 
tet , hunc cylindrum projecturum umbram ad 
partes foli oppofitas , fed in plano illius meri- 
diani , in quo fucceffive fol in diurna revolu- 
tione reperitur. Umbra, ergo cylindri hujus in- 
definite produCta ftngulis horis percurret gradu* 

15 ; gradum unum minutis 4 in parte firma- 
menti foli oppofita . , 

IHv Si tellus eflet diaphana axis opaci umbra> . 
in ejus fuperficie percurreret fingulis horis gradus 
15 > fingulis minutis quatuor gradum unum ; uc 
in firmamento obfervavimus ; fuperficies, enim 
telluris, Sc firmamenti fphaericae luperficies ad 
fenfum concentricae funt . (1353) 

IV. Quum telluris radius radio firmam enti> 
comparatus nullus fit (1354) i fi in telluris fu- 
perficie fupponatur globus, vitreus diamefi^ unius- 
aut alterius pedis trajeCtus axe opaco axi.relv 
luris , & mundi parallelo; parvi hujus , axis um- 
bra eafdem in parvo fuo globo divifiones faciety. 
quas, telluris , & mundi axis in telluris.,, & fir- 
mamenti fuperficie : percurret itaque, ut fol 
horis fingulis gradus 15 , minutis 4, gradum u- 
nura in globi fuperficie foli oppofita. 

V. Si in parvi hujus globi fuperficie incipien- 
do * meridiano dividatur.sequator. per gradus 1 j*. 

& ab, ejufdem globi polis- ducuntur arcus ad ftn- 
gula divifionis punCU^ axis globi erit ftylus ho- 
ras accurate indicans; & ejufdem globi parsjn- 
ferior in aequales partes divifa oc fubdiviu exit- 
accuratiffimum horologium folare..^ 

VI. Si globi hujus immoti excipiantur umbrae 
a fu» in quamvis divifionem projeft® in 
planum quodvis fixum: umbrae hac extra globum 
produdst , & lineis indefinitis in plano. notatae 
horologium efficient horas indicans. 

Th:o 
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Theoria haec , ut patet , methodum generalem’ 
praebet btmlogi* /olaris in plano quovis hori-- 
zootali , verticali , aequinoftlali , declinante it* 
fcribtnii . Tota difficultas' eft in dire&ione ad' 
polum vifibilem axi tribuenda ^ hoc tamen facr~ 
le fiet lineam^ meridianam- in plano horizontali' 
defcribendb , & axi inclinationem dando fupra. 
horizontem altitudini poli aequalem in plano’ 
meridia.no (1-3.57'). Exempli caufa, fi polus 
fibilis attollatur gradus 46 , 30 fupra horizon» 
flem > debet axis-gfobi in plano meridiani angu^- 
kim efficere- cum plano horizontali graduum 

m , 30'. 

Vlf, Si rmmoto axe gibbus tollatur , axis- 
umbra eundem habebit motum, quem antea, < 5 * 
in quamvis objidUm fuperfkrem- eodem modo 
proijcietur . Satis erit igitur umbras has notare 
in fuperficiebus, in quas cadunt. Hinc orta ho- 
rologia omnia foliria , &. methodus ea defcri- 
bendi in quavis fuperfieie ope globi artificiali», 
diametro unius, aut alterius pedis-, i» quo fic 
tantum aequator in -aequales partes divifus , dfc 
axis axi telluris, & mundi parallelus. 

1363. NOTA. Ex- his principiis peculiare io*, 
rtlogium- felure conrtrui poteft a Kirkerio pri- 
mum inventum ; cujus tamen theoriam a K.tr- 
kerian» omnino diverfam tradere pergimus^*. 
(Frg. 44) 

k In pariete foli adverfo fume pro libito put>- 
flum A , fupra quod ingentem laminam -ferream 
attolle GBHD, cujus planum cu n pariete an- 
gulum efficiat illi aequalem, quem cum eodem 
pariete efficeret telluris , & mundi axis . Dein 
in Hac lamina duc ab aufiro ad boream- lineam 
M N, vel BD , vel GH , vel EF axi mundi 
pa rallelam ( 1357 ) . Linea h*c , exempli gratia 
E F erit veluti totius horologii deferibendi th- 
• «flrix . 

II: Sit regula mobilis* mos-, »»>, rr lamina 
ipfa longior > quas cochleis laminae affigi poffig 
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juxta diverfas dirediones BD, MN » GH \ pro"* 
parietis afpedu aut ad orientem', aut ad meri- 
diem, aut ad occidentem. Habeas horologium 
folare accuratum *, & diequoVisfudo quum hoc- 
indicabit ,< exempli gratia, horam. odavam ma- 
tutinam, regulam"»» m- ita- in" lamina difpone , 
ut fit dircdrici' E F parallela, & ejus extremi- 
tates»»', m in parietem umbram proiiciant: haec 
in pariete dabit lineam redam per pundum A 
tranfeimterrr. • ... 

Pater, folem hora odava matutinaefle in me- 
ridiano, cujus planum trahfit per pundum A> 
(1354); & toto anno centrum folls hora oda- 
va matutina fore in eodem meridiano modo ad 
majorem, modo-ad minorerrr altitudinem. Qha-- 
re duda in lamina linea »»»» regulae parallela ,• 
& ibi incilione fada fecus hanc lineam mm da- 
bitur luci aditus ad pundum A toto anno ho- 
ra odava matutina . Haec lucis fcmita recedet 
a^pundo A ad orientem quo magis lol ad me-' 
ridianum , & occidentem verius procedet. - 

III. Quum horologium meridiem indicabit , . 

regulae mobilis extremitates- in diredione EF 
in parietem proijcieuc umbram E A F per A- 
tranfeuntem , quod pundum lemper eft in pla- 
no meridiani . Quare duda in lamina-Jinea FF-, • 
& incifione in illa fada , lux illae tranfiens to- 
to anno cadet’ in pundUm A', & ante, & poft 
meridiem perget ad occidentem,: & ad orien- 
tem pundt A. ...... 

IV. Quum horologium' folare indicabit horam 1 
tertiam pomeridianam , ftatuecur regula mobilis 
in r r- t vel’// diredrici E F’ parallela ita , ut 
ejus extremitates • umbram jaciant per putidum 
A tranfcuntem . Patet folem hora tertia po- 
meridrana efle in plano meridiani 1 per pundum 
A trmfeunte *, & incifionem ’»»', vel // in la- 
mina aditum luci daturam, quae femper inpun-' 
dum A cadet quum centrum ■ foliS' ad eundem 
meridiariura appellet moctoalcius, ntodcM&t^rius 
icra tertia pjraeiidiana . 
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V 7 . Eodem modo reliquas divifiones , & inci,- 
fidnes n »3 x/vitr lamina fient,, horis horologii’ 
folaris ducibus ~Pdftea in Tuperiori i & inferio- 
ri laminas parte ^ in oti», nn, EF, tti//, ® 1 
fcribencur horar cujufque divifionis proprjas, & 
horarum - punda in lamina incudentur^ irt a lu- 
ce in pariete notari poflint . Angelus,, aut g^* 
nius in pariete pidus, «Sofub lamina digito a d 
pundiim Arindicabit hiram pr*ftntem\ quam a.’ 
ceteris diflinguere faciet jeque in umbram pa- 
rietis- a luce- indicaris » omnibus «tamen extra- 
pundum A' politis , - 

§. I I. • 

ri G U R A T B1 LURIS.- 

1364. ASSERTIO . 1 ' Elius tft ai / tnfnm> 
fpharica . {Fig. 11 ) 

DEMONSTRATIO, f. Ab occidente in o- 
rientem , aut viciflim vjfum convertamus . Si tel- 
Jus'eflet plana , idem aftrum eodem irrftante ori- 
retur, & occideret- populis omnibus- eandem fu- 
perficiem incolentibus ; pundum enim’ radians, 
cujus radii nullibi intercipiantur, omnia eodem 
tempore fuperfieiei planae punda illuftrat. AtquV 
oppofitum contingit ; fcimus enim folem citipSv 
Conftantinopoli oriri, quam Parifiis ; quum Pa- 
rtfiis meridies -eft , efle tantum horam unde- 
cima n in loco gradibus - 1 5 , magis -occidenta- 
li ; & efle horam primam pomeridianam in lo- 
co- gradibus>ij- magis , orientali atque ita- de 
ceteris 1 ( 1362) 

II; Tellus ab auftro in boream infpeda , aut 
viciflim eandem exhibet figuram fphasricam . Quo 
magis enim -in-, meridiano a borea in auftrum ■, 
aut viciflim progredimur videmus polum’, , ad; 
quem tendimus r attolli , & oppofitum deprimi: 

quod 
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qiiod fane non contingeret, fi tellus non efflet? 
ad fenfum fphaerica.- 1 " 

JH. In mari fphaericitas ferrae apertiflime pa- 
tet. In quamcumque panem oceano navigetur, 
procul afpiciuntur montium vertices , quo ap- 
pellitur, antequam plana, loca videantur-, & il- 
larum regionum incolae ptius navium malos, & 
vela vident , quam navim' Videant poft" aquarum 
convexitatem adhuc' latentem : quod fane non 
contingerer, fi tellus non efflet adfenfitm fphae- 
rica. Exempli' caufir , oculus in R nequit Vide- 
te objeftum m K; nam inter R, & K eft tu- 
mor f telluris aut aquae vetans ne radii a K 
ferantuf in B. \ ■ 

IV. Montes telluris fphsericitati non ofnciurit;, 
five quia quid minimilm funt toti telluris fu* 
perficiei , five quia eorum altitudo telluris ra-r 
dio comparata quid minimum eft . A'ltifiimi e- 
nim , qui & perpauci funt, vix bis millefima 1 
pars funt terreflris fetwdiametri :• & communis- 
montium altitudo vix efl hujus diametri par* 
decies millefima. 

Ergo tellus ea figura donata eft' , quae late 
confiderata a fphserica ad fenfum non eft diver- 
fa, Q. £. D; 

13^5. NOTA . Etfi tellus re ipfa ad polor 
paulum compreffla fit, ad aequatorem elata', ut 
IBO* oftendemus ; eam modo ut fphaericam con- 
fiderabintus , qualis nobis appareret' , exempli 
gratia, e luna , aut e quarta hujus difianriae par- 
te infpe&a . Mox qilonlodb- harc corrigenda fint- 
indicabimus. 

Meridiani terrffirh dimthfioner. 

1366. PROBLEM A .- Meridiani terr*/lrh am- 
litum metiri. ('Fig. 11 ) 

SOLUTIO. Sir MT N aequator caeleftis: R, 
V poli caeleftes- : R N* V M meridianirt caelefU* 
terreftri BC D A dimetiendo acialogus.' 

l.Ob 
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I. Obfervationibus ubique terrarum habiti 
conflat , corpora terreftria ubique ad terrae cen- 
trum gravitare - ; & gravitationis lineam ubique 
ede fuperftciei terreflriperpendicularenT, & fenfi- 
bili , atque aflronomico pundli hujus , in quod 
cadit horizonti: lineam hanc in caelum produ- 
dlam defignare zenith pun&orum omnium’ ter- 
reftris fuperficiei: quae zenith ubique a fenfibi- 
li , & aflronomico horizonte didant gradus 90. 
E* his, quae axiomatis inftar habenda funt , fe- 
quitur, hominis A zenith* ede in M ; hommis 
B in R ;. hominis C in W: hominis D in V ; ho- 
minem C, fi in K tranfeac , habiturum zenith in 
X;fi in/tranfeat , habiturum zenitb inR ; atque 
ita porro , quocumque, Scquaquaverfum* feratur. 

IR Pofita tellure fphaerica , meridiani terre- 
ftris ABCD , tic caeleftrs Nf RN V fun£ duo 
circuli concentrici , quorum arcus quivis /*,SX 
iifdem radiis TS, TX intercepti funt fimiles . 
Si ergo arcus caelcflis S X eft unius gradus, & 
terreftris fimilis f k erit unius gradus . Ergo fi 

j r 

SX eft. — meridiani caeleftis etiam* fk erit *r 

3 < 0 ' ' i 90 

meridiani terreftris. Ergo fi arcus /4 longus eft 
exempli gratia, leucas aj.; totus meridianus ter- 
reftris A BC DA> longus erit leucas »5 X 360» 
Satis ergo eft fpatium f k accurate metiri gra- 
dus unius terrcftris meridiani duobus radiis in- 
terceptum , qui gradum unum conprehendunt 
caeleftis meridiani. : 

Mi. Quum zenitb eo magis ad polum accedat, 
quo magis, in terreftri meridiano ab aequatore re- 
ceditur; fi’ a 4 - in /' tranfeam, meum zenith ab 
X in S ttanfibit ex fuperius allato axiomate .. 
Sint igitur. 4 ., & / dationes duae in eodem-rer- 
reftri meridiano , puta Parifii de Amianum 
fisu* locus quivis Parifns auftralis , aut borealis- 
fub eodem caeteDi meridiano- facile invenien- 
dus . ( 1157 ) 

Quadrante in gradus, minuta , & fecunda ac- 
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Curate divi fo 411 ) , in It poli R alti- 

tudinem metior (i 35 ?) : fit arcus RX , poli a 
zenith dillantiae menlura , graduum 41- . Ah 
in /fupra eundem meridianum' procedo ab au^ 
Aro in boream; Sc eodem' inftrumento in / al- 
titudinem metior poli R ^ Sit arcus RS, poli 
a novo meo zenith diftantia , graduum 41' . jam 
in triangulo STX- arcus fimiles SX , fk (unt 
Anguli unius gradus.* 

IV. Pertica , aut trigonometrice fpatium fk 
merior utraque Aatione interceptum , quarum 
zenith gradum unum meridiani cteledis conti- 
nent; Sc fpatium inventum eft meridiani A‘ 

BCDA. Si menfura accurate capta eft, fi ar- 
cus ca;leftis SV accurate ■ obfervatus , fi terrae 
fuperficies - eft perfe&e fphaerica ;jam‘ eadem cer- 
titudine totius meridiani terreftris ambitum ob- 
tinui; quumcapta diftantia fit ad amuflim — o hu-- 

ju* meridiani .. ( 

1367. NOTA. Hac methodo fpecie fimplici ,■ 
re ipfa difficultatibus afpera inventus eft gradus 
meridiani Parifios inter , & Amianum hexape- 
dirum ferme 57072 ; unde totus meridianus e- 
rueretur hexapedarum 57072 X 360, feu 20545920* 
quae leucas' communes Gallicas S9S4 proxime ef- 
ficiunt.- 

Dixi htxapidas ferme 57.071; idem enim me- 
rdiani gradus Parifios inter, & Amianum fub- 
inde a celeberrimis aftronomis , & geometris ca- 
ptus non- eafdem prorfus- menfuras- exhibuit . 
PerPicardum arcus kf Parifios inter, & Amia- 
num eft hexapedarum 57060 ; per Maupertui- 
fium , qui ex parte Picardi menfuris ftetir , eft 
hexapedarum 57183 ; per Caftinunj arcus medius 
gradus unius meridiani in Gallia eft hexapeda- 
rum 57061 . Lalandius in' egregio fuo opere a- 
ftronomico gradum hunc inter Parifios, Sc A‘mia-- 
num (tacuit hexapedarum 57072 . Hanc- menfui 
tsuD- fequimur «• Ne- 
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Ne mireris- , aliquam in hifce menfuris exi*- 
guam diverfitatem inveniri. Nemo' enim igno- 
nc,; mepfuras geometricas phyficis menfuris in- 
niti, in quibus omnimoda praecido non eft fpe- 
randai. Exempli caufa : fi homines decem , aut 
duodecim fpatiunr hexapedarum 40 , aut 50 in 
plano vel maxi me aequabili feorfim dimetiantur, 
femper eorum menfurae* vel accuratifllme captae 
nonnullarum linearum difcrimen offerent . Mi- 
nimae hae diverfitates in ingenti fpatio iteratae tan- 
dem nonnullarum hexapedarum difcrimen offe- 
rentj; attamen re - i pfa-- menfurae aequales cen- 
ftndas funr. Ad inevitabiles jios- errores Corri- 
gendos menfura- fumitur inter maximas , & mi- 
nimas media;, pt certe hic a- Lalandio' fa< 3 um. 
fiiit .. •> 

l 

„ Graduum meridiani ttrreftris intqualitat .n 
* \ • 

• i 1388.' OBSERVATIO'. Gradus meridiani 
ttrreftris non funt ubique aequales . Ab aequa- 
tote ad polos fenfinr fine fenfu longiores fiunt . \ 

Probat hoc> quod mox offendemus-, tellurem, 
etfi ad fenfum fphaericam , tamen ad polos pau- 
lum deprefiam, ad aequatorem paulum elatam 
efTe.- ^ . 

:• Sex terreftris meridiani; gradus celeberrimi no* 
ilr* aetatis aftronomt* geometrice dimenfnfunt 
SUbiicio ex Lalandio igraduum horum menfuras, 
joca , altitudines, & illufirium menfor-um no- 
mina .. 

«St In Peruvia inter Cotchcfqui , & Tarqur 
menfi funt Bouguerius , «Sc Condaminius : Eo* 

^um fpeculas , qaarunr altera erat fub ipfo” aequa- 
tore , & latitudine carens ». fpatium hexapeda- 
rum 176950 ,, feu^ leucarum- ferme 80 contine- 
.bat in eodem terreftri meridiano :• Pfimus gra- 
ab-ipfo aequatorer polum auftralem verfas in-- 
ventus eft hexapedarum 56750.; 

II;. Ad- promontorium bonae, fpei- ultrae aequa— 
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torem, inter promontorium, & Klipfonteyn r 
in audrali latitudine graduum 33, 18'' menfu» 
eft Caillius . Extrema ftationes fpatium com- 
prehendebant hexapedarum 69669 in eodem ter- 
reftri meridiano. Ibi meridiani gradu* inventus 
eft hexapedarum 57037» 

UJ. in Italia Romam inter , & Ariminum 
in boreaM latitudine graduum 4J menfi funt 
Patres Bofcovikius , & Maire. Ibi gradus me- 
ridiani inventus eft hexapedarum 56979 .. 

IV. In Gallia auftrali in latitudine graduum 
45 menfi funt Caillius , & Thurrius : ibi 
gradus meridiani terreftris eft heiapedarunr 
57028 . • 

V. In Gallia boreali Parifios inter , &. A - 
mianum in latitudine graduum 49, 23' menfi 
funt Picardus , Vaupertuifius , &c. Ibi gradus 
meridiani terreftris eft hexapedarum 57*7*- 
( 1367 . 

VI. In Laponia fub circulopolari infer Tor- 
neam , & Kittis in latitudine graduum 66» 
10' menfi funt Maupertuifms, Clerautius, Gar- 
mus, Monnierius, <3c Celfius aftronomia pro» 
feflor Upfalae. Ibi gradus inventus eft bexape- 

darum 57411. 

Menfu rae hae omnium, qua haberi pofflotae. 
cura triti mar , quum & a peritiffimi* viris, & 
exquim^flimis snftrumentis, & ea aetate captae 
{Jnt , qua aftronomia ad fummum perfedfionis 
apicem erefla eft , confentiunt omne* in gradi- 
bus meridiani terreftris ab aequatore ad polos 
majoribus oftendendis. Hae ipfae menfurae poft- 
quam publici juris fafta fuerunt ad rigidam 
trutinam revocatae funt. Poftquam vero ab Eu- 
lero, a Lalandio, a pluribus aliis fummis geo- 
metris invicem comparat® fuerunt, exiguis non- 
nullis corregionibus caftigatae fuerunt , quibirs 
primi* men foris a celeberrimis viris captis he- 
xapedae nonnulla addita , aut dempta funt. 

I*' 
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Latitudo , & longitudo terrefire , , j 

... 

• 1369. PROBLEMA 'f. £•«* Urrtjlrit idtitjim 

jiinttn invenire ( Fig. II. ),. . , 

SOLU.XJ 0 • Latitudo loci terrefirie , puta Lon- 
dini, aut Pariliorum, ell arcus meridiani «qua- 
tere , & zemth loci interceptus. Sit ergo / lo- 
cus, cujus latitudo quaeritur in JnexidianoCSH, 
cujus horizon eft G TH„ 

I. Quadrante accurate in minuta, Sc fecun-i 
da divilo sbiath. 421 ), in / metior diftantiam 
zenitn S a polo R (133J . fit h*c diftanti* 

graduum 41, Quum polus ubique ab aequa- 
tore di/let firadus .90 ; jam arcus R S graduum 
4 « ell complementum arcus 5 N , qui erit gra- 
duum 48. 1 . 

II. Anguli STN./TC funt «quales, quum 
fint idem angulus: ergo arcus SN, vel /C fu- 
mi pcomificue poliunt ut huius anguli menfura. 
Quum ergo arcus SN fit graduum 48 , etiam 
f C erit graduum 48 ..Quum ergo zenith S didet 
ad boream gradibus 4-S ab aeq uatore cslefti N ; 
locus/, qui eandem habet latitudinem, quam 
fcium zenith , difiabat quoque ad boream ab se- 
datore terreflri/C gradibus 4«; ergo loci, leu 
pun^li / latitudo inventa. Alibi Ipeculativam, 
pc genericam problematis hujus folutiancm tra- 
didimus , fuppofito noto polo c«telli (<149) . 

Jam inteiiigisj iifdem ptnflil locorum om- 
pium latitudinem tum abfoUttam tum relativam 
inventum iri-,. qu« facile io tabulas geographi- 
cas transferetur. 

* J7°* 1’ROBLEMA II. Inter duo loca terrt- 
firi* differentiam longitudini e invenire ( fig, 45 ' , 

SOLUTIO . Longitudo loci terrefirit , puta Pa- 
tifiorum, aut Confiantinopoleos , eft arcus se- 
quatoj-is , feu circuli illi paralleli interceptus 
meridiano per infulam Ferri tranfeunte, Sc me- 
ndiauo loci, cujus quaeritur longitudo. Arcu* 

hio 
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5hic innote(cit ope eclipfium lunae, feu adhuc 
aptius ope fere quotidianarum .eclipfium primi 
fatel litis Jovis (1199). Rem explico : 

Sit ABC pars terreftris fuperficiei, m qua. 
tres fint urbes A, B, C prima magis occiden- 
talis^ duae reliquae magis oriientiles. Sic -urbs B 
in ipfa infulaFerri., ubi primum meridianum, & 
aquatoris initium polimus, ab hoc primo me- 
ridiano gradus longitudinis in acquatore nume- 
rando, .vel in .circulo huic parallelo , ab occi- 
dente in orientem (1146'. ' > , 

1 I. Sol motu ftxo .diurno feu vero ,• fiVe appa- 
rente uniformi per omnesineridianos tranfit ho- 
ris 244 & meridiem efficit Jub eo 'meridiano 
in quo invenitur. ‘Ergo -quum centrum lolis eft 
in meridiano Conftantinopoleos , ibi meridiem 
efficit i dum Parifiis mon nifi multo tempore 
poft meridies erit , quum fcilicet iol in Pari- 
Jienfi meridiano verfabitur.. 

II. S\ aquator , & circuli omnes illi paralle- 
li in «quales partes a totidem meridianis divifi 
fupponantur, quot funt illorum gradus, tellus, 
& caelum a polo ad polum dividentur a meri- 
dianis 360, quos fol uniformiter perCurrit ho- 
ris 24; percurrit ergo fol meridianos 15 , feu 
gradus 15 aequatoris, & cujufque paralleli fin- 
gulis horis. Quum ergo Parifiis metidies eft , 
fub meridiano gradibus 15 magis Orientali eft 
jam hora prima pomeridiana ; & fub' meridiano 
gradibus 15 magis occidentali eft tantum ;hora 
undecima matutina. Ergo horologium ad meri- 
dianum Parifienfem accommodatum hora una 
differt ab horologio accommodato ad meridia- 
num loci gradibus 15 magis orientalis, aut oc- 
cidentalis j atque ita de reliquis. 

III . Sint modo urbes duae A , & C altera 
magis ad orientem, altera magis ad occiden- 
tem , in eadem, autdiverfa latitudine , inqui- 
bus aftronomi duo eamdem ejufdem fatellitis 
Jovis eclipfim obfcrvent. Satelks L circa pia* 

ne- 



/ 



/ 



TieerJ* ■pJjAnomennrum ctltjllum , ut"} 
metam primarium I revolutionem fuam faciem 
immergitur umbras I L fui planetas ; nec Juce- 
re incipit, nili quum emergit. Emerfioharc eo- 
dem inflanti videtur ab utroque obfervatore in 
A, & in C; & longitudinem indicat inter has 
duas urbes . ' " • • ■ ■ " ; “ 

Supponamus enim , emerfionem dianc .contin- 
gere eo momento, quo in A pendulum ad me* 
ridianum loci accommodatum horam indicat no- 
.flis duodecimam, .& quo in B alterum horolo- 
gium ad loci meridianum .accommodatum ho- 
ram indicat fecundam matutinam. Patet, urbes 
has longitudine differre iis gradibus , quos fol 
horis duabus percurrit ; atqui fol horis duabus 
percurrit aequatoris, feu paralleli gradus 30 ; 
ergo urbes A , longitudine differunt gradi, 
bus 3° • 

IV. Ponamus , rertium aftronomum eandem 
cclipfim obfervare in media infula Ferri B, ubi 
a nobis ilatuitur primus meridianus ; & hanc 
fatellitis -L emerfionem .fieri , quum horologium 
ad Joci meridianum accommodatum indicat ho- 
xam undecimam vefpertinam ; patet , infulam 
Ferri B longitudine differre gradibus 15 ab ur- 
bibus A, & C; & longitudines numerare io- 
cipiendo a B , ubi longitudo nulla eft, urbis C 
longitudinem fore graduum 15 , urbis A gra- 
duum 345 . 

Hac methodo abfoluta, & relativa locorum 
terreftrium longitudo obtinetur , ut in tabulis 
geographicis notatur . Loco eclipfium fa tel li- 
tum uti pofiumus eodem modo eclipfibus lunas. 
_ In his ipfum inflans initii, aut finis eclipfeos , 
ipfum inflans immerfionis , aut emerfionis fedu- 
lo adnocandum efl , < 3 c hoc inflans horae a fide- 
li horologio indicatas comparandum . Si hora 
indicata eadem fit in B, & in V; urbes hae 
eandem habent longitudinem. Si hora a duo- 
bus horologiis indicata inC, & D diverfa efl $ 

urbes 
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urbes hse longitudinedifferunt cautione, quam 
horae obfervacionis indicant. 

4371. NOTA.. Ad longitudinis in mnrj .ob- 
tinendas duo difficillima requirerentur , bonlo- 
yum exaHum , cujus navis motus vibrationes 
non perturbaret; &. quadrans circuli , quo ac- 
curare loci i in quo maris eff , meridianus In- 
«otcfceret , navis agitatione obfervarionem non 
impediente. 

Patet , ex di&is problemate praecedente , ho- 
rologium femei ad meridianum Joci accommo- 
datum , cujus longitudo nota (it , puta portus 
Brivatom, indicaturum horam primam , quum 
fol traofiret per meridianum navis jam progref- 
fac gradibus 15 ad occidentem: horam tertiam, 
quum fol tranfiret per meridianum navis jam 
gradibus 45 ad occidentem diffanris : deinde 

horam fecundam quum fol tranfiret per meri- 
dianum navis Brivatos verfus ad orientem gra- 
dibus is regreflae.; atque ita porro . 

Celebris artifex in Anglia poftremis hifce 
temporibus hujufmodi horologio conffru&o fum- 
mam laudem fibi comparavit , cujus automatis 
ope longitudines in mari ita accurate captae- 
funt, ut latitudines, ea fcilicet certitudine , 
quae fatis eft ad tuto navigandum . 

Pilorum iipnfiii. 

1371. OBSERVATIO. Ante Geculum deci- 
mum (eptimum tellus putabatur perfefte fphae- 
rjca, cujus femidiamctri omnes aequales efienr, 
cujus meridiani omnes circuli effeDt acquatori 
aequales . In hac bypothefi quilibet meridiani 
gradus fpatium aequale , aequalem leucarum , 
bexapedarqm , < 5 c pedum numerum continebat. 

Uluftris O (Tinus quum celebrem Galliae li- 
neam meridianam definiviflet , & omnes arcus 
dimenfus edet meridiani Parifienfis, Dunikerka 
T Cau- 
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Caucoliberim ufque in R uxinenfis Comitatus 
finibus, palam fecit, ex menfuris a fe captis 
gradus terreftris meridiani inaequales e(le , eof- 
que a meridie in boream breviores fieri ; unde 
telluri figura ellipfodis oriebatur ad polos pro- 
dudfa, ad aequatorem deprefTa . 

Neutoni, & Hugenii theoria virium centri- 
fugarum ( 155 ) ; gravitas a Richero inventa 
minor fub aequacore , quam inde procul (151), 
Caflini fententia: adverfabantur . Adhuc fub ju- 
dice lis erat. 

Ut itaque telluris figura certo definiretur po- 
tentiflimus Galliae Rex magnis fumptibus annis 
1735 , & 1736 Gallos Academicos mifit, alios 
in Peruviam, alios in Laponiam , ut illi fub 
«equatore, hi fub circulo polari meridiani tci> 
reftris gradum metirentur. Aliquanto poft ce. 
lebris Cailiius ad id ipfum peragendum mifius 
eft ad promontorium Bonae fpei ultra aequato, 
rem. Ita accuratiffimam habuimus geometricam 
menfuram gradus unius terreflris meridiani u|. 
tra aequatorem, fub aequatote, in Gallia, fub 
circulo polari (1368): omnes vero hae geome- 
tricas menfurae probant, gradus meridiani tar- 
reilris ab aequatoread polos longiores efie , non 
breviores, ut Caflinus enunciaverat. Quis non 
falli fe polle putet, quum & magnus Caflinus 
falfus fuerit? 

1373 . ASSERTIO . Tellat ttfi ai fenfum 
f pheric a , ‘re ipfa fpharoides eft aliquantum ai 
polos deprefius , ad aquatorem elevatus. 

DEMONSTRATIO. Tria certa principia all 
fertionem probant ; Telluris revoluti # diurna >- 
circa fuum axem , imminutio gravitatis , quo 
magis a polis ad aequatorem accedimus, & ma- 
jtr graduum longitudo , quo magis ab squato- 
rc ad. polos procedimus. Tria haec fingiliatim 
expendemus. . • 

PRINCIPIUM I. Certum eft, tellurem quo- 
tidie circa fuum axem converti ( 1341). Ergo 
riy. Tom. iv, N omne s 
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omnes telluris partes circulos aequatorj paralle- 
los circa axem defcri.bunt : corpora fub aequato- 
re majores circulos deferibunt , majori veloci- 
tate feruntur, majorem obtinent vim centrifu- 
gam , & majorem abfolutae gravitatis partem 
amittunt , quam corpora polis propinquiora . 
Nequeunt ergo corpora fub aequatore (ita cor- 
poribus ad polos (itis aequilibrarj , quin tantun- 
dem volumine, & majla crefcant, quantum 
gravitatis amittunt. Ut ergo inter maria aequi, 
nodialia, St polaria aequilibrium detur, prima 
attolli, poftrema deprimi debent (^95). F.r- 
go maria polaria telluris centro aequino&ialibus 
propiora e (Te debent: Ergo tellus ad polos pom- 
prefla ede debet, ad aequatorem elevata, 

PRINCIPIUM II. Obfervationibus ubique 
habitis condat , ejufdem corporis gravitatem ma- 
jorem efle ad polos, quam in Gallia, majorem 
in Gallia, quam fub aequatore (15*» 
condat vero, corporum gravitatem ede in ra- 
tione duplicata inverfa didantiae a fui motus 
centro ( 1271). Ergo quum gravitas corporum 
major fit ad polos , quam fub aequatore, & 
prope aequatorem; poli minus aequatore a ter- 
rae centro didare debent : ergo tellus , etfi ad 
fenfum fphaerica , ede debet fphaeroides paulum 
ad aequatorem elevatus, ad polos depredus. 

PRINCIPIUM IN. Si tellus edet perfeftp 
fphaerica, meridianus terredris aequatori aequa- 
lis eflet, & omnes gradus extenfione in utro- 
que circulo aequales edent; in fphaera enim o- 
mnes circuli maximi funt aequales, Atadrono- 
micis menfuris in Gallia, in Laponia, in Ita- 
lia, ad aequatorem, & ultra aequatorem captis 
) COnltat , gradus meridiani terrejtris breyiores 
effe fub aquatore , quam ad polos , St ab aequa- 
tore ad polos fuccelfive longiores fieri (13 68 ). 
Ergo non modo tellus non ed fphaerica , imo 
rero magis magifque curvitatem amittit, & ad 
jungentem accedit , quo magis ab aequatore di* 

dat; 
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flat; ut facile oftenditur folidiflimma , & fim- 
plicifllma demonftratione {Fig. 8 . 

'Sit ATE «equatoris elevati diameter: d Tp 
polorum depreflorum diameter: MNOP peri- 
pheriae meridiani rerreflris portio; ABCDEF 
fphaera telluri ad polos depreflae circumfcripta t 
Abcd arcus meridiani terreflris aequatote A, 
■& polo boreali d interceptus . MeminifTe hic 
oportet, quod certiffimum eft, lineam gr avita - 
tionis corporum terrtftrium tfft ubique horizonti 
Jy tangenti / uferficiei terreflris t perquam tran • 
Jit , perpendicularem . 

I. Igitur fi homo in fuperficie terreftri pla- 
num, feu tangentem R AS leucarum 100, aut 
1000 percurreret, soeniib ad fenfum nen muta- 
ret ; quum enim linea gravitationis femper fit 
pun&o, in quo homo eft, perpendicularis , in- 
definite produfta in caelum femper ad fenfum 
ad idem punflum M pertingeret; in triangulo 
•enim M R S bafis R S lateribus S M , R M 
comparata nulla eft. 

fi. Hinc fequitur hominis in meridiano ter- 
reftri progredientis zenith eo citius , fenftbs- 
■lius mutari , quo fuperficies, per quam incedir, 
magis a tangente recedit; < 5 c reciproce eo mi- 
nus zenith mutari , quo minus haec fuperficies 
a tangente recedit. 

III. Sequitur quoque, fi tellus effet prorfus 
fphaerica , zenith mutationem femper fore fpa- 
tio in tellure pcrcurfo proportionalem . Quum 
enim in fphxra femper tangens fit radio perpen- 
dicularis, zenith femper eliet in radio produ- , 
clo. Quare fi tellus eflet ab auftro in boream 
lphaenca , ut ABCD, homo in A , in E, in 
C, in D aequalia Ipatia percurrens seque diftan- 
tia zenith haberet M, N, O, P. 

IV. Sequitur tandem, fi tellus ad polos de- 
pretia eft , zenith mutationem ab auftro ad bo- 
ream fuper eundem meridianum procedendo non 
fore J 'patio In tellure percurfe proportionalem . 

N a Sint 
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Sint enim in caeielli meridiano M N O P zenith 
ejuatuor fingula gradibus 30 invicem diftantia . 
Procedendo ab aequatore terreflri A , in fuper- 
ficie fphaerica percurrendum eflet fpatium A B, 
ut haberetur alterum zenith N pofitum in fum- 
mo radio T B N; & fpatium BC = AB, & 
fpatium CD = AB, ut alia zenith O, P ha- 
berentur polita in fummis radiis TCO, TDP. 
At in fuperficie curva magis a /phaeras tangen- 
te remota percurrendum dumtaxat erit fpatium 
Ab, ut novum zenith N habeatur, pofitum in 
linea gravitationis mb N perpendiculari tangen- 
genti ad pun&um b : deinde fpatium majus b c 
percurrendum erit, ut alterum zenith O habea- 
tur, politum in linea gravitationis n c O per- 
pendiculari tangenti ad punflum t\ tandem 
percurrendum erit fpatium adhuc majus cd, ut 
habeatur zenith feu polus caeleftisP, pofitum in 
perpendiculari tangenti poli terreflris i . 

Ex eadem theoria facile intelligcs quid con- 
tinget homini totum meridianum obeunti, qui 
fit curva ad polos d, P dcprelfa. Hic ab aequa- 
tore A per eundem meridianum A b c d pergit 
ad alterutrum polum, puta ad borealem P. Ut 
graduum unum ab aequatore hunc polum verfus 
procedat fatis cil, fi percurrat hexapedas 56750/ 
deinde hexaped® aliquae fupra 56750 illi per- 
currendae funt , ut alterum gradum percurrat 
( 1368) . Quum Parilios advenerit , hexapedas 
57072 percurrat oportet, ut ejus zenith gradu 
uno fiat polo propinquius. Tandem fub circulo 
polari, ut ejus zenith gradu uno fiat polo pro- 
pinquius, hexapedas percurrat oportet 57412. 

V. Si ergo tellus ellet fpheeroides ad aequa- 
torem dT p depreffus, & ad polos A, E , e- 
longatus, oppofitum contingeret homini ab ae- 
quacore ad polum per meridianum procedenti. 
Hic ab aequatore d profeflus percurreret primo 
ingens fpatium dc, ut zenith O haberet: dein- 
de minus fpatium td ad zenith N affequendum ; 

tan« 
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tandem adhuc minus fpatium b A , ut polum P 
zenich haberet . Tria haec zenith eodem gra- 
duum numero invicem diftantia fupponuntur . 

Ex rribus hifce principiis, quorum poftremum 
ad rigidam demonftrationcm fufficit , evidenter 
fequitur, tellurem non efle perfefle re ipfafphae- 
ricam, fed fphaeroidem paulum ad polos depref- 
fum , ad aequarorem elevatum. Q. E. D. 

Recens amftor polorum deprenionem negare 
aufus eft , & Europae Academias provocare, ut 
inanibus Tuis objeftionibus relponderent . Quod- 
nam refponfum obtinuit } quod Pyrrhonico fit- 
perficiei fphasricae cum convexa cylindri cir- 
cumfcripti fuperficie aequalitatem in dubium re- 
vocanti dedit Archimedes. Nullum, 

Nucleus gravit ationis in ttllurt . 

1374. COROLLARIUM. Ex noftra gravi- 
tatis theoria femper horizonti , & fuperftciei ' 
terreftris tangenti perpendicularis fequitur; in 
bypotheft telluris fphtrica torpor* omnia ad ipfttm 
telluris centrum gravirare direflionibus A T, 
BT, CT, DT;at fi tellus fphtrcides fit ad 
polos deprefius , ad aquatorem elevatur, torpora 
terre/Iri a ai » ad ipfum telluris centrum t fed ad 
diver/a axis tetrefiris punfta paulum a centro 
T difiantia gravitare (Fig. 8 ). 

EXPLICATIO. Corpus in A gravitat inT: 
corpus in b gravitat in m: corpus in c gravi- 
tat in »: corpus in d gravitat in T: corpus in 
h gravitat in m\ corpus in k gravitat in v . 
Lineae hae omnes gravitationis circa terrae cen- 
trum fefe interfecant , & pundla omnia inter- 
fectionis circa centrum terrae nuclei Tmnrvfn 
fpeciem efficiunt , qui eft veluti gravitationis 
corporum centrum commune. Alibi rei hujus 
caufam phyficam trademus ( 14*0), 
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Quantitas intume/eentu aquatoris 

1375. OBSERVATIO. Non ita facile aeqiia- 
foris intumcfcentia accurate definitur , (eu quan- 
tum aequatoris diameter A TE axenr terreftrem- 
UTp excedat. Telluris enim menfurae ad cir- 
culum polarem, in Gallia, in Italia , fub ae- 
quatore, A ultra aequatorem captae, etfi omnes 
confentiant in aequatoris diametro majore quam- 
axis telluris ftatuenda ( 1368), non tamen ean- 
dem ipfam aequatori intumefcentiam concordes- 
alfignant ( F/tf. 8 ) „ 

I. Ex menfuris ad circulum polarem cum men- 
furis in Gallia captis comparatis diameter ae- 
quatoris inquit MaupertuiCus , eft ad axem ter- 
reftrem ferme ut 178 ad 177: fortafle ratio haec 
paulo nimia eft. Ex menfuris ad aequatorem & 
in Gallia captis (imul comparatis, diameter ae- 
quatoris eft ad axem terreftrem ferme ut 116- 
ad U5 ; ex menfuris ad promontorium Bonae 
fpei , ut 241 ad 240; ex Neutoni fupputationi- 
bus, quae has men furas praeceflerunt, ut »30 ad. 
219 . Telluris figurae ex diverfis hilce menfuris 
exortae adeo parum diflentiunt , ut potius ea- 
rum concordiam mirari liceat , quam majorem- 
fimilitudinem poftulare. 

Eulerus geometra fummus hifce menfuris ri- 
te perpenfis, & cuique minimis erroribus ap- 
pofitis ad illas conciliandas , flatuit eam inter 
aequatoris diametrum , & axem terrefirem ra~ 
ticnem , quam Neutonus pofuerat, 23oad 229 ^ 
neque tellus figuram admodum diverfam habere 
polle videtur. 

II. Pofita accurata hac pofirema ratione, St 
pofita aequatoris diametro jeucarum 3000, habe- 
bitur analogia: aequatoris diameter eft ad axem» 
ut 230 ad 229; feu 230:229:: 3oco:*=2987 
ferme. Unde aequatoris diameter axe terrefirl 
leucis ferme 13 longior eruetur; adeoqtie ma- 
ria 
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TheorI* pbtnomentrur» ctleflium. 39; 
ria fub aequatore leucis fex aut feptem magis , 
quam ad polos elata funt, feu a terrae centro 
magis diflant « 

III. Scire cupiet ledor quibus principiis ra- 
tio hxc inter sequatoris diametrum , Sc axem 
telluris inveniatur . Haec & ab experimentis 
gravitatis corporum, Sc a theoria virium cen- 
trifugarum defcendir, 

EXPLICATIO i. Experimentis in corporunt 
gravitate ubique captis conflat, corporum gra- 
vitatem ab aequatore ad pofos crefcere (151) ; 
& pedis cubici aquae, exempli gratia , gravita- 
tem fub aequatore effe ad ejufdem gravitatem 
fub polis ferme ut aoo ad zot; ut alibi indi- 
cavimus ( 252 ) 4 

Suppofito ergo orbe nofliro initio fluido , co- 
lumnae aqueae fub aequatore eo altiores ede de- 
buerunt, quo minus graves erant : fecus aquae 
sequatoris leviores gravioribus ad polum aequi- 
libratae non fuiflent (502, IV*. ). Ergo harum 
columnarum a telfuris centro ad fuperficiem 
fub aequatore altitudo ad columnarum fub polis 
altitudinem effe debuit ut 201 ad 200. Colum- 
narum fub aequatore altitudo fuerit leucarum 
1500: habebituranalogia: »500: * rrior: 200. 
Invenietur x , radius ad polos, ad radium ar- 
quatoris comparatus ferme leucarum 1492 7: 
quaecumque fit harum leucarum longifudo. Erit 
ergo radius aequatoris ad radium ad polos ut 
1500 ad 1492 t 1 Sc differentia eft leucarum 
ferme 7, aut 8. 

Suppofita jam tellure primitus fluida , aut 
molli, & ejus partibus omnibus circa commu- 
ne centrum colle< 3 is juxta leges hydroftaticaer 
(652) cx mutua earum attractione; fuppona- 
mus modo, ejus intima fenfim obdurui (Te juxta 
leges cryftallizationis (120); eadem perfevera- 
bit analogia : & maria (Iratis folidis impofita 
concentricis ad aquatorem , Sc ad polos eam 
altitudinem obtinebunt, quam in hypotbeli flui- 

N « dita- 
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ditatis obtinebant. Erit ergo marium ad aequa» 
torem, Sc ad polos altitudo, ut 201 ad zoo , 
vel ut 1 joo ad 1492 f . 

EXPLICATIO II. Telluris figura , & polo- 
rum deprelfio proxime erui poteft ex theoria 
virium contrifugarum , quae eo magis cujufque 
elementi gravitatem minuunt , quo in majori- 
bus circulis circa axem terra bmc elementa 
rotantur ( 1295). Qui hac theoria depreflionem 
definire velit, Neutoni opera cqnfulat, aut in- 
fticutiones Neutonianas Sigorgnii a pagina 243 
ad a8p. 

Telluris dlmenflonts . 

1376. OBSERVATIO. Quoniam radius TE 
major eft radio T^ ; jam radiusT V ad mediani 
ferme aequatoris, & poli diftantiam , minor e- 
rit primo, major poftremo; &.magnitudine fer- 
me inter utrumque medius erit. ( Fig . 8 ) 

I. Si radius T V circa fe convertitur in pla- 
no meridiani, circulum XVYZ deferibet , qua 
ultra meridianum ad polos extendetur » & ul- 
tra quem meridianus terreftris extendetur fub 
aequatore : qui tamen totus fumptus. meridiano 
terreftri AdEpA ferme aequalis erit . Sumi er- 
go poteft radius TV ut medius telluris radius; 
eft vero hic radius telluris in Gallia , & in la- 
titudine. quavis Galliae latitudini squali. 

II. Quoniam in Gallia radius terreftris eft 
medius inter radios polorum , & aequatoris ; 
tellus tota fimul fumpta cenferi poteft fphaera, 
cujus radius eflet radius terreftris in Gallia. At-, 
qui fphaera hujus radii meridianum haberet am- 
bitu leucarum communium ferrjie 8984 (1367) ; 
ergo meridiani terreftris quoque ad aequatorena 
elati , ad polos deprefti ambitu? eft ferme leuca- 
rum communium 8984. 

III. Quum aequatoris radius TE longior fit 
leucis ferme feptem radio T i polorum ( * 37 s) • 
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jam radiusTE major erit radio medio TV leu» 
cis ferme 3 t . Ergo meridiani terrefiris ambitui 
erit ad aequatoris ambitum proxime , ut peri» 
phcria defcripta a radio T V ad peripheriam de- 
fcriptam ab eodem radio produco per leucas 3 
( Mati. 755) 

1377. COROLLARIUM. Radiut terre flrlt in 
Gallia efi leucarum ferme I430 . » 

DEMONSTRATIO . I. Convertatur radius 
terrefiris Pariliorum circa centrum terrae in me- 
ridiano Parifienfi : defcribet circulum meridiano 
caelefli concentricum , & hujus circuli gradus 
unus ad fenfum confundetur ad borealem Pari- 
liorum plagam cum arcu terreflri , cujus men- 
fura capta fuit Parifios inter , & Amianum 
( 1368 ) . Atqui hic arcus unius gradus ibi di- 
menfus dat peripheriam hexapedarum ferme 
20545920 ( 1367) ; ergo radius terrefiris Pari- 
fiorum eandem quoque daret peripheriam.. (1366) 

If. Nota circuli peripheria, ejus radius quam 
proxime invenitur ( Mati. 479 ) Metii ratione 
iumpta peripherias ad diametrum. Habebitur er- 
go analogia, cujus quartus cerminus erit duplus 
radius Parifiorum 355 : 113 :: 20545920 : x =3 
6539969 hexapedis . Efi ergo Parifiis terrefiris 
radius hexapedarum ferme 3269985, feu pedum 
regiorum 19619910 , feu leucarum communium 
1430, demptis hexapedis tribus. 

III. Telluris radius ad polos tribus, aut qua- 
tuor leucis minor efi ( »375 ) ; totidem ad ae- 
quatorem major. Pofita aequatoris diametro leu- 
carum communium 2867, invenies ex Metio x- 
quatoris ambitumefle ferme leucarum 9000 hac 
analogia: 1 1 3 : 355:52867 : * == 9000 t ■ Efi er- 
go ambitus aequatoris terrefiris major ambitu 
meridiani leucis Gallicis communibus terme 16. 

( »367 ) 

IV. Pofita telluris fuperficie aequali fup-erfi- 
ciei fpharr* , cujus radius effet leucarum x 430 
(cll hic medius telluris radius); invenietur e» 

N 5 ju 
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jus fupcificies in leucis, hexapedis , Sc pedibus 
quadratis , ut alibi defcripfimus 496 ) ; imo (1 
lubet Sc ejus foliditas , quae ell produ&um fu- 
perficiei in tertiam partem radii. (M*th. 754) 

V. Telluris radius medius erit ferme leuca- 
rum 1500, fi leuca fupponatur continere hexa- 
pedas iiSo : erit haec hexapedis 107 communi 
brevior , quae hexapedas habet 2187 . Ita ali- 
quando fupputationes fimpliciores fiunt quum de 
corporum Cctleftium diftamia, aut magnitudine 
fermo efi. i ( 1 187 ) / 

2525: 2S2S25*2SSS2S2SSS SsSS 2&SS SS2S2S SS 

$• 1 1 r. 

[AXIS TERRESTRIS TOSITIO , ET D1RECTIO- 

* 37S. OBSFR V ATIO . S /Epius in hoc traila- 
tu ollendimus ( Fig. 6 ) 

I. Tellurem quotidie circa axem pT m con- 
verti ab occidente in orientem; Sc hunc axenr 
in caelum produdum polos caelettes R, M defi- 
nire, circa quos totum caelum quotidie dire&io- 
ne telluris revolutioni oppofita converti vide- 
tur. 

II. Axem mundi P T M ex motu retrograde 
aequatoris terreftris circa alium axem dT * ifl> 
caelo annis 15740 deferibere duplicem circulum 
PQRSP , MNOK.M diametro graduum ferme 
47 • ( 1317) 

III. Hunc axem mundi PTM, vel R T O di- 
verfa In caelo pun&a fucceffive refpicere , dum- 
lemper acquatori caelelU , & terreftri perpendi- 
cularis perfeverat, qui eofdem motus veros, aut 
apparentes habet, quos hic telluris , Sc mundi 
sxis . 

IV. Conicam axis terreftris revolutionem 

<i r I p , T mnokm in plano ecliptica? hujus a- 
m inclinationem ad eclipticam ad fenfum fal- 

t; . 
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ffritl non mutare ; hic axis enim in conica lui 
revolutione ab oriente in occidentem in ante* 
cedentia lignorum femper ad fenfum angulum 
facit PTG, vel RTF gradum fe ime 66 , 54* 
cum plano immoto eclipticae FTG. 

His politis , quaeritur num diurnae telluris 
revolutiones femper fiant cirCa eadem punita 
terreftria m\ & num axis p Tm fit femper 
ecliptica; plano aeque inclinatus'. Horum pro* 
blematum folutione, quafifcjmque dari poteft , 
articulum Concludemus , 

Polorum Urrtftrium immutabilitas’ , 

1379 . ASSERTIO. Telluris poti in diurna rg- 
volatione femper eadem terreftria punfla effe vi- 
dentur , ( F/j>. 6 )■ 

EXPLICATIO . T. Convertatur modo tellus 
circa pun&a p, m, quae erunt ejus poli fintque 
bi urbes duae y vel alia duo quaevis infignia ob. 
jedla . Nulla innotefeit innatura caufa, qua tel* 
Jus cogatur polo9 hos in alia pundla duo diver» 
fa mutare; ergo femper circa eoldem polos con*- 
verti debet juxta motus primitus impreflr , nec 
mutati exigentiam. (307.) 

II. Si tellus modo circa duas urbes, feu puti- 
da duo p, m , modo circa duo aliar y 0 c onver» 
teretur; jam regiones A , & b , quae fune fub ae- 
quatore dum revolutiones fiunt circa p , & m t 
non amplias fub aequatore elfenc quum revolu- 
tiones fierent circa alia puniffa r t Sc 0 . Quie 
regiones in primo cafur funt fubeodem meridia- 
no, non amplius fub ilio edent in fecundo, AC 
ab obfervationibus , & ab hiftoria confiat, ur- 
bes , & regiones eam ad polos pofitionem per 
bos dies obtinere , quam Hyparchi , & Ptole- 
maei temporibus obtinebant : ergo poli terreflre» 
iidem nunc funt, qui tunc erant j ergo & sr* 
«fuator idem eft, 

llf. Albi diximus, punfiU polaria p, m mo- 
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ta n retrogradum habere circa polos eclipticae ; 
ac motus hic retrogradus non obeli , quominus 
diurnae revolutiones circa eadem punda fiant f> , 
m axis terreftris extrema , circa quae primitus 
telluri rotationis motus impreflus fuic . Axis hic 
ad diverfa caeli punda defledi potefi ex caufa 
phyfica confiante( 1319), quin elTe dcfinat com- 
mune centrum diurnarum telluris revolutionum , 
Quare punda f , &c m Cunt , & erunt telluris 
poli, ad quodvis caeli pundum R , Sc O diri» 
gantur ; & fi pundum f> , exempli gratia , fit 
urbs haec, erit femper boreale axis terrefiris ex- 
tremum in j , r» / in revolutione fua ecli- 
pticae parallela annis 25740. 

IV. Identidem tellus exiguam aliquam fuhire 
potefi centri gravitatis mutationem , ut alibi 
innuimus (510} at hac mutationes axem ter- 
reftrem ad lenfum non immutant. Siveenimcen- 
trum gravitatis perfeveret inT, five aliquot he- 
xapedis extra pundum T feratur , diurnae par- 
tium terrefiris revolutiones femper primigeniam 
diredionem fervant , & femper fiunt aut circa 
axem f T m , aut circa axem huic omnino pro- 
ximum , & parallelum. 

1380. OBJECTIO . Picardus celebris aflrono* 
mus Gallus anno 1671 meridianam lineam du- 
xit in diruta fpecula Tychonis Uraniburgi ; & 
fumma admiratione vidit, lineam a fe dudam a 
Tychonis linea meridiana differre minutis 18 , 
Ergo a Tychone ad Picardum laeculi unius de- 
curfu poli mutationem fubierunt minutorum 18. 

RESPONSIO. I. Chazellius geometrice , 6c 
aflronomice pyramidis aegypiae maxima: poficio- 
nem obfervavit , ut habemus in adis Acade- 
miae fcientiarum ad annum 17*0; & ejus qua- 
tuor latera accurate adquatuor punda cardina- 
lia converfa reperit. Quum hanc politionem te- 
mere, &cafu pyramidi datam fuifle non fit pu- 
ta hdum ; patet jam annis ferme 3000 telluris po- 
os eofdem permanliflc, 

II. 
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II. Infignis linea meridiana a celebri Cailinoin 
D. Petronii aede Bononiae dufta anno 1655., per 
hos dies quoque meridiani politionem lervat : 
ergo annis 117 poli telluris non funt mutati. 

III. Hinc colliges , aut Tychonis lineam re- 
£le politam non fuifle ; aut , quod verolimilius 
elt , ejus fpeculam in parva infula maris Baltici 
litam loci mutationem fubiifie aut a foli mobi- 
litate, aut ab aliquo terrae motu. 

OiliquitAt ecliptict . 

1381. OBsER VATIO. Ecliptica eft curva a 
tellure in annua lua circa folem revolutione de- 
Icripta . Ejus planum indefinite producum ae- 
quatoris terreltris planum oblique fecat ; eorum 
vero communis fediio hoc anno 1770, juxtaLa- 
landium , angulum efficit graduum aj ,18', 7", 
7"'. Quaeritur num haec obliquitas conftans fit,*, 
an varia; & fi varia, qua quantitate quotannis 
varia fiat . ( Fig. 6 ) 

Celebres aflronomi nonnulli, inter quos Vol- 
fius, &.Maupertuifius , quallionem definire non 
aufi funt , quae ad hoc novas accuratilfimas ob« 
lervationes per plura faecula illis pollularc vide- 
batur. Illuflris Lafandius aflronomus aeque do- 
dtiflimus eam definit ex oblervationibus ab Hy- 
parcho ad noftra ufque tempora . Per hunc au- 
ttorem planum eclipticae perpetuo accedit ad 
planum aequatoris: angulus ATF, vel BTF per- 
petuo minuitur, &quantita$ media fuaediminu- 
tionis eft ferme minuti unius quovis faeculo ; 
quare annis ferme 140000 ecliptica aequatori 
congruet, &’tellus univerfa perpetuo vere gau- 
debit faltem pluribus faeculis (ii4 5,III. ). Ita- 
que tellus praeter tres motus notos quartum ha- 
beret , quo ejus axis a borea in auftrum, & vi- 
cilfim converteretur annis ferme 2160000 ; nec 
propterea Laponia in zonJn torridam tranfirer, 
ut nonnulli auftorej aflerucrunt ; Laponia enim 

fcm- 
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femper efict in latitudine graduum lupra 60 , 

^ ^aula hujus acceflus planorum eclipticas 8c 
aquatoris juxta Lalandium eft aftio planetarum* 
qui perpetuo planum aquatoris ad eclipticae 
planum attra£l>one infleflunt , 

I. Alibi oltendimus, non leves mutationes irr 
eclipticas obliquitate fieri pofle ( 5°!*) V quarum 
caufa ab allata admodum diverfa eft . Caufa ha- 
rum mutationum nullum periodicum effedunr 
pareret: ea aeque eclipticae inclinationem auge- 
re, 'ac minuere poflet , 

II. Comparatis invicem obfervationibus ab- 
Hyparcho ad nos ufque , ecliptica ad aequato- 
rem aliquantulum acceffifle videtur •• At anti- 
quis obiervationibus ea certitudine concefla r 
qua fortafle non gaudent , illae difficile conlen- 
titrnt in diminutione a Lalandio ftaruta minuti 1 
unius quovis faeculo; ut in lequcnti' tabufe ap- 
parebit , in qua obfervationes annorum bis mil- 
le colleflae fune. Haec partim ex Volfio , par- 
um ex L alandicr defumpta eft r 
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Gradus, minuta, fecunda, armi ante Chrift. 



Pytheas 




5 Z 


4 r 


324 


Erathoftenes ! 




5 i 


20 


230 


Hyparchus 


*3 


5 i 


20 


1 40 










anni xcx Ch:ut. 


Ptolemaeus 




5 » 


2® 


I 40 


Papus ferme ut 


modo 




34O 


Albategnius 




38 


0 ' 


880 


Regiomontanus 


iT 


30 


0 


1460 


V Valterus 




3 ° 


0 


147 6- 


Copernicus 




28 


0 


1*2J 


Rot mannus & 










Brigius 




3 a 


0 


1570 - 


Tycho Brahe 




3 1 


30 


1587 


Keplerus- 


13 


30 


0 


1627 


Gaflendus 




J* 


0- 


it 36 


Ricciolius 


»3 


30 


20 


1 6 4& 


Caflinus 


*3 


3 °- 


O 


167® 


De Ia Hire 


»3 


19 


O 




\ ovillius 


*3 


28 


O 


ITU 


Condaminius 




2% 


24 


1736 


Caillius- 


*3 


28 


19 „ 


> 75 ° 


Lalandius 


IT 


28 


»9 

7 7 


« 77 ®' 



III. Ex his obfervationihus annis 1094 planum 
eclipticae ad planum aequatoris acceflet minuti* 
fcrme 24 , 34" . Verum Ricciolius in fua aftro- 
nomia reformata contendit , ex quatuor primi* 
ohfervationibus iterum correcjis obliquitatem 
ecliptica* tunc temporis fuifle tantum graduum- 
*j, l°>' » & antiquos hofce aftronomos in fua- 
rum obfemtionum, ceterum fatis accuratarum 
confe&ariis deceptos fuifle . Gaflendus Pytheas 
obferyatione Mafliiias fa£ta iterumrepetit» obli- 
quitatem ecliptica* infert graduum »3-, 31^. fn 
hpc obfervationum, & fententiarum confli< 3 u,> 
illuftris Lalandii fententia non impugnata, cum 
Vojfto, Sc Maupertuifio rem hanc nondum fa- 
tis certam effe arbitramur. 
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IV. Fieri ne potuit , ut eclipticae obliquitas 
aliquando au< 3 a, aliquando imminuta fuerit ex 
revolutionibus in terreftri globo, aut ex aliqua 
exigua muta;ione centri gravitatis (516) ? O- 
pinio haec admodum fimplcx difcordes fenten- 
tias omnes componeret . 

Nutat io axis terrejlrit. 

1382. OBSERVATIO. Vidimus axem tellu- 
ris, & mundi revolutionem conicam facerecir- 
ca axem eclipticae in antecedentia fignorum an- 
nis 25740 ; & hujus revolutionis praecipuam 
caufam ede a&ionem luna: in elevatum terre- 
ftrem aequatorem (1329). Hac c eadem a£tio lu- 
nae aliud parvum edit phaenomenon ad eclipti- 
cae obliquitatem fpeftans , quod modo expone- 
mus. Ipia exiguam regularem, & periodicam in 
axe terreftri nutationem parit, qua alternis ad 
eclipticae polos accedit , & ab illis recedit ; 
nec ab expofita eclipticae obliquitate pendet . 
( Fig. 6 ) 

I. Si axis telluris, & mundi PTM femper a 
polis eclipticae aeque diftaret , annis 25740 de- 
fcriberec circulum PQRSP, nec unquam ab il- 
lo diverteret . 

II. Verum obfervationibus conflat, annis fer- 
me 19 axem hunc PTM alternis ad eclipti- 
cae polos accedere , & inde recedere: ita , ut 
obliquitas eclipticae , quaecumque fit praefens 
haec obliquitas , annis novem crefcat , totidem 
decrefcat, atque ita porro periodice. Differen- 
tia inter maximam, & minimam eclipticae ob- 
liquitatem in hac periodo juxta Caillium e fl fe- 
cundorum ferme 18 . Maxima contingit quum 
nodus afeendens lunae eft in punfto aequino- 
fiiali verno ; minima , quum hic nodus eft in 
punifto aequinodliali autumnali. 

III. Hinc fequitur, axem PTM praeter mo- 
tum diurnum , quo circa fe rotatur , & an- 
nuum 
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nuum , quo ingentem cylindrum circa foJem 
quotannis defcribit, Sc retrogradum , quo cir- 
ca polos eclipticas conos duos defcribit vertice 
oppofitos ad terras centrum , quartum quoque 
moeum habere, quo conice circa fe converti- 
tur annis 19 , Sc quo non jam circulum PQR 
SP , fed circa diverfa hujus peripherise pundla 
plures epicyclos defcribit ad eclipticas polos al- 
ternis accedens, Sc inde recedens. Hic eft mo- 
tus periodicus natationis , qui a nobis explican- 
dus erat, Sc cujus arcus S P fpeciem exhibet. 

Theoriam phaenomenorum fequitur theoria 
caufarum ingenio fimul , &phantafias jucunda, 
Ttiix ini potuit rtrun toinofcert c /tufas » 
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SECTIO SECUNDA* 



astronomia physica, sive theoria 
CAUSARUM , A C^UlBUS CjELESTIA 
PHAENOMENA PROCEDUNT* 

V 



Vetus , & recens fyftema pleni, & vorticunr, 
utcumque temperatum, fabufofum , •• • 

Vacuum immenfum in natura datur, praeler- 
tim in (patiis caeleflibus, ubi nulla habeturim- 
pulfio. 

Datur attraflio reciproca , & univerlalis in 
dire&a ratione maflarum , & in duplicata in- 
verfa diftantiarum. Ejus natura, & leges . 

Hujus legis atrra&ioni» influxus in corporunr 
gravitatem, in motum curvilineum planctarum 
& cometarum, & in maris edum * 



THEORIA C JE L I. 

SECTIO SECUNDA. 

ASTRONOMIA PHYSICA. 

i 3 8j. DEFWITIO. Astronomia phy fica e(l 
fcientia caufarum primigeniarum , quae corpo- 
rum caeleftium motus pariunt, aut perpetuo fer- 
vant. Caufae hae primigeniae , unde magna omnia 
oriuntur phaenomena in mundo planetario (unt 
per Cartefium impulfio in pleno , per Neutonum 
a it r actio in vacuo, 

Difo- 
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Difficile duo magis oppofitafyftemataexcogitari 
poterunt , in quibus unius fallitas alterius ve- 
ritatem apertius trahat. Primum magno plau(u r 
fed brevi invaluit . Praeclariffima europae inge- 
nia illud a ruina incolumdn fervare omnibus 
viribus ftuduerunt, quo illucT trahunt fimplicita- 
tis, & verifimil itudinis defeclus , Sc a phaeno- 
menis difformitas; (ed frurtra . Alterius regnum 
minori plaufu coepit ; fed tempus fabulis inimi- 
cum in dies, & in faecula magis magifque fen- 
tentias confirmat , quibus natura? arcana dete- 
guntur . Si aliquandiu inter duo haec fyrtemata 
dotfli viri divifi fuerunt, per hos dies nemo Car- 
tefio favet, Neutonum omnes fequuntur. 

Cartefius » & Neutonus in prima motus catr- 
fa , in vero mundi fyftemate, in caeleftibus phae- 
nomenis omnino confentiunt . Ambo materiae 
inertiam tribuunt , Deum motus omnis caufam 
efficientem afferunt j folem , Sc Hellas dicunt 
immobiles, aut minimo motu cieri volunt : tel- 
lurem planetam dicunt, qui per curvam ellipti- 
cam circa folem agitur dum quotidie circa fuum 
axem ad fenfum femper fibi paraffelum conver- 
titur, atque ita de ceteris • Quare magni hi duo 
viri Dei aHionem ad motum neceffariam flatu- 
entes , in modo- , quo /in phaenomena influit v 
tantum diflentiunt ► 

Per Carrefium Deus motum in corporibuscas- 
leflibus perpetuo non fervat , nifi confequenter 
ad praefentiam , tSc impulfum materias cujufdatxr 
fluidae , a’qua impelluntur. Per Neutonum Deus 
motum perpetuo in corporibus caelcft bus fer- 
vat nulla materi* fluid* pr*fentia , impulfu- 
nullo. Omnia plena funt , inquit Cartefius Sc 
motus omnis ab impulfione oritur» Vacua dan- 
tur , *que immcnfa in fpatiis c*leftibu9 , in- 
quit Neutonus •, Sc motus corporum cacleftiura> 
caufa non impulfio eff, fed attradio» 

Hac fe&ione , quam. ii> duos articulos tribue-- 
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fcilicet: quandoquidem ftella quaevis fol eftno- 
ftro fimilis ; Sc cuilibet ingenti hujus materias 
portioni motum ind dit diverlis ditedionibus 
circularem , aut ellipticum circa folem proxi- 
mum. Hinc ingentes vortices , qui ipfi alios /*- 
cundarios vertices includunt , ut quamprimum 
explicabimus. Idem motus initio mater aeaethe- 
reas inditus, a Deo perpetuo rellituitur, &con- 
fervatur; materia fiquidem haec aetherea, juxta 
Cartefium, nullum invenit obltaculum , quo e- 
jus motus interrupatur , aut turbetur. (Fig. 59) 

III. Mtgnl hi vortices non omnes eadem di- 
rectione circumaguntur . Exempli caufa : dum 
noder vortex folaris revolutionem facit mnom 
ab occidente in orientem circa fuum folem T ; 
magni vortices ftellarum propinquarum, qui il- 
lum premunt , Sc coercent , circumaguntur ab 
oriente in occidentem finguli circa fuam ftellam 
S diredione abc* \ Sc dum magnus vortex 1K 
L circumagitur ab auflro ad boream in meri- 
diano ; magnus vortex V X Z circumagitur a 
borea in auflrum. Ita eorum revolutiones funt 
magis analogas , & minus aptas fefe mutuo dc- 
flruere . Eadem ratione magni ftellarum remo- 
tiorum vortices fimili ferme pado difpofiti efle 
debent inter fuperiores, Sc inferiores vortices, 
quos comprimunt, Sc a quibus comprimuntur ; 
ira ut quivis magnus vortex intermedius cir- 
cumagatur diredione a fuperioris , Sc inferioris 
vorticis diredione diverfa . Ita rota dentata 
duabus aliis rotis dentatis inferta circumagitur 
diredione diverfa a diredione rotarum , quas 
ipfa movet . 

Quum poftremum cujufque vorticis liratum 
nitatur femper fugere per tangentem juxta le- 
ges motus i 3o3); quumque liratum hoc nullam 
propriam gravitatem habeat , quae ejus motum 
infle^at; in hoc fyllemate alii, atque alii vor- 
tices in infinitum requiruntur , quibus inferio- 
res vortices coerceantur. Hinc Cartefii mundus 

in- 
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mus, plenum, & vacuum expendemus, tumat.’ 
tra&ionis theoriam , quaeque inde confequuntur , 



ARTICULUS PRIMUS. 

PLENUM, ET VACUUM DISCUTITUR. 

Syfiema Curte fit. 

1384. EXPLICATIO . C-Artefius tribus fulj 
elementis excogitatis , ut alibi explicavimus » 
(163) materia ramofa folidos planetarum St 
cometarum globos efficit : materiam globulofam 
in circulum, aut ellipfim circa folem , & pla- 
netas rotari vult : materia lubtili interflitia o- 
mnia duorum aliorum elementorum replet. 

I. Omnia per Cartefium plena funt ita , utfi 
hodie Deus cubicum materiae pollicem creare 
vellet, illutrque inter folem, St Hellas propin- 
quas collocare , omnes data proportione mundi 
univerfi limites ulterius propellere deberet. Spa- 
tium immenfum undequaque inter folem , St 
Hellas diffufum plenum eH materia globulofa , 
St fubtili, quae mixtae fluidum efficiunt , quod 
atherem , {tu materiam {ubtilem vocat . Huic 
materiae asthereae , fluido huic cohaefione , St 
gravitate carenti innatant globi aliquot folidi , 
planetae , & cometae cum exiguis eorum ath- 
molphasris . Per Cartelium globuli fecundi ele- 
menti , qui praecipue aethereiu efficiunt , funt 
corpora inlinita duritie praedita: per Malebran- 
chium , St Privatum Molierium hi iidem glo- 
buli flexiles funt, atque elallici , vortici 1 li funt 
aliis vorticiliis referti. 

II. Deus initio temporum materiam aetheream?, 
quae mundum univerlum replet, in totidem in- 
geotei portiones divifit, quot Hellae funt, foles 

fci- 
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indefinitus, qui tandem infinitus eft, & chimre- 
xicus. ( A/*t£.439 , 4*2 ) 

IV. In noftro vortice folari diipofiti funt ad 
•diverfas a fole diflantias planetas , & cometas, 
qui finguli proprium habent vorticem circa fe 
rotatum dum a magno folari vortice circumfer- 
tur. Hinc vortices fecundari» . Vortex planetas 
primarii alios mitiores vortices continere poteft, 
quorum rotationes fient intra vorticem planetas 
pr marii . Hujufmodi eft vortex telluris , qui 
vorticem lunas , & vortex Jovis , qui quatuor 
iuorum farellitum vortices continet. 

V. Motus omnis perCartefium impulfione in- 
cipit , aut definit, augetur, aut minuitur, hac 
aut illa dire£fione communicatur . Quare im- 
pulfio omnium in natura motuum caufa eft . 
Hinc neceftitas fluidi moventis univerfum re- 
plentis, quo planetas, & cometa: circumferan- 
tur , atftio lucis ad oculum tranfmittatur , fit 
inter omnes mundi partes medium communica- 
tionis. Fluidum hoc movens eft materia astberea. 

VI. Materia hasc vi fua impulfiva planetas 
noftros vehit circa folem ab occidente in orien- 
tem ; neque hac eadem vi impulfiva cometas 
quofdam retardat, qui dire£lione illi oppofita 
ab oriente in occidentem feruntur. Idem juxta 
Cartefium in aliis folaribus vorticibus contin- 
gere debet refpe&u fuorum planetarum , & co- 
metarum . 

VII. Materia hasc astberea per Cartefianos 
nui 1 am ipfa gravitatem habet, nec ab alio ob- 
tinet: quare ipfa nullo tendit, neque in folem, 
circa quem agitur , neque in corpora folida, 
quae circumvehit. Corpora folida , ut planeta: , 
& cometae, neque ipfa per fe ullam gravitatem 
habent; at materia aetherea fua impulfione mo- 
tum illis imprimit ad quasdam centra, qui mo- 
tus eft eorum gravitas. Quare materia aetherea 
omni prorfus ipfa gravitate carens omnis in na- 
tura gravitatis caufa fit . 

Ut 
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Ut motum hunc centralem corporis folidi ia 
rethere Cmefiano concipiamus , fit globus bel- 
licus ad altitudinem hexapedarum 30. Ibi ipfe 
de fe , & ex naturae legibus non magis nititur 
defccodsre , quam alcendere . Verum materia 
aetherea circa terram revoluta eo velocius agi- 
tur, quo a terrae centro remotior efl ; quare 
pars hujus globi fupcrior validiores inferiore 
impulfus fubit: hic vero percuffionis excefius in 
fuperiori parte illum cogere debet , ut motu 
accelerato tendat illuc, ubi iflus femper lan- 
guidiores funt, minulque efficaces. 

En brevibus verbis obfoletum jam vorticum 
fyftema , cujus vitia quamprimum fingillatim 
indicabimus , 

Syfiem * Hcutoni . 

1385. EXPLICATIO . Omnia per Cartefium 
plena funt : omnia ferme per Neutonum vacua 
iunt. In immenfo fpatio loli , Sc flellis inter- 
je&o alia materia non eft, nili qua confiant fex 
planetae primarii, fecundarii , & cometas non- 
nulli adbuc parum noti ( 1201 ) . Deme pauca 
haec corpora folida fuis exiguis athmofphaeris 
circumdata , deme radios nonnullos lucis bac 
illae diffufos, qui ob maximam divifionem n« 
confiderari quidem debent, omnia in mundo 
nofiro planetario vacua funt. Quare in immen- 
fo fpatio folem inter, & Hellas plenum vacuo 
comparatum ferme infinde parvum cft; veroft- 
mile vero eft, rem eodem modo fe habere in 
fpatio ftellis interjefto, quae tetidemfoles funt, 
unde lucem hauriunt alii planetae , & come- 
tas circa jlla$ diffufi , Itaque jn Neutoni fen- 
tentia : 

I. Planetas., & cometas circa folem immobi- 
lem in fpatio vacuo, feu veluti vacuo agun- 
tur, in quo nihil eorum motibus obefi : propte- 
rea libere, & nulla perturbatione moventur. 
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II. Corpora omnia gravitatem, feu nifum ad 
fui motus centrum habent: hujus vero gravita- 
tis caufa eft non impulfio ullius materias, non 
qualitas materiae inhaprens , fed generalis, <k, 
primigenia lex a Deo lata, qua initio tempo. 
rum jufiit, corpora omnia invicem gra vitare vi 
aequali produdo rrnfiae per quadratum diftantiac 
divifo ( 1173). 

Per Cartefium impulfio unica eft motus cau- 
fa in natura. Per Neuronum piaeter impulfio- 
nem alia motus caufa datur, nempe attiadio , 
feu gravitas, quae, ut habeatur, nullius corpo» 
tis impulfionem poflulat. 

III. Si Deus pnfiquam corpora caeleftia creavit, 
illa a mutua- attradione agi fi vi fiet, cotpora 
opaca in propinquum fibi folem cucurriflent . 
Ne hoc contingeret quid fieri oportuit? Tantum 
Deum, quiefcentibus corporibus lucidis, corpo- 
ri cuivis opaco motum projedilem indere, cujus 
diredio angulum quemvis cum gravitatis dire- 
dione efficeret. Ex corporis lucidi quiete, ex 
tnutua gravitationis lege , ex motu projedili 
corporibus opacis indito omnes planetarum, & 
Cometarum motus circa illorum folem , feu cen- 
trum motus in vacuo confequuntur (1286). 

Hoc paucis efi fublime mundi fyftema Neuto- 
nianum, cujus fimplicitas naturae mire confen- 
tit, & cujus principia quum naturam faciant 
femper a fuo audore maxime deptndcntem , 
optime veris religionis principiis congruunt , 
confedaria vero aflronomicis obfervationibus ap- 
prime conformia funt, accuracifiime nota phae- 
nomena explicant ; faepius quoque nova inten- 
ta dilponunt , quorum veritatem fubfcquentes 
obfervaciones in dies comprobant, 

Jlccurata vacui notio., 

*• * C * . * • * ' • 

»386. NOTA. Per Cartefium non modo va- 
cuum in natura non datur , imo in fe repu- 
gnat. 
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gnat. Per Neuronum vacuum non modo non 
repugnat ; imo immenfum in natura datur . 
<£uum plenum, & vacuum fint horum oppofi- 
torum iyfiematum prtecipua fundamenta , alte- 
rutrius probatio alterutrius quoque fyftematis 
ruinam inducet. 

I. In mctaphylica oftendimus , vacuum dari 
polTe • illud infinitum extra naturam exifiere 
( Metaph. 127 ). Reliquum cft , ut videamus 
num re ip(a vacuum in natura detur, in fpatio 
fcilicet fole, & flellis intercepto. 

II. Magni momenti eft redam vacui, de quo 
quaeftio, ideam libi effingere. Vox ha-c vacuum 
ideam admodum diverfam excitat in vulgo, & 
in philofophis. Vulguj hac voce fpatium in tei- 
ligit , in quo nullum corpus fit aptum fenfuc 
afficere. Philofophus fpatium in teli igit , ubi nul- 
lum corpus five fenfile, five infenfile exiflat . 
Phiala in qua multus aer condenfatus lit , mul- 
ta materia ignea, lucida, eledrica , magnetica, 
vulgo vacua cflet . Ut vere phiala vacua lit in 
fenfu philofophi, nihil in ea fit oportet neque 
aeris, neque ignis, neque lucis , neque alius 
materiae cujuslibet. Vacuum, de quo agimus , 
cft cujufvis materias privatio in immenfa Ipatii 
parte Iole, & llellis intercepta. 

III. Cftendemus primo, fine vacuo corporum, 
quibus circundamur, motus obtineri non polle : 
deinde planetaium , & cometarum motus cir- 
ca folem fi ne vacuo fern.e perfedo in fpatiis 
cacleftibus fieri non polle. Hinc probabitur dari 
tum vacuum difleminatum ^ tum ingens vacuuui 
coacervatum , quod in fyftemate Neutonia- 
no requiritur , & quod in Certefiano impu- 
gnatur. 
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PARAGRAPHUS PRIMUS. 

VACUUM DISSEMINATUM 
PROPOSITIO. 

*3^7« A^lotwr corpsrum , 'quibus circumda * 
n«r, obtineri nequit fine innumeris vacuis in 
natura , 

DEMONSTRATIO . Motus in natura da- 
tur: dantur corpora , quorum partes alias ad 
alias accedunt, aut invicem recedunt; ergo va- 
cuum in narura datur contra Cartefianos . 
Oftendo . 

I. Quum materia non fit, nec efle poflit in 
infinitum divifa (67), Cartefianis ipfis faten- 
tibus, fint materias elementa duo fpeciei om- 
nium minimas contigua : ex motu, quem inna- 
tura videmus, confiat, elementa hacc invicem 
feparari ; atqui feparari nequeunt, quin vacuum 
relinquant a nullo corpore occupandum . Alte- 
rum enim ex his elementis ab altero recedere 
nequit tota fua diametro, quin antea femidia- 
metro reccflerit: atqui quo momento hscc ele- 
menta omnium minima fola femidiametro di- 
fiant, vacuum inter ilia eft , quod nulla mate- 
ria replere poteft. Ut enim repleretur, dari de- 
berent elementa, quorum diameter effet diame- 
tri illorum dimidia; ergo hase minimis omnium 
minora effent; quod implicat. 

II. Si minimum elementum alteri majori con- 
tiguum fit, neque haec feparari poterunt, quin 
vacuum inter fe relinquanta nullo corpore oc- 
cupandum. Patet enim, minimum elementum 
a majore dimidia fua diametro recedere debere 
antequam tota diametro recedat ; ergo minimum 

a nu. 
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a maximo fejungi nequit, quin vacuum in na* 
tura relinquat. 

III. Si innumera elementa in maflam colleda 
fint, nullo vacuo interje&o, adhuc haec ele- 
menta fejugni nequeunt, quin innumera vacua 
relinquant quo momento feparantur . Sit enim 
mada haec aqua, farina. Talibus, oleis, fluidis 
omnibus invifibilibus , quae corpora permeant , 
conflata. Ut in hac mada non habeatur vacuum, 
elementorum maiorum interftitia a minoribus 
repleri debent: vacua vero ab his ipfis relida 
ab adhuc minoribus repleri debent ; atque ita 
porro ufque ad omnimodam omnium elemento- 
rum in omnibus fuperficiei pundis contiguita- 
tem.Tunc vero ininima elementa vel paribus 
funt contigua, vel majoribus; at vero in neu- 
tro cafu feparatio fine vacuis relidis fieri po- 
tfcft, ut oflendimus. 

IV. Ergo elementa, exempli gratia , guttas 
aqueas vel nunquam fejungi pofiunt , vel fuc- 
ceffiva eorum feparatio neceOario infert vacuum 
difleminatum . Atqui hasc elementa feparantur , 
nec in aqua modo, fed in omnibus corporibus; 
ergo innuwera vacuola in natura dantur; & 
vacuum Cartefianum motus phasbpmenis oppo- 
nitur. Q. E. D. 

1388. OBJECTIO. Materia fubtilis Cartefia- 
na , cujus munus eft aliorum duorum elemento- 
rum interftitia replere, indefinite dudilis fup- 
poni pottft . Quid obeft igitur quominus dum 
duo materiae fubtilis elementa invicem recedunt 
dimidia , aut quarta parte diametri, alia mate- 
ria fubtilis, fua dudilitate ulterius attenuetur 
ad fpatium femper replendum , quod illa ele- 
menta dum fejunguntur , relinquunt? 

RESPONSIO. Infinita haec materiae fubtilis 
dudilitas omnino falfa eli . 

I. Alibi oflendimus, primigenia materiae ele- 
menta, principia corporum , a Deo ita folida 
creata fu i fle, ut nulla vi unquam immutentur: 
O a cete- 
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ceterum nihil in natura fixum , ac permanens 
cflet, quam tamen femper fibi iimilem videmus 
(145 ). Quare ab hac lege omnibus elementi* 
communi materia fubtilis eximatur/* Qua vi , 
quove machinamento' materia haec fubtilis inii, 
nitas diverfas uno inflante figuras fubeat , pri- 
migenia fua natura non mutata? 

II. At detur haec infinita materiae fubtilis 
duflilitas, & quid inde confequatur videamus. 
Sint duo lucis globuli multo minimi contigui. 
In bypothefi Cartefiana, ut invicem tota dia- 
metro feparari poffint, debet materia multo te- 
nuior fucceflive occupare fpatium illis interme- 
dium uni eorum diametro aequale . Nec fatis: 
debent praeterea haec innumera tenuis materiae 
lirata interjefla invicem feparari: ceterum na- 
tura tota iners, & motu carens quamprimum 
eflet . At vero flratum a ftrato fegregari non 
potefl per fpatium fuae cralTitiei aequale , nifi 
prius, quarta, dimidia, &c. diametri fuae longitu- 
dine reccflerit, atque ita porro. Ut igitur impe- 
diatur vacuam debent innumera alia materis 
fubtilis flraca femper adhuc magis tenuia im- 
plere femper magis , ac magis minora interfli- 
tia a (Iratis praecedentibus relida dum quarta, 
tertia, dimidia, < 5 cc. fuae cralTitiei parte invi- 
cem recedunt , qus crafTities jam efl infinite 
miuima pars diametri globuli jam veluti infini- 
te parvi . Et nondum fatis: ut poflrema. haec 
(Irata adhuc invicem feparentur, quorum craf- 
ficies jam efl infinite minor priorum craffitic , 
infinita nova lirata iupponenda funt materiae 
femper magis, magifque attenuat®, ut liratis , 
qus feparantur, fefe poffint inferere ad vacuum 
impediendum; atque ita porro in infinitum. An 
non hsc fomnia , & deliria funt? 
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DATUR VACUUM IMMENSUM . 

1389. OBSERVATIO. -^ErNeutonum fpa- 
tia inter folem , Sc ftellas intercepta vacua funr, 
ubi nulla materia efl praeter planetas , & co- 
metas , eorumque exiguas athmofphaeras , & 
aliquot maxime rarefaflos lucis radios, qui ni- 
hilo asquiparandi funt ; fi enim in maifam col- 
ligerentur fpatium veluti infinite minimum oc- 
cuparent . 

Per Cartefium fpatia haec plena funt materia 
infinite denfa, at infinite fluida, cui planetae, 
& cometa: cum fuis athmofphaeris innatant. 

Priufquam altrutram fententiam ampleXamur, 
nonnullae prodromae veritates (latuendae funt , 
unde fluet judicium de re hac recentioris phy- 
fica? bafi ferendum . 

T btoremata prodrom a, 

1390. THEOREMA I. In fyfiemate Cartejia» 
no corpora omnia funt tque denfa . 

DEMONSTRATIO. Per Carcefianos omnia 
plena funt materia, quae homogcnea creata, di- 
vifione, & trituratione naturam intimam non 
mutavit •, ergo tantundem materias pedi cubico 
aeris ineft, ac pedi cubico marmoris. Confequen- 
tiam Cartefius , ejufque difcipuli concedunt. 

In fyfiemate Cartefiano pes cubicus aeris pe- 
de cubico marmoris levior eft, etfi eadem u- 
triulque fit abfoluta denfitas*, pes enim cubicus 
aeris fere totus materia fubtili , & globulofa 
conflat, quas gravitate carent; pes vero cubi- 
cus. marmoris parum continet materiae fubtilis , 
& globulofae, multum ramofas , quas fola per 

O 3 Car- 
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Cartefianos gravis ed. Hinc in duabus hifce 
mattis aequalis materiae quantitas, pondus inae- 
quale. Q. E. D. 

1391. THEOREMA II. Corpus per fluidum 
ferri nequit, quin motus fui partem amittat, 

DEMONSTRATIO. Nequit corpus per flui- 
dum tranfire, quin ejus partem luco dimoveat, 
ii lique motum fuum communicet. At ex certa 
naturae lege , corpus ab alio impelli, & loco 
moveri nequit , quin corpus impellens motus 
quantitatem amittat aequalem quantitati, quam 
corpus impulfum acquirit (310). Ergo rorpus 
per fluidum, quod impellit, & loco movet fer- 
ri nequit , quin fui motus partem amittat . 
Q. E. D. 

1391. THEOREMA III. In fluido quovis vis 
inertia , qua mutationi flatus refiflit ( 286 ) , efl 
in ratione contpofita denfitatis fluidi , fuperficiei 
torporis per fluidum fe moventis , & quadrati 
velocitatis /sujus corporis, 

DEMONSTRATIO. Etli de relidentia me- 
diorum alibi egerimus (29 5); illic difta brevi- 
ter repetere opportunum erit , inhypothefi Car- 
le^ana, in qua medium, per quod corpora cae* 
ledia moventur, cohaefione nihil relidit. 

I. Medium denfius corpori per illud moto 
majorem materiae depellendae quantitatem obii- 
cit; major vero haec materiae quantitas majo- 
rem motus quantitatem adimit a corpore pro- 
pellente ’ ergo refiflentia medii ejus denficati 
ed proportionalis. 

II. Corpus in fluido motum eo majorem flui- 
di quantitatem depellit, quo major eft ejus fu- 
perficies. Ergo relidentia fluidi ed fuperficiei 
corporis depellentis proportionalis . 

, III. Mobile fluidum depellens motum illi im- 
primit quadrato luae velocitatis proportionalem 
(302). At talem motum a fluido acquiri ne- 
quit, nili tantundem corpus depellens amittat; 
nec motum quadrato velocitatis fuae proportio- 
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iralem mobile amittere potell, nifi a fluido re- 
fidentiam fubeat huic quadrato proportionalem; 
ergo haec reddentia ed quadrato velocitatis mo- 
bilis proportionalis. Q. E. D. 

1393. THEOREMA IV. cylindrus in flui.' 

do eque dtnfo motus dimidiam fuam velocitatem 
amitteret dum fpatium percurreret fua diametro 
a$uale. 

DEMONSTRATIO . Cylindrus in fluido 
fpatium fuse diametro aequale in hujus diame- 
tri directione percurrere nequit , quin maflam 
fuse maflae aequalem dimoveat , polita utrinque 
sequali denfltate. At ex certiflima motus lege, 
corpus niaterise maflam fuse sequalem dimovere 
nequit , quin illi dimidiam fuam velocitatem 
communicet ( 311); ergo cylindrus in fluido 
aeque dcnfo motus fuse diametro parallelus di- 
midiam fuam yelocitatem amittet dum diame- 
tri fuse longitudinem percurrit. Q. E. D. 

1394. THEOREMA V. Si fphara , & cylin - 
drus , cujus ha [is , fp altitudo fint fphara dia- 
metro aquales , eadem velocitate in fluido mo - 
veantur , aqualem refifientiam perferent. 

DEMONSTRATIO. Si cylindrus fuse dia*, 
metro parallelus moveatur , ejus bafes nullum 
fluido motum imprimunt , nec ullam a fluido 
refifientiam fubeunt. In hac hypothefi, in qua 
procedimus, fola fuperficies convexa- cylindri , 
quse fphaerse fuperficiei aequalis ed ( Math. 573 ) 
relidit. Atqui quum fluidi denfitas , & mobi- 
lium velocitates eaedem funt, fluidi relidentia 
ed fuperficiebus depellentibus proportionalis; er- 
go fphscra , & cylindrus quum aequale fluidi 
volumen depellant, aequalem refifientiam fubi- 
bunt. Si ergo fphaera eandem motus quantita- 
tem habeat r quam cylindrus, dimidiam fuam 
velocitatem amitteret dum fpatium fuae diame- 
tro aequalem percurrit. Q. E. D. ( 1393). 

» 395 * THEOREMA VI. At quum fphara 
snajfa duas tertias tantum valeat maffa cylin - 
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dri , dimidiam fuam vtlocitafem amittet , quum 
fpatium aquale duabus tertiis /ut diametri per- 
eurrerit . 

DEMONSTRATIO. Pofitis fphsrs , & cy- 
lindri velocitatibus squalibus, motui quantita- 
tes erunt ut mafls ( 173) ; at mafla fphsrs 
efl y mafls cylindri ejufdem bafis , & altitu- 
dinis ( Math. 614); ergo motus quantitas eft 
tertia parte minor in fphsra. Ut ergo dimidiam 
fuam velocitatem fphsra amittat fatis erit, fi 
columnam fluidi duabus tertiis cylindri, adeo- 
que duabus tertiis fui axis aequalem dimoveat. 
6. E. D. 

1396. THEORIA VII. Si cylindrus quiefcat , 
& fluidum moveatur , cylindrus dato tempori 
eam motus quantitatem acquiret , quam eodem 
tempore amififfet , (i velocitate fluidi per illud 
proce Jftffet . 

DEMONSTRATIO. Quum mobile fluidum 
propellit motus quantitatem amittit fluidi refi- 
ftentis proportionalem: quum mobile a fluido 
propellitur quantitatem motus acquirit impulfui 
fluidi proportionalem . Pofita ergo utrobique 
squali velocitate, fluidi refiftentia, & impul- 
fus squales ede debent. Ergo refiftentis , & 
impulfus effe&us squales erunt . Ergo iropulfus 
fluidi in cylindrum quiefeentem illi quantita- 
tem motus communicabit squalem quantitati , 
quam cylindrus fluidum impellens amififFet » 
Q. E. D. 

1397. COROLLARIA. Ex hifce theorema- 
tis, ex poflremo prsfertim colliges: 

I. Si cylindrus primo quiefcat in fluido sque 
denfo , cito eadem , qua fluidum , velocitate 
motum iri. 

II. Si fphsra primo quiefcat in eodem flui- 
do, citius eadem , qua cylindrus , velocitate mo- 
tum iri ; tertia parte minorem fiquidem reliften- 
tiam obiicit . 

III. Si fphsra contra fluidi curfum movetur, 
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cito ia fluidi direfiione , & plano motum iri ._ 
Fluidum enim perpetuo dimidiam velocitatem 
fphaerae adimens dum illa duas tertias fuae dia* 
metri percurrit; cito totum illi motum adime- 
re debet, & fuum communicare. 

Hifce praefertim armis Neutonus Cartefiii 
plenum profligat. Aliquod ex allatis theore- 
matis, exempli gratia, quartum rigidiorem geo- 
metricam demonftrationera admittit . At ubi 
veritas etiam line his latis elucet, ab hac fu- 
perfedere fatius duximus. 

IV. Si pleno ptrftflo Cartefiano vacuum di / - 
feminat um fubftituas, Udem effcftus [ejuentur , 
licet non ita brevi tempore . Exempli gratia 
fphaera omnino plena, quae in fluido semivacuo 
moveretur, non dimidiam, fcd quartam fui mo- 
tus partem amitteret duas tertias fuas diametri 
percurrens. At tandem totum fuum motum ad- 
huc amitteret, & brevi fluidi direSionem fe- 
qui cogeretur. 

PROPOSITIO I. 

1398. Motus corporum terft/lrium pleno Car~ 
tofiano adverfatur t magnum vacuum N*uto~ 
ni anum probat , 

DEMONSTRATIO I. Si omnia plena funt, 
denfitas mediorum aequalis eft denfitati folido- 
rum , quae in illis moventur (1390). Ergo 
nullus globus in medio quovis, puta in aere, 
moveri poteft, quin dimidium fuum motum a- 
mittat dum duas tertias fuse diametri partes 
percurrit (1395).' Atqui experientia oppofitum 
evincit; nam globus bellicus non modo dimi- 
dium motum fuum aera traiiciens non amittit 
dum duas tertias fuae diametri percurrit, imo 
vix paululum retardatus videtur , poftquam mil- 
lies ducenties, vel quingenties fuam diametrum 
percurrerit. Ergo globus bic in medio minimum 
denlo movetur ; ergo quod magna ex parte va- 
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cuum fit, & muito, ac multo minorem mate- 
ri* quantitatem habeat (ub eodem volumine , 
quam globus bellicus, qui tamen plus vacui ha- 
bet, quam folidi (199'. 

Fruftra dices , aetherem Cartefianum , quo 
juxta Cartefium, & affeclas magna ex parte 
athmofphaera condat, non ede gravem , adeo- 
que globo bellico non refiftere. Inanis fubter- 
fugii ineptam faldtatem quamprimum odendc- 
rous ( 1400 ) • 

DEMONSTRATIO II. Pluribus' experimen- 
tis Neutonus odendit , fphaeras in aere motas 
femper refidentiam pati (uperficiebus proportio- 
nalem, quaecumque earum denCtas fit: exempli 
gratia , globus chartaceus diametro Centipedis 
eandem ipfam in aere refidentiam fubit, quam 
g!»bus plumbeus ejufdem diametri. Atqui fi o- 
mnia plena edent , fphaeras hae refidentiam pa- 
ti deberent non tantum (uperficiebus, fed his, 
& denfitatibus proportionalem . Materia enim 
fubtilis quum mira per Cartefianos tenuitate 
fit, debet fphaerarum interditiis infinuari , & 
non Colum externis (olidis partibus, Ced & in- 
ternis omnibus refidere; ergo fpbaeris his red- 
dere non in ratione fuperficierum , Ced in ra- 
tione hatum, & fimul denfitatum ; quod falfum 
ed . Ergo hypothefis pleni hic quoque experien- 
tiae adverfatur. 

DEMONSTRATIO III. Quummaehina pneu- 
matica aer e praelongo vitreo tubo exantlatus 
fuit , eadem velocitate in hoc tubo aurum, plum- 
bum , pluma libere defcendunt ( 145 ) • Ergo 
aerem exantlando plurimum hujus medii den- 
fitas minuitur : ceterum corpora haec etiam adu- 
flo aere refidentiam paterentur Cuo volumini 
proportionalem, qua inaequali velocitate defcen - 
derent. Ergo edudo aere multo minus materias 
in tubo ed. Ergo aether Cartcfianus, qui em- 
bolo non educitur, plenum perfedum non fa- 
cit ; neque enim denfiitatem habet aptam fenfi. 
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biliter corporibus per ilium labentibus refi- 
ftere . 

CONCLUSIO. Ex didis hadenus fequitur, 
athmofphasram noflram ea denfitate non gaude- 
re , quam Cartefiani illi adfcribunt ; fed in ea 
plurimum e(Te vacui, quod quantum (it certis 
principiis definiri poteft . Scimus enim aeris den-' 
fitatem e(Te ponderi comprimenti proportiona- 
lem (691), & aerem eo minus compreflum 
efle, quo magis ejus (Irata fupra mare attollun- 
tur (738); unde fequitur , aerem, qui jam pro- 
pe terras fuperficiem odingenties aqua rarior 
efl (736 ), minuere denfitatem, & plus habe- 
re vacui, quo magis ejus (Irata a tellure re- 
cedunt . 

Neutonus calculo invenit , ad quadraginta 
milliaria Anglica, quas funt ferme leucae Galli- 
cas tredecim cum dimidia , aerem fupra mare 
elevatumefle ferme millies rariorem, quam pro- 
pe terram; ad altitudinem milliariorum 80 , feu 
leucarum 27 , aerem fore rariorem decies cen- 
ties millies *, ad milliaria 160, feu leucas 54, 
rariorem fore vicibus 1 000000000000 , adeoque 
in hac ratione fore ibi ejus vacua. Si ergo ul- 
terius calculo procedamus , inveniemus lunam, 
planetas, cometas , in vacuo ferme perfedo mo- 
veri, Q. E. D. 

PROPOSITIO II. 

1399. fhtnomen » motus corporum culefiium [j- 
flem» pleni , & vorticum refellunt , & vacui 
ferme perfcEli in f Patiis caleflibus notejfttattm 
ofiendunt . * 

Demonftrationes duae , altera a planetis al- 
tera a cometis deduda propofitionem (latuen" 

DEMONSTRATIO I.a planetis duda . Ob.- 
fervationibus aftronomicis confiat, planetas inae- 
qualibus temporibus circa (olem converti: cur - 
vas defcribere , quarum fol focum , non cen- 
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trum occupat: in planis inter fe non parallelis, 
imo fe interfecantibus . Haec cum pleno, & 
cum vorticibus flare nequeunt. Siquidem 

I. Si magnus vortex materiae aethereac, qui 
circa folcm volvitur planetas ab occidente in 
ojrientem fecum vehit; quarenam Mercurius 
quatuor ferme revolutiones peragit , dum tel- 
lus unam facit? quaienam tellus ferme trigin- 
ta revolutiones complet dum Mars quindecim , 
Jupiter duas & dimidiam, Saturnus unam tan- 
tum facit ? Sane quia diverfa folaris vorticis 
lirata eo citius revolutiones complent, quo fo- 
li propinquiora funt (Fig. 54). 

At quanam ratione fiet , ut flrata inferiora 
breviori tempore, quam fuperiora revolutiones 
fuas faciant, quin in perpecuo affriftu ad tar- 
diora flrata propinqua quidpiam velocitatis a- 
mittant, quin velocitatis fuae partem commu- 
nicent Aratis, in quae perpetuo impingunt ; quin 
vorticilli flexiles, Sc eJaflici , quibus juxta re- 
centiores omnes Cartefianos conflant , invicem 
in perpetuis hifce incurfibus diflolvantur, a qui- 
bus alternis eorum poli , Sc aequator compri- 
muntur, & attolluntur? Si boc fit naturse ma- 
chinamentum, fateamur necefle eft , efle hoc 
myfteriorum omnium naturae maxime incom- 
prehenfibile ; neque hunc rerum nexum, atque 
ordinem fine perpetuo miraculo contra omnes 
motus leges flare unquam pofie. 

II. Si magnus vortex folaris in fua ellipli 
planetas vehit circa loJein in foco pofltum , Sc 
extra vorticis centrum, qui fit, ut vortex hic 
folem loco non moveat? qui fit, ut illum tan- 
dem ad ellipfeos centrum ad aequalem a focis 
diflantiam non ' propellat ? Exempli gratia, 

( Fig, 23 )• f 

Quum major amplitudo T S vorticis folaris 
eranlit in minorem S E ; patet materiam T S in 
S E translatam debere motum accelerare , Sc 
vim luam impulfivam in folem S augere . Qua 
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iatioae-fit~» ut fol S tanto majore vi impulfus, 
qu<y fluidum con-t+guum velocius eft, perfeveret 
in S, nec tranfeat in G vorticis centrum? Qua 
ratione fit, ut omnia vorticis hujus ftrata S T 
in ardum fpatium SE tranfeant, quin commif- 
ceintur, 3 c quin minimi vortices elaftici , & ■> 

Flexiles, quibus componitur , interturbentur ; 
quin unquam periodicas eorum circa folem re- 
volutiones mutentur, quarum tempora in di- 
verfis planetarum diftantiis funt in fubduplica- 
ta ratione cuborum diftantiarum cujufque (Ira- 
ti concentrici ( 1161 , ? Cui adeo implicatum , 

& fecum pugnans machinamentum naturas ipfius 
/yftema ede perfuadeas? 

III. Si magnus vortex folaris ab occidente ftl 
orientem p'anetas vehit ; planetae vorticis , a 
quo aguntur v diredionem fequentur . Qui fit 
igitur, ut planetae circi folem diverfis diredio- 
nibus ferantur in vortice, in quo partes omnes 
curvas parallelas deferibere debere videntur ? 
quare telluris orbita ab auftro in boream , & 
vicidlm fub diverfis angulis fecitur ab orbita 
Mercurii , Veneris , Martis , Jovis , Saturni 
(1180) ? Fruftra in (olari vortice diverfas lira- 
torum concentricorum dirediones confinges . 

Hasc enim ftrata fefe ita invicem fecantia fefe 
in pleno evidenter deftruere debent; atque haec 
confingere ad permanens natura: phaenomenon 
explicandum eft a Scylla inCharybdin incidere, 

IV. dix his fcquitur, vortices Cartefianos ut» 

cumque confidos non ede caulas motus plane- 
tarum: eos in -natura non exiftere: fi darentur 
diutius non perfeveraturos , quin invicem per- 
mifcerentur, & deftruerentur: fi darentur, mo- 
tus in planetis effeduros omnino diverfos ab iis 
quos videmus, qui cum vorticibus componi ne- 
queunt , neque cum materia quavis vorticibus 
fubftituta ; nec motus idos planetarum regula- 
res, & uniformes fieri pofle nifi in fpatio libe- 
ro , & vacuo, ubi materia nulla illis fenfibili- 
ter refiftat . Q. E. D, DE* 
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DEMONSTRATIO II. a cometis defumpta . 
Certum efl cometas e fle globos opacos mundo 
coaevos, planetis noftris fimiles (1104). Obfer- 
vationibus conflat , cometas periodice circa fo- 
lem revolutos quaquaverfum in caeleflibus fpa- 
tiis moveri , alios ab occidente in orientem , 
alios ab oriente in occidentem, ab auflro in bo- 
ream, & viciflim. (iioi) 

At enimvero fi vortex materiae aetbereae pla- 
netas ab occidente in orientem circa folem ve- 
hit ; jam vorticis hujus impulfus cometarum mo- 
tus ab oriente in occidentem fiflere debet, eo- 
rum qui a borea in auflrum, aut hinc illuc fe- 
runtur, motum diflrahere , illofque fecum , & 
fua direflione ab occidente in orientem afpor- 
tare. Haec aliquanto fufius explicemus. 

I. Inter quinquaginta novem cometas a re- 
centioribus diligentius obfervatos folos quadra- 
ginta tres confideremus , quorum lemitas illu- 
ftris Abbas Caillius indicavit anno 1755 , & 
quorum tabulam edidit fuae aflronomiae pagina 
aj4 , numero 571. Inter hos, quorum viginti, 
& unus diredli funt , ceteri retrogradi, viginti 
duo ibant in antecedentia fignorum ; adeoque 
contra folaris vorticis direflionem, qui planetas 
in confequentia fignorum vehere lupponitur . 
Qua igitur ratione cometae hi retrogradi in hoc 
vortice contra ejus dire&ionem moveri potuif- 
fent ? qua ratione dum vorcicis impulfus tanta 
celeritate planetas ab occidente in orientem ve- 
hit, hic idem impulfus nihil agit in globos e- 
jufdem cum planetis naturae, quos libere ab o- 
riente in occidentem progredi'fimt ? Concipe na- 
vim remis , & velis deftitutam in velociflimo 
fluvio, quae libere adverfo flumine feratur , & 
motum certa lege contra aquae curfum accele- 
ret quo magis ad certum terminum accedit , 
deinde eadem lege poft hunc terminum motum 
retardat: erit hoc fingulare phaenomenon a ve- 
teri , & recentiori fyflemate Cartefiano in ic- 
turam inve&um , .. II. 
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IT. Ex his quadraginta tribus cometis vigin- 
ti, & unus procedebant , ut planetae, in con- 
fequentia fignorum, ab orbitis fefe invicem fe- 
cantibus , & ferine caelum totum compleden- 
tibus . Obfervatum eft enim , ex his alios ab 
auftro in boream declinare, alios a borea in au- 
ftrum fub diverfis angulis a gradibus * ad 38 
(1201). Atqui evidens eft, horum cometarum 
diredorum motus aeque, -ac retrogradorum, 
cum hypotheC pleni, & vorticum conciliari non 
pofle. Dum enim vorticis folaris directio eft ab 
occidente in orientem zodiaco parallela ; qua 
ratione glqbi illi immerli pergant ab auftro in 
boream , aut vicilTim diredionibus inaequaliter 
eclipticae obliquis in vortice, qui omnia fuadi- 
redione abripere debet; &cui diverfae diredio- 
ries , quae fe invicem dcftruerent , tribui ne* 
queunt ? 

Sive cometae fint globi ignei emphatici , aut 
opaci permanentes , nihil ad rem facit ; cjuae- 
cumque enim eorum natura fit , in hypotnefi 
Carteliana , motus in illis obfervatos habere ne* 
queunt. 

III. -Sometas fere omnes diligentius obfervati 
quum, in planetarum regionem devenerunt mul- 
to magis , quam tellus , ad (olem acceflerunt 1 
fere omnes Saturni , Jovis , Martis , telluris 
orbitas trajecerunt (1201) . Qua ratione pecu- 
culiares planetarum vortices eorum femitae op- 
pofitos ingredi potuerunt , quin eorum diredio 
mutaretur, quse eadem femper perfeverat ? Poft- 
quam vero diu in his vorticibus verfati fune 
ufque ad folis vicinias (1202); qua ratione in- 
de emerferunt t Quo miraculo viribus vorticum 
' Saturni , Jovis , Martis , TeJIuris r^ftiterunt , 
quorum quilibet eos in fuam diredionem abri- 
pere debuifiet ? Quo miraculo hinc emerfi , & 
ultra Saturni vorticem evedi adhuc aliquando 
majori velocitate, quam Saturnus ipfe, fereban- 
tur; ctfi per Carcefianos vorticum ftrata eolen- 
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omni gravitate deditutus fupponitur, nihil mo- - 
tui cometarum obfidere poteft . 

RESPONSIO . Difficile paucioribus verbis 
plura paradoxa , & pugnantia includerentur . 
Singula perfequamur. 

I. Alibi odendemus , aetherem Cartefianum 
non efle caufam gravitatis ( 1436) : & mate, 
riam quamvis gravitate gaudere , quae fit pro. 
dudum (use maflae divifum per quadratum di- 
dantiae a centro, ad quod trahitur (1440): gra- 
vitatem hanc materiae cuivis inhaerentem efie 
effedum generalis naturae legis, qua corpora o* 
mnia invicem tendunt vi mafiae corporis tra- 
hentis divila: per quadratum difiantiae a corpo- 
re attrado pioportionali . ( 1418 ) 

II. Si quoque aether Cartefianus gravitate ca- 
reret, non propterea non relideret. Ined enim 
Corporibus vis inertiae, qua praecifa gravitate , 
motui refidifm . Oftendo . Sint globi duo dia- 
metro femipedis, alter plumbeus, alter charta- 
ceus, alter graviffimus, alter leviffimus. Siglo- 
bos hos dum libere demiffi cadunt ambos idu 
mallei percutiam , refidentiam fentio, quae cer- 
te a gravitate efie nequit-; gravitas enim non 
modo idui nonrefifiit, imo globum ab idu fub- 
ducit;ergo praecifa gravitate, globus relidit. 

Frudra dices, refidentiam oriri ab aeris gravi- 
tate, in. qua globus percuffus movetur. Si enim 
aer eflet caufa unica refidentiae , quum uterque 
globus aequalem aeris columnam dimoveat, ae- 
qualem refidentiam faceret •• quod protfus con- 
tra experientiam ed , qua patet, globum plum- 
beum magis chartaceo relidere . Ergo praecifa 
gravitate , corpora refidentiam habent eorum 
naturae inhaerentem, denfitati proportionalem a 
vi inertiae procedentem (286). Etfi ergo aether 
Cartefianus gravitate careret, ut gratis fupponi- 
tur , non propterea non relideret . 

III. Experimentum globi cerei nihil probat . 
"Globus hic gravitate tunc non caret; ejus enim 
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gravitas ad quandam altitudinem fuftioet volu- 
men fluidi globo aequale.. Gravitas globi , & 
fluidi, quod fuftinet , invicem eliduntur in luis 
aequalibus, & oppofitis effedibus , non in eo- 
rum natura invicem in oppofitam vim agente . 
Gravitas globi fluido immerfi permanenter agit; 
ergo perleverat; ergo non eft fublata . 

JV. Verum , fi lubet , demus globum hunc 
in fluido gravitate carere; & funiculo illum in 
ipfo fluido horizontaliter , aut verticaliter ce- 
lerrime trahamus : refiftentiamfenriemus crefcen- 
tem ut quadratum veloe tatis; etfi gravitas flui- 
di nihil refiftat motui horizontali, aut vertica- 
li globi cum fluido aequilibrati . Etgo corpori- 
bus refiftentia ineft , praecifa gravitate . Ergo 
etfi aether Carrefianus gravitate careret , quod 
contra leges a Deo in natura ftatutas eft , ni- 
hil minus maximam corporibus caeleftibus in il- 
lo motis diredione illi oppofita refiftentiam ob- 
ii ceret. 

V. Patet , veram , & propriam percuflionem 
inter duo corpora dari non pofle fine reciprcc* 
refi/lunti» inter utrumque . Corpus enim idum 
refiftentiam habet ad motum , quas non nifi a 
majore , Sc oppofita corporis percutientis refi- 
ftentia vinci poteft . Quomodo corpus percudens 
alterum loco depellet , nifi percutiens oppofitae 
percufli refiftentiae refiftat ? Ergo fi «tber Car- 
tc-fianus planetas impulfu trahit, ut Cartefius , 
ejufque afleclae contendunt , debet asther hic 
refiftentiam habere vi inertiae planetarum op- 
pofitam , & hac majorem . Si ergo aetheris hu- 
jus adione moventur planetae in ejus diredio- 
re, idem in cometis prasftari debet. 

Cometae funt lupis Lydius fyftematis Carte- 
fiani . Vel enim vortices funteaula phyfica mo- 
tuum caeleftium ; tunc vero eodetn modo in plane- 
tas, ac in cometas agere debent; aut in cometas 
non agunt; & tunc neque in planetas agent . 
Si non agunt, inutiles in natura funt; fi agunt 

eo- 
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eorum adio naturas phaenomenis efl oppofita Sc 
innumeris modis perturbari , Sc deftrui debet . 
Ergo vortices fabula , Sc fomnium funt , non 
motuum casleflium caufa. 

1401. OBJECTIO II. Certum ne eft come- 
tas efTe corpora permanentia planetis fimilia pe- 
riodice circa folem fe convertentia ? certum ne 
eft eos , Ii planetis iimiles fint , re ipfa retro- 
grados fieri, non apparenter, ut planetarum re- 
greffus tantum apparens eft ( 1317)? Certum ne 
efl , cometas hos revolutiones fuas ultra vorti- 
cem folarem non peregifle? Certum ne tandem 
cometas proprium vorticem habere non pofle in 
omnibus planetarum vorticibus , fXt in ipfo fb- 
lari vortice f Nonne in fluviis ipGs aquarum de- 
curfus videntur a fluvii diredione diverfi? Qua- 
re igitur cum recentioribus aflronomis , ac phy- 
ficis fere omnibus a cometis certam fyftematis 
vorticum j-uinam edicamus , quod nonnulli re- 
centiores non uno in opere tueri conati funt? 

RESPONSIO . Non unica cometarum theo- 
ria Cartefianum fyftema falfum oftendit , quod 
fatis ex fe falfum evincitur , nec naturas , & 
motus legibus ullibi conciliari poteft . At quo- 
niam probatio a cometis defumpia invidiflima 
efl , Cartefianorum fubterfugia fingillatim ex- 
pendamus. 

I. Inepte de cometarum natura quis ambiget, 
quum jam Sc eorum femita calculo definita fue- 
rit , Sc reditus enunciatus ; eventus vero cal- 
culum & praedidionem veram oftenderit (1205) ? 
Adeo certum efl per hosdies, cometas eflecor* 
pora opaca permanentia in curvis in fe redeun- 
tibus circa folem revoluta , ut tales efle Satur- 
num, Jovem , aliofquc planetas noflros certum 
efl . 

II. Neque illufio optica dicipotefl cometarum 
regreflus ; quum omnes aftronomi , qui certe 
verum ab apparente regreflum optime diftingu- 
unt , unanimes affirment, viginti , Sc ultra co* 

• me- 
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metas ex ha&enus accurate obfervatis re rpfa , 
& celerrime in antecedentia fignorum proceffif- 
e , iis omnibus (ubdudis , quas hac in re illu- 
fionem opicam parere pollent . .Eque certum eft 
Tios cometas reipfa in antecedentia fignorum pro- 
ceffifle, ut certum eft, planetas noftros incon- 
fequentia procedere . Idem dicas de orbitarum 
inclinatione ad eclipticam : quibus aftronomicis 
regulis planetarum orbitae inclinatio ad eclipti- 
cam definitur, iifdem & cometarum orbitae in- 
clinatio definitur. 

III. Certum , ac demonftratum eft , cometas 

faltem nonnullos dum apparebant fuifie in re- 
gione planetiffum, & pluribus planetis foli pro- 
pinquiores; quod aut ex eorum parallaxi , aut 
ex oblervationibus eodem tempore divertis in 
locis habitis definiri potuit ( Fig. 45 ) . Eorum 
•igitur orbita tota ultra vorticem (olarem , a 
quo planetas vehi fupponuntur , fita non erat. 
Nequit igitur fupponi , ad vorticum hypothefim 
tuendam , cometas omnes converti in vortice 
ultra vorticem (olarem fito, & diverfa a vorti- 
ce folari dire&ione moto. 1 

IV. Quum certum fit, plures cometas poftre- 
mis his faeculis obfervatos in apparitione Satur- 
ni , Jovis , Martis , telluris vortices trajecifle; 
( nox ) cenfemus, rem hanc nulla alia ratione 
explicari pofte, nifi fupponendo materiae alicu- 
jus curfum, qua per hos vortices, & per (ola- 
rem cometa deferatur. 

At vero hi materiae curfus nonne evidenter 
inepti funt, & fabulofi ? Quomodo in materia, 
quas ab occidente in orientem elliptice fertur , 
alia peculiaris materia ab auftro * n boream , a- 
lia a borea in auftrum feratur ; cc alii plures 
fint, & fortafle mille materiae curfus , qui di- 
verfis diredionibus fe invicem fecent? 

Quum in fluvio, aut lacu peculiares funt a- 
quae curfus , videmus horum caufam aliquam 
phyficam dari, quae paflim apparet : hos curfus 

bre- 
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breves efie: eorum motum quo magis ab origi- 
ne recedit , eo magis decrefcere , mutari & 
tandem extingui. Porro haec nihil habentcom- 
mune immenfis illis materia; curfibus perma- 
nentibus, & immutabilibus, qui in cornetis per 
folarem vorticem fupponuntur. 

Maritimi aquarum curfus a fluviorum , & 
lacuum curfibus non nifi magnitudine diverfi 
funt : eorum motus communicatione languefcir, 
& extinguitur: a caufa phyfica lunt : hac cef- 
fant. Ut & marinis curfibus ad fuppofitos come- 
tarum curfus valerer illatio , deberent marini 
perpetuo ab oriente in occidentem, abauftro in 
boream fieri, eorum motu nec immutato , nec 
unquam extinfto: qui motus quidem alternis ac- 
celeratur, ac retardatur; at femper fibi fimilis 
e(T , nec ejus ulla excra fe caufa eft , aut prin- 
cipium ullum . 

V. Quodnam delirium tutore caruit ? nihil 
in hominibus certum eflet , fi certitudo non in- 
trinfeca, aut extrinfeca evidentia , fed unanimi 
hominum confenfu inniteretur (1105). Praeci- 
pua opera perpendimus in quibus au&ores vor- 
ticum hypothefim cometarum theoriae concilia- 
re contendunt; & ingenue fatemur, omnia ar- 
bitrarias , & difeordes hypothefes a (Tumere na- 
turae legibus, & phaenomenis oppofitas, a qoi- 
bus nihil folidi pro vorticibus deduci poflit* 

Qui olim cometas globos igneos emphaticos 
dicebant, confentiunt modo, illos periodice re- 
dire , eorumque reditus non fecus , ac ecliples 
praevideri , & praedici pofle; volunt tamen eos 
■on jam efle globos opacos planetis fimiles (1204) 
fed ignes eleciriccs a mutuo vorticum affiri&u ex- 
citatos; vortices, exempli gratia, Veneris, & 
telluris in perihelio quum velociflime , & ma- 
gis arcta femita feruntur, fortius perfricari de- 
bere, & ignes ele&ricos excitare modo majo- 
res, modo minores, qui a materiae curfibus di- 
redis» «ut retrogradis vedi erunt cometae di- 
re- 
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redi, aut retrogradi. Leporibus noftris injurio» 
fi efle crederemus , fi in his deliriis ferio con- 
futandis immoraremur. Futiles obfervationes ob- 
trudunt , quibus ajunt , planetam vifum fuifie 
in duas partes dividi, magno igne corufcare & 
momento temporis evanefeere . At fi obfervatio 
vera fit , verefimillimum eft , quo tempore ad. 
huc Ariftotelis de cometis fententia vigebat , 
nec cometae accurate obfervabantur , ab obfer- 
vatore meteoron , ccu globum igneum ( i ioo ) 
cometam putatum fuifie ; veri enim cometas , 
non fetius ac planetae, nec dividuntur , oec de- 
firuuntur . 

1401 OBJECTIO III. Spatia caelefiia immen- 
fa materia; lucis copia plena lunt : in quovis 
enim caeli pundo oculus a luce folis imaginem 
excipiet. At lux ifia efi ipfe astherCartcfianus; 
ergo hic exiftir. 

' RESPONSIO. Lux per fpatia caelefiia diffu- 

fa nec plenum Cartcfianum ullo pado efi, nec 
vacuo.Neutoniano opponitur , nec regulares mo- 
. tus caelefies impedit. 

I. Plenum Cartefianum vortices funt. Lux ab 
his vorticibus omnino di verfa efi. Vortices Car- 
tefiani fiquidem diredione communi moventur 
ferme fuperficiei fphaericae parallela ; lux vero 
per redain lineam movetur quaquaverfum per 
radios fphaerae, cujus fol centrum efi. Vortices 
Cartefiani eandem ubique denfitatem fervant : 
lucis denfitas decrelcit in duplicata ratione di- 
fiantias a pundo radiante. (898) 

II. Lux vacuo Neutoniano non opponitur . 
Etfi enim in ipatiis caslefiibus locus nullus fit, 
in quo oculus radios a fole, & ftellis modoplu- ( 
res , modo pauciores non excipiat; non propte- 

• rea magna efi in caeleftibus Ipatiis materiae quan- 
Citas . Ut concipiamus qua ratione lucis radii 
in quovis caslefiis fpatii pundo innumeris modis 
fefe interfecent, nec propterea vacuo Neutonia» 
no officiant, huc revocanda funt, quae alibi de 
* v s ' ma- 
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materias divifione , Sc divifibilitate dida funt 
Ibi pluribus experimentis ofiendimus, materiam 
ultra , quam mente concipi poflit, divifamefle: 
ratione proba vi mus , materias divifibilitatem nul- 
los limites habere ; & minimam materias maf- 
fam, puta arenae granum, aut alam inufcae,ita 
dividi, atque ita per immenfum fpatium di Ari - 
bui pofie, ut vacua inter partes divifas relida 
fint quavis alfignata extenfione minora. (61 J 

Si materia lucis ita divifa, ut re ipfaeftUi); 
& facile intelliges , pofle ipfam per omnia casle- 
flium fpatiorum punda fenfibilia diftribui , quin 
magnis Neutoni vacuis officiat; lucis enim maf- 
fa arenas, aut alas mulcas asqualis in adeo mi» 
nimas partes diflribui poteft , ut ex his plures 
in quovis fenfibili spatii caeleflis pundo collo- 
cari poflint ; quin omnes fimul colledas arenam 
aut alam mufeas mafla excedant: quas quantitas 
refpedu vacui relidi profedo nulla dicenda eft , 

III. Lux motuum casieftium libero progreflui 
nihil obftat . Primo enim quantitas lucis quovis 
inflante globos casIefleS impellens eorum maflae 
comparata nulla dici potefl : non ergo quovis 
inflante obflaculum ponet nili infinite parvum . 
Deinde quum irradiatio permanens fit, lux per 
radios fphaerae divergentes proijcitur : fi ergo tan- 
dem quid obflaculi faceret, aliqujo tempore pla- 
netas & circa fuum axem rotato , Sc circa fo- 
lem revoluto obfiflerer, alio aequali tempore fa. 
veret ; Sc fumma motus in planeta eadem per- 
leverat , ac fi in vacuo moveretur . Exempli 
caufa. ( Vig. 10 ) 

Sit tellus P in libra . Si conus lucidus DSP 
P tellurem ad libram C propellere ppflet ; alter 
conus lucidus DSFR tellurem a libra remo- 
veret pari modo , fi lux ifolis obflaret diur- 
nas telluris P rotationi in occidentali parte he- 
mifphasrii illuminati , hascipfa lux rotationi in 
parte orientali hemilphasrii illuminati faveret . 
Nequeunt ergo regulares planetarum » & come- 
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tarum motus a minimas mafias lucidae impulfu 
perturbari, quum neque proje&ilem , neque cen- 
tralem eorum vim, a quibus eorum motus eft 
Immutare pofiit. (1185) 

1403 OBJECTIO IV. In pleno magnifica Dei 
opera apparent, in vacuo exigua. Per Cartefium 
Deus mundum creavit immenfum , totum creatis 
rebus refertum. Per Neutonum Deus in fpatio 
aeterno, & infinito , ut ipfe eft (Math. 127 ) , 
pauca tantum creavit punfla folida immenfis 
vacuis invicem fejunfta; opus condidit, in quo 
res creatae quid minimum funt , nihilum infi- 
" nitum. 

RESPONSIO. Satis magnum, ac magnificum 
eft Creatoris opus , Ut fabulis amplificari non 
indigeat. In fpatio immenfo , in quo Deus fo- 
fus exiftebat, omnipotens ejus vox e nihilo in- 
numeros eduxit globos partim opacos , partim 
lucidos magnitudine, & natura diverfos . Glo- 
bos lucidts circa fuum axem rotari juffic , fi inti- 
me effer vcfcere , ac in Ipatium vacuum & increa- 
tum materia tenuiflima mira Sc inextinguibili ce- 
leritate jaculari. Globos «pates circa futim axem 
& per varias curvas circa lucidos converti juf- 
fit, motu proje&ili , & centripeta iliis impref- 
fo ( 1283;, quem nihil in vacuo deftruit. Hoc 
eft Creatoris opus fimplicilfimum , maximum , 
fua fapientia , fc omnipotentia digniffimum . 

Vivida Cartefii mens machinae hujus miran- 
dae vacua replere aufa eft , illique plura affin- 
gere, quibus diruitur . Sublime Neutoni inge- 
nium haec omnia naturae extranea rejecit ; & 
verum Creatoris opus nobis patefecit. Haec de 
Neutono legimus in opere , quod vorticum re- 
gnum reftituiffet , fi ingenio fabulae regnum 
reftitui poffet . 
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ARTICULUS SECUNDUS. 

THEORIA ATTRACTIONIS. 

N Edtoni theoria motus corporum casleffium 
fub limis , atque profunda mutita horum 
corporum attradione innititur . Attradionem 
nos dari offendemus , tum ejus leges, & adio- 
nem expendemus; atque hifce tribus operi finis 
fiet . 

PARAGRAPHUS primus. 

ATTRACTIO DATUR. 

1404. DEFINITIO. j\*Ttra{lJ» eft corporiim 
nifus permanens, quo alterum ad alterum acce- 
dere conatur: qusecumque fit nifus hujus ,-aut 
motus caufa. 

Ex hac mutua corporum attrattione , quas 
quoque gravitatio , aut gravitas nuncupatur , 
l&na perpetuo ad tellurem accedere nititur, & 
fi huic nifui nihil obffaret , luna motu accele- 
rato in tellurem ferretur per redam a lunas 
centro ad telluris centrum ductam . 

Ex hac mutua attractione tellus quoque per- 
petuo in lunam tendit ; & fi nihil obffarec » 
tellus quoque motu accelerato in lunam ferre- 
tur per redam ab eorum centris dudam. 

Pari modo inter tellurem, & folem, & in- 
ter hunc, & illam fimilis attradio datur. Si 
huic nihil obffaret, invicem fibi occurrerent per 
redam inter eorum centra dudam. Idem dicas 
de mutua telluris , & Martis attradione ; aq 
de ceteris corporibus univerfis. 
tbff. Ttm, Iy. P 
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1405. DIVISIO. Attradio corporis ad aliud, 
«xeropli gratia, telluris ad lunam fimul adiva, 

& paffiva eft» 

Attradio adiva dicitur , quam corpus S- 
xsrcet in aliud corpus attradum , motus fcili- 
cet, quem corpori attrado ad fe imprimit. E» 
xempli caufa: tellus vim attradiVam in lunam 
babet, qua tellus in luoa nifum parit tellurem 
verfus: haec telluris adio in lunam, motus 

bic a tellure lunae impreflus eft attradio adiva 
telluris in lunam. 

II. Attradio paffiva eft adio , quam corpuS 
perfert a corpore attrahente , motus , qui il- 
lud ad corpus attrahens adducere nititur . E- 
xempli caufa: tellus lunam ad fe trahens eo- 
dem tempore a luna Tuum centrum verfus t ra- 
bitur. Nilus hic telluris ad lunam, motus hi£ 
in lunam telluri imprelfus a vi attradiva lu- 
nas eft attradio paffiva telluris ad lunam. 

Hinc colliges, lunam quoque attradionenl 
adivam habere, qua tellurem trahit, & attra- 
dionem palfivam, qua a tellure trahitur. Idem 
dicas de aliis corporibus quibulcumque, quo- 
rum mutuas attradiones invicem comparen- 
tur . 

Attradionis natura, dy caufa. 

»406. OBSERVATIO. Quod paffim in at- 
tradione difplicec eft falfa, quae confingitur , 
ejus natura: > & caufa: idea . Hanc rede effi- 
ciamus: nihil jam erit, quo phyficus a ratio- 
nibus , quibus ftatuitur , difcuciendis aver- 
tatur V 

t. Adiva corporum attradio confideranda non 
eft tamquam qualitas eorum naturas intrinfeca, 
aut tamquam matetiz vis adiva, & efficax, ut / 
ipforum corporum occultus influxus, feu vis, 
aut adio a libera, & permanente Dei adione fe- 
junda » Attradio ita fumpta , occultat qua* 
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fit at es jam rejedas iterum in phyficam inve- 
heret. 

II. Quamcumqu® de gravitatis caufa occafio- 
naii fententiam fequamur ; five cum Cartefio 
impulfioni , five Cum Neutono attradioni tri- 
buatur; certum eft, motu* gravitationis caufam 
efficientem e(Te non ipfius materiae, aut qualita- 
tis creatas materias inhasrentis adionem , fed 
efficacem, & permanentem Dei adionem, qu» 
motus omnis in natura eft unica caufa efficiens 
(76). In hoc Cartelius, & Neutonus confen- 
riunt ; & fecum eorum afleclas gravitationis, 
& motus omnis caufam eificientem Deum ipfum 
dicunt ; at in caufa occafonali gravitationis 
non item concordes funt , 

Cartefius caufam occafionalem gravitationis 
materi a tmpulfitnem ftatuit: vult quippe, Deum 
corporibus motum, quo invicem tendunt , non 
imprimere, nifi occafione contadus , idus, im- 
pulfionis materia; in haec corpora incurrentis . 
Neutonus contra vult, gravitationis caufam oc- 
cafionalcm efTe non materia; cujufvis impulfum, 
fed fimf licem horum corporum coexiftcntiam ; hac 
fcilicet data coexiflentia , Deum five in vacuo, 
five extra vacuum corporibus motum imprime- 
re, quo ad invicem tendant juxta quafdam le- 
ges , quin ad motum hunc nifus, contadus , 
idus, impul fus Cillus occafio fit, 

III. Quarnam fgitur in fyflemate Neutoniano 
caufa occafionalis efi , qua pofita Deus impri- 
mit corporibus nifum hunc, quo perpetuo invi- 
cem tendunt, & quem promifcue attradionem, 
gravitatem , gra vitationem nuncupemus.? Eli 
haec primigenia natura lex , feu Dei Voluntas 
efficax, & permanens, qui decrevit corpora 
omnia circa folem coexiflentia reciproce ad in- 
vicem tendere» Haec fola coexiflentia fine ullo 
corporum impuliu i ufficit , ut Deus juxta Jegem 
a fe conditam perpetuo in corporibus motum' 
efficiat , quo ad invicem tendunt . Haec per 

P z Neu. 
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Neutonum eft caufa occafionalis mutuae corpo- 
rum itcra&ionis in natura , 

propositio. 

14.07, Datur attruftio , & ‘fi gtnerulie nutu- 

r a lex . . _ . 

DEMONSTRATIO. I. Attraiho, aut gra- 
vitas i aut gravitatio eft tendentia permanent 
corporum ad invicem, & ad qusdam commu- 
nia centra; atqui haec tendentia evidenter da- 
tur in planetis, & cometis in folem, in latel- 
litibus in luum planetam primarium ; ergo in 
his corporibus attra&io evidenter datur. 

II. Tendentiae hujus mutuae corporum caele* 
ftium, SC ad fui motus centrum nod eft caufa 
materiae impulfus ad hoc centrum illa adigen- 
tis; corpora haec enim in fpatiis vacuis moven- 
tur (1399), > n quibus nulla materia eft apta 
illos fenftbiliter impellere, Sc in quibus mate- 
ria lucida ea potius a centro folis repellcrec > 
Ergo datur in his corporibus uttra&io fine tm - 
pulfitne, cujus unica caufa occafionalis eft eo* 
rum coexiftentia, & primigenia Dei lex, qua- 
lis a Nautono admittitur . 

III. Haec corpora cum cometis totam natu- 
ram, quam obfervare poflumus, efficiunt; ergo 
tota natura noftris obfervationibus obvia attra- 
dioni obnoxia eft. Ergo judidio analogo idem 
in natura nobis impervia continget, puta inc °“ 
metis adhuc ignotis, & in iis , quae circa ftel» 
l^s convertuntur. Ergo attra&io eft generali* 1 
naturae lex . Q. E. D 

Okjiftiones diluenda • 

140S, OBJECTIO I. Attraftio , utcumque 
explicetur, eft qualitas occulta , principium 00- 
fcurum , caufa abftraita nihil phyfice intluens. 
Ergo fyftema, cujus baGsattraftio eft, rejicien* 
dum eft. RbS * 
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RESPONSIO. I. Annotavimus jam, attra- 
ctionem nihil occultis qualitatibus peripatetico- 
rum habere commune: i II® fiquidem nec defi- 
niri poliunt; haec niddiffime concipitur, &de- 
finitur . Attraftio eft motus duobus corporibus 
a Deo impreffus, quo ad anvicem tendunt: hu- 
jus occafio eft eorum coexiftenda : effeclus eft 
perpetuus horum corporum mutuus accefliis, feu 
refiftenda vi nitenti illa invicem fejungere . 
Quid in his omnibus obfcurum ? Perperam igi- 
tur perfpieuo principio obfcuritas obijcitur. 

II. Principium, quod in univerfa natura no- 
b:s nota Tuis cffeClibus manifellatur , dubium 
non eft - atqui talis eft generalis attra&io cor- 
porum. Planetas, «V cometas perpetuo ad fui 
motus centrum tendere videmus corpora ter- 
reftria perpetuo ad terrae centrut* tendere vi- 
demus. EffeCtus hi evidenter caufam indicant t 
hanc non ene impulfionem oftendimus ; ergo 
non niu attratftio efte poteft . Ergo attra&ip 
principium dubium non eft. 

Ex attra&ionis natura, Sc lege omnia fer- 
rne naturae phatnomena defcendunt ! horum ex- 
plicatio ab impulfione repeti nequit ; eft h®c ' 
igitur praevia attra&ionis demonftratio . Haec 
univerfo natur® machinamento confentit . Neu^ 
tonus hoc invento natur® myfteria detexit , 
caeli theoriam calculo fubjecit ita ut, nihil ma- 
gis contendens accuratiftimae obfervationes ex- 
hibeant. Si adhuc attraflio principium dubium 
eft , quodnam certum eft? 

infligunt qui attraCHonem dicunt 
cautam abftractamf attraflio aeque ac velocitas, 
eXte un k ‘ropulfio, >Iia quavis caufa phy fica 
ut abltracta confiderari poteft ; num propterea 
inanis erit ? non fan&: ceterum & aliae me- 
morat® caufae inanes, & fi&itiae eflent: quod 
evidenter falfum eft. 

IV. Num potiori jure obiicitur attradlioni , 
non efle illam caufiam mechanicam , principium / 

P 3 phy- 
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phyficum. Dico, eam efte caufam mechanicam, 
principium phy ficum aeque ac impuHionem . Cur 
enim impulfio caufa mechanica eft per Carte- 
fium , per Malebranchiura , per Privatum Mo- 
lierium , per recentiores Cartefianos omnes } 
quia occafione idus duorum corporum Deus in 
corpore percuffo quantitatem motus producit il- 
ii aequalem, quam corpus percutiens amittit . 
Qua ratione cauf» mechanica ejt attraSio per 
Neutonum, & ejus afifeclas ferme omnes? quia 
occafione coexifientiae duorum corporum Deus 
in illis quandam motus quantitatem producit , 
quo alterum in alterum tendit. Sicuti percuffio 
non eft eaufa efficiens, fed tantum occaffona lis 
motus in idu produdi; ita coexiftentia non eft 
caufa efficiens, fed tantum occafionalis motus 
in attradione produdi. Ergo vei impulfio non 
„ eft caufa phyfica , & mechanica , vel attradio 
aeque caufa eft phyfica, & mechanica. 

V. Facile eodem modo refpondebis fimilibus 
objedionibus contra chemicas affinitates , & 
contra peculiarem corporum attradionem , cu- 
jus natura aeque perfpicue definiri poteft , & 
quae innumeris phaenomenis dari probatur ( 93 ) 
cujus machinamentum tandem eft mutua quo- 
rundam corporum tendentia occafione eorum 
contiguitatis, & a Deo produda , qui unica 
caufa efficiens eft omnis motus, & legum a fe 
ia natura ftatutarum effedor. 

1409. OBJECTIO II. Magnum inter impul- 
fionis, & aflertum attradionis machinamentum 
eft diferimen . Primum in natura motus funda- 
tum eft , qui eadem quantitate perfeverare ni- 
titur ; in natura materiae , quae mobilis, & 
impenetrabilis loco moveri debet , ne corpori^ 
pfircutientis motus extinguatur; in natura plse- 
rorumque corporum, qu® quumaffiduc formen- 
tur, & depereant perpetua fubftanti® aquifitio- 
ne, & amiffione, impulfionem harum fubftan- 
tiarum mutuam poftulabant. Alterum machina- 
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mentum vero neque in natura materia;, aut 
corporum fundatum eft: obfcurum illud, Sc igno- 
tum, tantum Dei voluntatem praefeferens , & 
tantum dicens, corpora invicem attrahi, quia 
Deus illa ita attrahi voluit . \ 

RESPONSIO. Quum utrinque convenitur , 
ut Cartefiani , «Sc Neutoniani conveniunt, mo- 
tum a qualitate occulta non produci , motus 
omnis caufam efficientem effe Dei aflionem , quod- 
nam inter impulfionis, 8 c attractionis machina- 
mentum difcrimen invenies ? Eadem utriufque 
motus caufa efficiens eft ; utriufque caufa deter- 
minans eft Dei voluntas , qui libere impulfio- 
nis, & iattractionis legem condidit; primam 00- ' 
cafione mpulfus, alteram occafione coexiftentias 
corporum. Quodnam igitur inter utrumque ma- 
chinamentum difcrimen/ aut neque in impul- 
iione, neque in attraClione machinamentum eft, 
aut utrobique. 

I. Motus impulfionis neque ex fe oritur, ne- 
que ex materia, neque ex corporibus, fed uni- 
ce a Deo, qui has motus leges condidit juxta 
ordinem a fe in natura ftatutum . Quare, exem- 
pli caufa, corpus molle in aliud molle incur- 
rere nequit, quin illi dimidium fuum motum 
communicet, fi mafta; fine aequales, quin duas 
tertias partes fui motus illi communicet , fi 
corpus percuflum mafta duplum fit / Quare cor- 
pus elafticum in aliud elafticum incurrere ne- 
quit, quin totum fuum motum amittat, fi maf- 
fae fine aequales: quin regrediatur, fimafiaper- 
cufta major fit? nulla alia horum ratio phyfica 
afferri poteft , nifi primitiva Dei voluntas .Deus 
qui libere has percuffionis corporum leges con- 
didit, alias omnino diverfas condere potuiflet; 
puta, poft iClum ambo corpora aut quiefeere , 
aut ambo prima velocitate moveri , aut ambo 
aequalibus, aut inaequalibus velocitatibus regre- 
di . Nullum ergo in impulfione , ut in attra- 
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dione, phyficurn machinamentum e fi, nifi quod 
a Deo naturae audore , & motore ied. 

II. Si natur* ordo , & corporum perpetua 
renovatio legem impulfioni/ poftulabat, num le- 
gem quoque *ttrafflonh non podulabat ? Num 
demondratum ed, minus impulfione attradio* 
nem in natura agere? Demondratum ed primo, 
attradionem , nulla impulfione, perpetuis pe- 
riodicis motibus caeledia corpora ciere. Certum 
deinde ed, fi impulfio plurimum influit in cor- 
porum adionem, qua natura perpetuo reditui* 
tur; attradionem five generalem, ftve peculia- 
rem in hanc ipfam natur* adionem , ejufque 
phaenomena plurimum influere; ut primo hujus 
operis tradatu faepius odendimus ( 93, 220, 
228 , 241 ) . 

III. Si fola impulfione omnia naturae, phaeno- 
mena explicarentur, attradio, ut fuperflua re- 
ijcienda edet. At quum impulfio nihil podit i» 
caeledibus fpatiis, in quibus nulla vis impulfi- 
va ed; quum neque impurfione minora phaeno- 
mena plurima explicari podint, quae in chemi- 
cis operationibus , & in ferme omnium terre- 
drium corporum formatione , & didolutione 
obfervantur; cur h*c caufa fimul non admit- 
tatur, quae in univerfa natura perpetuis ede- 
dibus manifedatur? 

IV. Si vitio vertitur Neutoniano fydemati , 
quod motum corporum fefe attrahentium Dei 
adioni tribuat; id quoque Cartefiano obiici po- 
ted, in quo motus corporum invicem colliden- 
tium non occultae materiae qualitati, fed Dei 
adioni tribuitur. 

At neutri fydemati id obiici poted . Quod- 
cumque fequaris, fatearis necede ed, Deumfo- 
Ium naturae audorem, & confervatorem leges 
motus a fe libere datutas in natura exequi , 
Phyfica , in qua aut Deus non admitte-/ 
retur , aut otiofus tantum admitteretur, do- 
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lido epicureo potius f quam philofopho digna 
eflet . 

V. Neque quum Deo motum corporum in* 
vicem collidentium , aut attrahentium trtbui- 
mus, impulfionis, aut attraClionis machinamen- 
tum tollimus; nec tantufo dicimus, phasnome- 
non contingere , quia Deus illud efficit; ut in- 
fipienter aliquando Cartefio, & Neutono obii» 
citur - 

Si a Neutoniano petas, cur gravia libere ca- 
dentia motum accelerent juxta numeros impa- 
res ( 366 ) ; non infipienter refpondebit , ita 
fieri, quia Deus vult; fed refpondebit, hoc fe- 
qui ex generali attraflionit lege: Data hac lege 
ex motibus cadeftibus detedla , talem effe de. 
bere gravium cadentium accelerationem. Ref- 
ponfio haec plane phyfico digna eft: in quo e- 
nim phyfica lita eft, nili in obfervandis gene- 
ralibus naturae legibus, carumque in phaenome- 
na influxu confiderando ? 

Legum harum generalium naturae explicatio* 
nem , & caufam ulteriorem petere ftultum ef- 
fet. Ex hypothefi enim leges ha? fuot omnium 
naturae effeduum caufa generalis , & primiti- 
va; neque primitivarum caufarum ratio ulla af- 
ferri poteft, nili liber* , & permanent Dei vo- 
luntas , qui talem in natura rerum ordinem 
quum decreverit, caufas primitivas ftatuere de- 
buit, & a nulla alia pendentes, quibus natura 
juxta ejus decreta moveretur. 

1410. OBJECTIO III. Neutonus attractionem 
admifit tantum ut hypothefim , qua phaenome- 
na explicarentur, & ut theoriam, a qua faci- 
le calculo motus caeleftium corporum deducun- 
tur. Cur ergo eam thefim facias, quam au&or 
hypothe/im fecit ? 

RESPONSIO. I. Parum l cire intereft quid 
de attraiftione Neutonus fenferit ; neque enim 
ejus auctoritate illam afferimus. Scire tantum 
oportet, quid nos de illa natura doceat. Atqui 
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natura docet, impulfionem' non efle unicam pri- 
mitivam fuae artionis caufam, eique caufam a- 
liam, attrartionem fcilicet fodandam efle : er- 
go aeque attrartio demonftrata eft , ac im- 
pulfio . / 

II. Omnibus phyficis, &aftronomis tumNeu- 
tonianis, tum Cartefianis fatentibus attrartio 
omnibus naturae phaenomenis , eorumque con- 
fcrtariis , & conditionibus perferte congruit . 
Qui fieri poteft, ut hypothefis accu rat i (Ume na- 
turam referens falfa fit? Si inanem attrartionis 
bypothefim fufpicemur, eodem jure idem dere- 
puifione lufpicabimur , quod fane perperam fie- 
ret. Quare Neutonus edicit, Te fyftema , aut 
h/pothefim non proponere: ego bypothefim no * 
fi gc \ proferto quia hanc ipfutn naturae theo-^ 
riam efle arbitrabatur. 

§. I I. 

ATTRACTIONIS LEGES, 

1411. LEX I. fi^Ttratfie aiiiva, fr puflt- 
v * torporum reciproca e fi \ ftu corpus omne illud 
attrahit , a <puo attrahitur , 

DEMONSTRATIO. Sint , exempli caufa , 
tellus & luna ad magnam Inter fe diftantiam 
in caeleftibus fpatiis (1398). Probandum eft * 
a tellure lunam, a luna tellurem attrahi. 

I. Certum eft lunam, omnefque ejus partes 
perpetuo ad terrae centrum tendere; nulla enim 
alia caufa eft, qua luna in fua orbita detinea- 
tur ne per tangentem abeat juxta motus leges 
( 308). Atqui nifus hic, feu gravitatio in fpa- 
tiis vacuis a fola attrartione artiva telluris ori- 
ri poteft . Ergo tellus attraftioncm aftivum im 
lunam exercet. 
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II. /Eque certum eft, lunae partes ad lunae 
centrum tendere; ceterum dum menfe uno cir- 
ca fuum axem rotatur ( 1243 ), partes ejus 0- 
mnes in fuperficie politae» & folutae neceffario 
per tangentem curvae rotationis effugerent ex 
vi centrifuga a rotatione orta. Atqui haec par- 
tium lunae ad ejus centrum tendentia in vacuo 
cslefti non nili ab aCtiva lunae attra&ionc ori- 
li poteft . Ergo lura in (uas partes attraftioaeni 
adivam exercet. 

At fi aCtiva haec lunae attraCtio a centro ad 
fuperficiem extenditur, cur inaequali vi ad ter- 
ram ufque non extendatur , quae tunc a luna 
attraCtionem paflivam fubibit, & a luna tellus 
attrahetur , ut a tellure luna? 

ACtiva tplluris attraCtio non folum partes o- 
mnes in fua fuperficie diflolutas, ut maria, Sc 
flumina , continet , ne per tangentem fugiant 
ex vi centrifuga a telluris rotatione circa fuum 
axem orta , fed ad lunam ufque extenditur 
( 1272), cujus motumperpetuo ad telluris cen- 
trum infleCtit. Quare ergo attractio aCtiva lu- 
nae intra ejus fphaeram coerceretur? Nullus a- 
dioni attraCtivae telluris limes afiignari poteft: 
qua ratione lunae attractioni limites aflignemus, 
cujus alibi miros effeCtus in aeftu maris oftende- 
mus ? Ergo mutua inter tellurem, & lunam 
attraCtio datur: hape illa , bsc illam i^cipro- 
ce trahit. . ' 

III. Idem dicas de fole ad planetam, aut co- 
metam quemvis. Sol fupra fuum axem rotator 
(1181); & ejus attraCtio, qua ipfius partesre- 
tinentur, Jovem in fua orbita continet. Jupi- 
ter circa fuum axem convertitur (ii8j0: qua- 
re vis attrafliva Jcvis, qua omnes ejus partes 
vi centrifugae refiftunt, nec per tangentem *- 
beunt , ad folem ufque non extendatur? 

Quum vero eandem vim attraCtivam corpori- 
bus omnibus caeleftibus , quae obfervamus , tri- 
buere cogamur, induCiioae , & judicio analo- 
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go, quod nibil infirmat , eam totius materiae 
propriam cenfere debemus. Ergo corporum at- 
tradio ubique reciproca eft: corpus omoe illud 
attrabit, a quo attrahitur. Q. E. D. 

1412. LEX II. Attra&io aEiiva efl ma[ st tor- 
poris attrahentis proportionalis . 

DEMONSTRATIO. Quum attradio adiv» 
corporum fit reciproca ; jam ad omnes ejus par- 
tes fpedare debet, & pars omnis propriam at-.* 
tradionem adivam habere debet . Ergo vis at- 
tradiva corporis, eo major e(Fe debet » aut mi- 
nor, quo plures, aut pauciores partes corpus 
habet; ergo ejus mafTae debet efle proportiona- 
lis, Q. E. D. 

1413. COROLLARIUM. Si duo corpora > 
ut tellus , <jp luna, tantum a reciproca attra- 
fiiont agerentur , invicem accederent percurret*- 
do f pati a , qua e/sent in ratione inverfa maf- 
farum ; <jr punttut n occur/us con (iderari delet 
tamquam commune centrum eorum attr^Hionit 
vefpeEltt tertii corporis , quod a duobus primie 
fimul attraheretur ( Fig, 47 ). 

DEMONSTRATIO . I. Sit mafTa corporis 
A= »o, corporis B=i , Ex pra?cedente demon- 
stratione corpus A in corpus B vim exercet utr 
10, dum corpus B in A vim exercet tantum- 
»t s. Quum itaque effedus fint caulis propor- 
tionales, corpus B ad A accedet velocitate ut 
10; dum corpus A adB accedet velocitate tan- 
tum ut 1 , Ergo fpatia percurfa erunt in ra- 
tione inverfa maflarum; &. corpora /fibi occur- 
rent in pundo C decies propinquiore corpori 
A, quam corpori B. 

II. Fiat modo , ut cofpora A , & B , non 
obftante reciproca attradione fuis in locis im- 
mobilia tertium D fimul attrahant. Corpus hoc 
a duabus viribus conlpirantibus adum utrique 
obtemperare debet defcribens diagonalem paral- 
Jclogrammi, cujus latera fint vires attrahentes 
J45)> Ergo corpus D eo magis ad corpus A 

ac- 



Digitized by Google 






■» 



.wc-> ir i 



■«-* 



Tbtoria pbanomenorum tilo filum . 349 

accadet, quo hujus mafla major eft, adeoque , 
& vis attradiva, quam mafla fit, & vis cor- 
poris B. 

1414. LEX III. AttruBio pajftv* torptrit , 
{tu quantitas motus in illo orta tx attrxftiouo 
ultorius corporis tft mafsa corporis xttraBi pro • 
portionalis ( Fi&. 47 ) • 1 

DEMONSTRATIO. Attradio pafliva cor- 
. poris eft ipfa ejus gravitatio, aut gravitas; at 
gravitas eft maflae corporis gravitantis propor- 
tionalis. Obfervatione fiquidem conflat, in va- 
cuo corpora omnia eadem celeritate cadere eX 
propria gravitate, cujus caufa pliyfica eft adi- 
va telluris attradio , quae aequalem plumae, ac 
maflae ferreae velocitatem indit ( 245) . Quum 
itaque in vacuo, ubi attradiones paflivae fme 
obflaculo exercentur, velocitates aequales fint ; 
jam quantitates motus in corporibus erunt ut 
eorum maflae (273). Ergo corpus B, exempli 
gratia , ex attradione pafliva fuae maflae pro- 
portionali ad corpus A attrahens accedet quan- 
titate motus , feu vi motrice ut 1 , fi mafla, 
corporis B fit ut 1 : vi motrice ut 100, fi maf- 
fa B fit 100; atque ita deinceps. Q. E. D. 

1415. NOTA. Fruftra contra hanc legem di- 

ces, maflam ferream magis adivae telluris at- 
tradioni refiflere, quam plumam > adeoque fa- 
cilius plumam cedere debere , ac velocius ca- 
dere . , 

Haec falfa hypothefi innituntur, quam adno- 
tare opportunum eft . Sit nobis teliusexemplum 
genericum corporum in alia attradionem adi- 
vam exercentium. In vacuo corpora a tellure 
attrada, ut pluma, & ferrum , nullam aliam 
vim telluris aftradioni opponere poflunt, prae- 
ter vim inertiae cujufvis elementi propriam 
(287). Atqui vis h«G in quovis elemento eli- 
ditur ab attradione adiva. totius terreftris maf- 
fe in quodvis elementum agente ac fi illud fo- 
litariumcflet in pluma, aut ferro, cujus parseft. 
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- Quodvis ergo corporis attrafti elementum , 
quotcumque ifta fine, gravicat in corpus at- 
trahens , puta in terras centrum , velocitato 
proportionali vi attra&ivae, quam in illud to- 
ta mafia corporis attrahentis exercet ‘ ergoquod- 
viselementum corporis attra&i tendit in cor- 
pus attrahens aequali velocitate: five corpus at- 
traflum pluribus elementis confiet, five mul- 
to paucioribus. Ergo.vis motrix corporis at- 
trafti , feu gravitantis erit ut lumma Tuorum 
elementorum , five ut ejus maffa. 



Canon pracipuus , feu 



»416. LEX IV. AttraFtio a Stiva , & paf/iv* 
torporum efl in ratione duplicata inver/a iiftan- 
' t i arum , quibus /emunguntur . 

DEMONSTRATIO. Alibi monuimus, gra- 
vitatem corporum paulo majorem efle ad polos, 
quam in Gallia , & itt Gallia majorem, quam 
fub asquatore (251); multo, ac multo majo- 
rem in telluris fuperficie , quam in luna; dc 
oftendimus hanc gravitatem eo minorem , quo 
magis a centro gravitationis corpora recedunt, 
fequi rationem duplicatam inverlam diftantia- 
rum ab hoc centro (1272). - 

Ergo gravitas corporum , quae eft ipfa eorum 
attraffio pafftva , fequitur rationem duplicatam 
inverfam fuaru.n difiantiarum . Ergo attraSli I» 
activa corporum attrahentium , quae eft unica 
gravitatis caufa, lequitur ip(a quoque duplica- 
tamn inverlam rationem difiantiarum: lunt enim 
caufae effe&ibus proportionales. Q. E. D. 

NOTA , A faeculo legem hanc omnes aftro- 
nomi admittunt, quicumque fint, aut tamquam 
principium phjficum , a quo c®leftia phaenome- 
na defeendunt ; aut tamquam regulam geometri- 
eam omnino jjhasnomenis conlonam , quin eo- 
rum 
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rum caufa fit. Eam nos utraque ratione admit- 
timus. 

I. Philofophi nonnulli, ut vim hanc attr*. 
flivam rite percipiant, corpus attrahens confii 
derant quafi materiam attrahentem radiorunt 
fpecie perpetuo emitteret. In hac hypothefi pa- 
tet, vim attradfivam fequi debere rationem du- 
plicatam inverfam diftantiarum : 'corpusenim af* 
traftum hific fphferae attradionis immerfum * 
materia attrahente traheretur * cujus denfi- 
tas, & aflio femper eflent in duplicata ratio- 
ne inverfa diftantiarum a centro irradiationis 
(898). 

Etfi hypothefis fiflitia fit, nec corpus attra- 
hens materiam ullam attrahentem emittat, po- 
tuit tamen Deus decernere, attraftionem adli- 
vam , Sc paffivam corporum eandem proportio- 
nem fequi , duplicatam fcilicet inverfam ratio- 
nem diftantiarum. Atqui ita efie obfervationes 
in attra&ionis lege oftenderunt in corporibus 
omnibus obfervationi obnoxiis (1273 ); judi- 
cio ergo analogo reftiftimo illam & in corpo- 
ribus, quas obfervari nequeunt, legem valere 
jure fupponemus. 

II. Philofophi alii, qui tranfmarina inventa 
oderunt, quafi vero veritas ulli regioni extra- 
nea efiet, dicere aufi funt, legem attraftioni* 
in ratione direda maftarum , & duplicata in- 
verfa diftaDtiarum efie hypothefim arbitrariam , 
non folide demonftratam: eam ftatui refte non 
pofie, nili accurate planctarum a Iole diftantias 
cognofcamus: has vero nondum notas efie: ha- 
rum magis notam efie mediam telluris a fole 
dtftantiam: in hoc vero aftronomorum fenten- 
tias differre a leucarum vicies centenis millibus 
ad quinquagies centena millia. 

Perperam ifta in Neutoniananr attra&ionem 
obtruduntur. Primo lex attra&ionis non eft ar- 
bitraria, quum in - corporibus ad centrum terrae 
fravitantibus demonftrata fit ex theoria finus ver- 

6 



3$1 Theoria phanomenorum c ale fi i urii . 
fi fumpti in orbita lunae (1272) cujus planeta; 
a tellure diftantia probe nota efi ( 1220 ). Poft 
haec folide demonftrata , cur optimo jure ean- 
dem legem valere in planetis circa folero revo- 
lutis non fupponamus , quum ita circa folem 
convertantur, ut circa tellurem luna/* Quid in 
phy Gea notum , ac certum erit , fi judicium a- 
nalogicum excludamus, cui tota innititur (Math. 
235) ? Deinde quaccumque fint planetarum a 
fole difiantiae , duorum aut trium pofiremorum 
faeculorum obfervationibus confiat, planetas ita 
circa folem converti , ut quadrata fuorum tem- 
porum periodicorum fint ut cubi drftantiarum : 
atqui px hac obfervatione confiat juxta geome- 
tricam motus theoriam , planetas hos fingulos 
agi vi centripeta in folem in ratione duplicata 
inverfa radiorum veilorum (1261,1304): ergo 
iterum lex attra&ionis non arbitraria efi , fed 
demonfirata; ergo fi qua fit de planetarum di- 
fiantia incertitudo , non propterea incerta erit 
haec lex , quae fine accurata hujus difiantiae co- 
gnitione demenfiratur . Tandem fi olim media 
telluris a folis difiantia-non fatis innotefeebat , 
a qua ceterae omnes difiantiae mediae deducun- 
tur ( 1243); modo accuratifiime nota efi ; hac 
ergo inventa ope parallaxos fecundorum 8 , 42"' 
(1221 ) , & ea cum difiantia , & curva planea. 
tarum comparata ( 1273), non amplius crimi- 
nationes fubibit lex atrra&ionis, quae in ipfum 
criminantem redeunt. (39) 

Inani* experimenta huic legi objecta , feu 

14*7- OBlECTIO • Attra&ioni in duplicata 
ratione inverfa difiantiarum obfiant experimen- 
ta plurima in alpibus capta horologiis duobus 
accuratifllmis minuta fecunda indicantibus , quo. 
fum alterum a montis vertice celerius altero 
ad montis radices femper ofcillavit: numerus ve- 
ro ofcillationum , feu fecundorum fuperioris ad 
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numerum fecundorum ab inferiora indicato» 
Irum fuit ferme ut radius terreftris ad horolo- 
gium fuperius pertingens ad eundem radium ad 
horologium inferius pertingentem (*) . Experi- 
mentorum horum feries omnium confentientium 
fatis oftendit (attentis tantum hicipfis horolo- 
giis, quorum ofcillationes fecunda indicabant), 
gravitatem in fuperiore pendulo magis a cen- 
tro terrae di flante majorem ef Te , quam in in- 
feriore magis centro terrae propinquo ( ) i 

& gravitatem non in duplicata ratione inverfa 
diftantiarum, fed efTe in dire&a ratione diftan- 
tiarum a centro gravitatis . Praepropere igitnr 
lex illa Neutoniana ftatuta fuit. 

RESPONSIO. Experimenta Alpina, quae tan- 
tas in pbilofophia turbas excitarunt, non nifia 
falfit conf equentlh inde deducis praecipit judi- 
cio celebritatem confequuta funt. Si re&ac iftae 
fuilTent, jam Neuroni , & Hugenii theoria de 
viribus centralibus, Galilaei de gravium accele- 
ratione, 1 eges Kepleri , observationes , quibus 
a ceieberrimis geometris telluris figura defini?» 
fuit, omnia demum prorfus corruiflent . Si ego 
experimentorum horum au£lor fuiflem , o- 
mnia horologia fallacia fufpicari malui flem , 
quam certiflimis his veritatibus fi* ■ fi rat is notam 
Inurere. At ne horologia criminemur: ea indi» 
carunt, quae indicanda erant. Accurata fuerunt, 
& ad amuflim confona : quod in montis verti- 
ce erat motum magis, quam quod ad radices e- 
rat , acceleravit . Num propterea major erit 
gravitas in montis vertice, quam ad radices 6 c 

dire- 




(*) Experimenta hae In tributa aut quatucr 
alpibut habita , emnia toncerdia rideri pej - 
funt in Ephemeridibus artium , & feientiarum , 
olim Trivultienfibus , mtnfit Junii 1769 e & ■ D< * 
tembrit 171* , 
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diredtam radiorun vedtorum rationem fequetur? 
F.(l haec falfa confeqntia ab experimento dedu- 
fla , & inane fundamentum quo inter fabulas 
celebrem legem attratfionis nonnulli ablegare 
voluerunt. Ut haec inania oflendamus , & rei 
hiltoriam enarrabimus , Sc falfa ab Alpinis ex- 
perimentis dedudh palam faciemus. 

NEUTONI INVENTUM * Nemo ignorat , 
msmorare tamen juvat , quomodo inventa fuerit 
lex atlraflionis in duplicat» inverfa ratione di - 
flantiarum- pauca inventa tantam laudem hu- 
mano ingenio pepererunt . Richerius horolo- 
gium accuratiflime minuta fecuqda Parifiis indi- 
cans in Cajennam infulam tranftulit: hoc , ut 
illa inCajenna accurate indicet , pendulum bre- 
vius poftulat ( 151 ). Singulare hoc experimen- 
tum effecit , ut Parifiis, &Londino plurima ho- 
rologia accuratifEma in auftrales regiones tran- 
sferentur : ibi hacc horologia omnia pendulum 
brevius pollularunt, ut fecunda indicarent , & 
eo brevius, quo aequatori propius erant. Subin- 
de compertum eft , horologia Parifiis , & Lon- 
dini exa&a pendulo longiore indigere fub circu- 
lo polari , ut fmgulis fecundis ofcillarent . Ex 
bis Neutonus arguit , quod deinde pbyfici o- 
mnes edixerunt, Sc edicent, gravitatem fub <*- 
quatere minorem effe , quam in Galli». ( X 5 I ) 

Ex his quoque Neutonus terram diurna re- 
volutione corverti perfuafus, atque hinc eamad 
aequatorem elatam effe , ad polos depreffam 
( * 3 7 3 ) , arguit, gravitatem in extremis radiis 
ad asquatorem minorem effe, ad extremos radios 
minorts in Gallia majorem : feu corporum gra. 
vitatem minui quum a gravitationis centro re- 
cedunt, augeri quum ad illud accedunt. 

At in qua ratione fit idud gravitatis aug- 
mentum, Sc decrementum ? Hoc Neutonus in 
fummis montibus non inveQigavit : noverat e- 
nim hac methodo rem inepte tentari . Itaque 
mira , Sc ingeniofiifima methodo lunae ipftus 

gra- 
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gravitatem inveftigayit, Sc detexit (1272); o- 
ftenditque , lunam 60 radiis terreftribus a ter» 
rae centro diftantem 3600 vicibus minus gra- 
vem efle , quam fi unico radio a terras cen-i 
tro , quod evidenter fuum gravitatis centrum 
efl , diftaret . Hinc demonftratione deducitur lex 

gravitationis in ratione duplicata inverfa di - 
> 04 »t/ 4 r«w(i 4 i 6 ,II.). Quantum inter Caiennen- 
fe experimentum, & Neutoni inventum inter- 
vallum • 

EXPERIMENTA ALPINA. Quid vero ad 
experimenta Alpina theori® huic oppofita ref- 
ponderet Neutonus? fortafle nihil; attamen re- 
ponere poflet. 

I. Plane lingulare fore , ut lex evidenter a 
phyfica , & geometrica theoria motus defcen- 
dens ( 1304 ) , tum ab utraque lege Kepleri 
( 1260 )in caleftibus omnibus motibus obferva- 
ta ( 1173) falfa eflet. 

II. A£que fingufare fore, ut lex ab omnibus 
afironomicis obfervationibus , & ab innumeris 
fummorum phyficorum experimentis confirmata, 
tum a praccIarilTimis geometris a circulo polari 
ad xquatqMm a Peruvi® litoribus ad alcifiioms 
Andium vtmces vera detefla ( * ) ad Alpium 
radices, & cacumina falfa deprehenderetur. 

t III. 

■ ■•■■■■ | r 

(*) Eouguerius, fy Ctndaminius in teruvien- 
fi peregrinatione obfervarunt , pendulum of dila- 
torium fecunda indicans brevius effe ad marit 
fuperficlem fub aquatore , quam ad marii fu- 
perficiem in Gallia (252). Obfervarunt deinde , 
illud Quit i hexapedit 1500 fupra maris Peru - 
vienfes fuperficiem ( 1063 ) adhuc brevius effe 
quam ad ipfum mare ; ergt penduli hujus gra- 
vitas miner erat Quite, quam ad mare . Obfer- 
varunt deinde in lapidofo Pichincha vertice J al- 
tem 
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III. Magis adhuc fore fingulare, fi lex» qu* 
Neuroni Jegi obiicitur , vera eflet . Si enim 
gravitas eflet in ratione dlrefla radiorum , feii 
diflantiae a centro gravitatis, ut ex Alpinis ex- 
perimentis contendimus; jam primo gravitas lu- 
nae in tellurem non jam eflet pedum ferme 15 
lingulis minutis, ut fuas curvae natura poftulat, 
fed efle deberet fmgulis fecundis pedum 60 X 
15 = 900 ; & fmgulis minutis pedum 3600 X 
900 = 3140000. Deinde gravitas Saturni in fo« 
lem eflet ad gravitatem Mercurii in folem , ut 
diftantia Saturni ad diftantiam Mercurii a fole; 
adeoque data orbitae utriufque planetae portio- 
ne , puta arcu leucarum decem , curvitas im- 
menfum major efle deberet in orbita Saturni , 

quam 



tem hexapedas 1434 fupra mare perpendiculari- 
ter elevato , fupra quam altitudinem hominibus 
ftrtafle experimenta , obf ervationes inflituere 

non e[t ditum ( 1063 , idem pendulum aliquan- 

to adhuc brevius effe , quam Quiti^^rgo pendet - 
duli hujus gravitas minor er atnm- Pichsneh* 
vertice , quam Quit i . Hac omnia vide/is in 
Bouguerii opere, cui titulus Figura telluris, cui 
prtmittitur Peruvienfis peregrinationis hlftoria , 
pag. XL , 334*336, 338, 341 , Hemo igno- 
rat, Mauptrtuifsum , Carnuftum , Clatrantium 
eodem tempore objervaffe , pendulum quovis fe- 
cundo ofcillans longius effe fub circulo polari , 
quam in Gallia . Quare obf ervationes omnes ca- 
it Jies , fy terrefires iniis confutandis confentiunt 
qua pracipiti nimis judicio ab alpinis experimen- 
tis deducia fuerunt . Queritur in eo opere Bou - 
guerius , nonnulla fua experimenta perperam re- 
lata fui/fe, alia [ibi affsHa fuiffe . Ilinc fortaf- 
ft recens au flor dicendi occafiontm arripuit » 
juxta Beu\utrium gravitatem majorem effeQui- 
fi, &p injfutnno Pichinchr \ , q.tam ad mare* 
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quam Mercurii. Quod aperte ‘falum eft, & ab- 
S furdum . 

IV. A patente hoc barathro^ emergi non po- 
teft » nili theoriam Galilaeanam accelerationis 
gravium negando, fpltia fcilicet a gravibus per. 
curfa efle ut quadrata temporum ( 371 ) , & a- 
liam omnino oppofitam rationem ftatuendo. 

' At neque minus lingulare eft proferri ad Neu- 
tonianam legem tollendam experimenta , quae 
re ipfa ab hac lege confequuntur , & pendent; 
ut facile apparebit . Ne quid enim de experi- 
mentorum accuratione dicamus, quae maximam 
poftulant, & quam adhibitam fuifle putandum 
eft; certum eft , corporum terreftrium gravita- 
te fuppoftta in ratione duplicata inverfa diftan- 
tiarum a centro, pendulum fuperius dato tem- 
pore plures vibrationes facere debere, quam in. 
ferius. Oftendo. 

Idem pendulum fecundis lingulis ofcillans 
(iSi) i quod aequales femper arcus in fuis 0- - 
fcillationibus defcribat , collocemus primo ad \ 
montis radices, dein in vertice . .Sit ftatio fu- 
perior hexapedis 1000 inferiore altior ; ftatio 
~ vero inferior a terrae centro diftet hexapedis 
3169985 , quot longus eft radius terreftris in 
Gallia, & ad Alpes (1387). Gravitas, feu vis 
kcceleratrix ejufdera penduli fi lupponatur fem- 
per in duplicata inverfa ratione a fua a centro 
diftantia ; gravitas penduli in fumrao vertice 
erit ad ejufdem gravitatem ad radices montis ; 
ut quadratum numeri 3269985 ad quadratum 
numeri 326998 5 •+» 1000 . Si quadrata hatc in- 
vicem comparentur , invenietur elie primum ad 
iSoijooais 4145885115 

alterum, ut 1069 eft ad 1069 

lOwOOOiOOO JUOOOOOQOO 

feu ferme ut 3000 ad 3001 . Erit ergo gra- 
vitas , feu vis acceleratrix penduli fupcrioris 
minor gravitate inferioris parte ter millefima : 
hoc eft, pendulum fuperius , quod ratione ma- 
jor is diftantia; tantum vis acccleratricis partem 

ter 
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ler millefmwm a Yn i c t i t , deberet in vacuo per* 
fedo , ceteris paribus , ofcillationes conficere 
3000, dum inferius in eodem vacuo ofcillatio. 
nes conficeret 3001 . 

At pendulum fuperius ofcillat in aere admo- 
dum rariore , quam inferius; ergo primum mi*, 
norem altero refiftentiam patitur. Utramque ae- 
ris refiftentiam fimul conferamus & offenda- 
mus, pendulum fuperius, etfi minimum fua vis 
acceleratrix imminuta fuerit , celerius ofcilla- 
turum , quam inferius ; adeoque fuperius dato 
tempore plures ofcillationes confeifurum, quam 
inferius. 

Notum eff, aerem rariorem fieri , quo magis 
a mari attollitur ( 738 ) . Columna aerea ad 
montis radices mercurium fuflineat ad pollices 
a8 : columna aerea in fummo monte hexapedas 
1000 alto mercurium fulfinebit vix ad pollices 
13 ( 739 ). Denlitas ergo aeris , in qua pendu- 
lum fuperius ofcillat, eff ad denfitatem , in qua 
ofcillat inferius, fecme ut 13 ad a8; hoc eff i 
pendulum infernus ab aere refiflentiam patitur 
ut 6, fuperius ut 5 , & paulo minus . Potcll 
ergo pendulum fuperius, qui vim acceleratricem 

amittit tantum ut“— , & minorem refiflentiam 

J0O3 

patitur ut £ ab aere ambiente , majorem ad 
ofcillandum facilitatem obtinere quam amittat* 

Ut experimenta haec contra Neutonianam gra- 
vitationis legem valerent , in vacuo facienda 
fuiflent. Neque vc-ro hoc fatis fore afferimus , 
fed neceflarium effc afleveramus , Experimenta 
pendulis capta in Cajenna, in Gallia, fub cir- 
culo Polari, ad litus maris in Peruvia , in va- 
cuo, fateor, habita non fuerunt ; verum aut ad 
mare , auc paulo fupra mare capta fuerunt in 
aere , in quo ubique mercurius ?d iS pollices 
fuftentatur . Ergo in bis omnibus experimentis 
aequalis ubique aeris relidentia fupponi poreft ; 
& fatis eff in bis pendulorum ofcillationes ia 
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divertis illis regionibus comparare . At quam 
pendulorum experimenta in diverfis admodum 
lupra mare elevationibus capta funt , inaqua- 
tis medii refiftentia attendenda eft (*) * patet 
Cquidem > vim , eXerapIi gratia ut 100 \ cujus 
partem elideret vis ut io , praevalere poffe al- 
teri vi ut 101 ex parte elifa a vi ut 13, 

V. Omnino non repugnare, flante attradio* 
tie in ratione direda malTaruro, <5 c ratione du- 
plicata inveria diflantiarum , veram, & abfo- 
lutam gravitatem cafu quodam majorem efle in 
pendulo fuperiori, quam in inferiori . Si enim 
jnter duo haec pendula ingens , & denfiffimus 
mons jaceat , montis hujus attradio folitaria 
cb maximam denfiratem, & propinquitatem aU- 

ge- 



( ) HOT^. Coultaudus primus auctor expe- 

rimentorum , qua obeduntur, & prefejfor emeri - 
tus phy fici Augufta Taurinorum monet , in fta- 
fions inferiore barometrum prope pendulum fiet i Jf e 
md polite es 3.7 , ‘lineas 6 i in fuperiore prope aliud 
pendulum fletifse ad pollices 19 , lineas 8 . At- 
ris d en fit as , & refigentia in hifte J lationibus 
•rat fermt ut 4 ad 3 ; quare in fiationo {ape- 
rtore pendulum rtfiftentiam ab aere quarta fer- 
tae parte minorem fufiinebat . 

Bouguerius nullam refifientia atris in fuit pen- 
duli experimentis rationem habet . At ejus pen- 
dulum of dilationes fadebat dicrefc entes , quod 
omnino diffinite erat a pendulis, quibus experi- 
menta in Alpibus capta fuerunt. In pendulo Bou- 
guerii refifientia aeris tantum arcuum amplitu- 
dinem in of filiationibus mutabat , non of cilia - 
tltmls tempus, qua eodem femper tempore fiveptr 
majorem , fivt minorem arcum complebatur . /n. 
pendulis Alpinis aer denfior quamlibet of dilatio* 
nem i» arcu ftmper aquali difficiliorem , & l«a* 
glorem efficere debebar, 

■ \ 
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gebit fuperioris penduli gravitacem , inferiori* 
imminuet . In hac hypocefi , quam veram non 
putamus , Alambertius breviflima difertatione 
oftendit , pofita montium ferie cujufvis figurae , 
cujus extenfio fit altitudine multo major, gra- 
vitatem eandem fore ad montium horum radi- 
ces , & ad verticem , fi eorum dtnfitas medi» 
fit tantum tertia parte major denfitate media 
globi terreftris: & pofita denfitate media mon- 
tium, in quibus experimenta Alpina capta fue- 
runt , ad denficatem mediam globi terreftris 
proxime ut 8 ad 3 pendula luperiora prae infe- 
rioribus acceleratura quantitate ab experimen- 
tis indicata . 

CONCLUSIO . Utile eft nova experimenta 
tentare, vetera repetere, periculofum tamenjcon- 
fedaria temere admittere, quas eorum audores 
prsecipiti judicio deducunt novi inventi fpecie 
decepti . Recens audor , qui ab experimentis 
Alpinis Neutonianam attradionen de medio lub- 
latam fe videre vilus eft, ait, hifce experimeny* 
tis complures phyficac attradionis defenfores a 
lententia receifille , neque 0 eos erubefcere ab 
attradione ad repulfionem converti. Paraenefim 
addit, quae aliquando, etfi non hic , opportuna 
efle poterit. „ Quid enim, ait ille, erubefeant? 
,, Si prima laus eft non errare , altera certe eft 
„ illico a noto errore recedere. Prima quoque 
,, hxc laus tempore tantum prima eft : altera 
„ duo vincit, errorem , & amorem fui “ . Si 
qui Neutoni afteclae ad alteram hanc laudem 
nimium feftinarunt ; ex hac paraenefi ad ter- 
tiam praecedentibus anteferendam feflinent, quam 
lentent iam praepropere dcleruerunt iterum ad- 
mittendo . 

7 

COROLLARIA* ' 

I 

1418. COROLLARIUM I. Vis at traffiv* 

corporis eji ejus mafsa dii i/ a per quadratum di- 
ftaK tii a corpore attra&o t 
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EXPLICATIO . Ex prima , & quarta /ege 

Iu penus demonftrata corollarium defcendit . 
Quare quum duo corpora tertium attrahunt , 
vires attrahentes comparari poliunt hac analogia,: 
vis attradhva unius corporis eft ad vim ajte- 
nus, ut milia primi divifa per quadraturo fu» 
diftantiae a corpore attrado , ad malTam alte, 
nus divifa per quadratum fuas diftantia: ab eo* 

dem corpore. F Unde fequitur, 

I. Parvum corpus in parva diftantia majore 
Vi attractiva pollere polle , quam corpus roafla 
multo majore in maxima diftantia. 

II. Politis diftantiis aequalibus, vires attradli- 
vas eft e ut maftas . 



III. Si mafla fine asquales , vires attrahentes 
elle in duplicata inverfa ratione diftantiarum a 
corpore attradlo . 

1419. COROLLARIUM II. Pofit* cu)ufque 
materi* elementi attraftitne aftiva in ratione dn* 
plicata inverfa diftantia , corpufculttm extra, 
fpharam ad hufas centrum it* attrahetur j ut 

* U , r *!f‘ re \ HT > / tot * hhara materi* in centrum 
collcEi* effet , ( Fig. 48 ') 

EXPLICATIO. I. Sit primo tota fphaera: at- 
trahentis ABDE materia in centrum G coi- 
lefta. Corpufculum P attrahetur in C ab omnium 
elementorum fumma , quorum vires omnes at* 
tracti vas aquales erunt , oh maflirum, & di- 
Itantia; a corpore P aequalitatem. 

^ c '. n ^ e » ut °nroia haec elementa in 
C* coJJedta in lpbajram A BDE circa centrum 
C extendantur : alia ad P accedent , alia a P 
recedent . Quantum partes anteriores A B D 
vim attradJivam ex majori propinquitate auge- 
bunt, tantum pofteriores AED vim attradlivam 
ex majore diftantia amittent . Ergo adhuc cor- 
pulculum P a fphacra attrahetur, ac Ii tota ejus 
anateria in centro C eflet, 

III. Etfi adlio conjundla elementorum nm , 

W- Ttm, IV. Q A D, 
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AD > r/ obliqua fit corpufculo attrado P ; quum 
tamen omnia haec elementa fine refpedive ad 
aequales diftantias a corpufculo P , & a centro 
C, attradio PC fiet per infinitas diagonales , 
quas omnes cum diametro BCE confundentur; 
& corpufculum P quum non magis ad A , quam 
ad D attrahatur , ad centrum C per diagona- 
lem PC tendet. 

IV. Hinc diftantias duorum globorum fefe 
attrahentium aefiimando , hae non a fuperficie- 
bus , fed a centris Tumendae funt. 

1410. COROLLARIUM III. Si corpm attra- 
hens fit fphtroidet hinc comprefsus , illinc el*tus t 
corpufculum extra fp heroidem inter intumefeen - 
f 'tam , & deprejfionem pofitum attrahetur ad *- 
xit puntium a centro diverfum. (F/g.50) 

EXPLICATIO. Pofita vi attradiva in quo- 
vis materiae elemento in duplicata inverfa ra- 
tione diflantiae , fi fphaeroides A B efiet fphas- 
ra, corpufculum P ad centrum C gravitarct , 
ut in corollario praecedente, ex viribus nn, mm 
rr aeque diftantibus , Sc aeque ad P obliquis. 

Ac partes A , 8 c B extra globum extantes 
aequalem attradionem in corpus P non exerce- 
bunt . Partes enim attrahentes in A fitae funt 
a P minus difiantes , i Ilique magis diredae , 
quam quse in B funt . Ergo P fortius attrahe- 
tur ad A , quam ad B. Ergo ejus gravitatio ex 
hac adiva attradione orta illud non trahet ad 
centrum C ad aequalerp ab A , &B diftantiam , 
fed ad pundum D extra centrum , Sc ipfi A » 
quam ipfi B propinquius. 

I. Hinc apparet cur corpora terrefiria ubique Sd 
Ipfum terra centrum non gravitent , ut alibi mo- 
nuimus ( 1374); ob aequatoris intumefeentiam, 

<1 6 c polorum depreflionem, unde tellus fphaeroi- 

des eft (1373). Diredio gravitatis non nififub 
sequatore, & polis ad ipfum centrum tendet e 
Aibique intra hos terminos gravitas ad axis pun» 
dum intra asquatorem, & polum proximum di- 
f/getur, _ . I.Ex 
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T. Ex theoria attradionis adivae explicatur 
tnr gravitas ubique fit horizonti perpendicularis . 

Sit v * y minima pars fuperficiei maris , ad 
quam gra vitet corpus P fu* gravitati relidum i 
Tria elementa aquea vxy propinqua , dc exi- 
gua ex attradione adiva in illa , & in cor- 
pus P a terreflri fphaeroide exercita in aquae 
fuperficie aequi librantur ad opportunam a ter- 
ras centro diflantiam, ! & horizontetn fenfibilem 
efficiunt pundi x medii in parva hac fuperficie. 

Corpus P eadem attradione affedum , qua e- 
lementum * eandem habet ad fphaeroidem terre- 
flrem tendentiam , quamipfum x ; ergo[P ten- 
det inx, & diredio fuae gravitatis erit perpen- 
dicularis horizonti fenfibili pundi*, feu parvae 
fuperficiei planae, quam elementa ipfix contigua 
efficiunt. 

1421. COROLLARIUM IV. Si corpufculum 
duabus fpht*is inaqualibus , & homogeneis con- 
tiguum fity vis y qua afpheris attrahetur , erit 
Ut earum radii . \ Tig. 54 ) 

EXPLICATIO. Praecifa diftantia, vires cor- 
porum attrahentes funt ut malTae (1412^; at in 
fpbtcris mafiae funt ut cubi radiorum ( Math. 
<>22). Ergo vires attradivae harum Iphaerarum 
eflent ut cubi radiorum. 

At in (phacris A , a , fibi , aut eidem corpu- 
fculo m interpofito contiguis centrum attradio- 
nis eft non fuperficies , fed fphaerarum centrum 
( 1419); ergo vires harum fphacrarum corpus m 
attrahentes erunt ut cubr radiorum divifi per 
horum radiorum quadrata {1416); adeoque ut 
ipfi radii. Cubi enim per fuam fecundam poten- 
tiam divifi quotiens eft ipfa radix , quae hic ed 

radius: ~=r, 

. s «r . ~ 

Obje&ianes folvenda . 

1422. OBJECTIO I. Si utiraBi» torporum mu- 
tua eft , globi duo plano horuontali impoliti 

Q * & cdn- 
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Sc contigui feparationi refiftere deberent*, fepa- 
rati , alter in alterum tendere deberent donec 
contigui fierent ; at neque feparationi refiflunt, 
neque contiguitatem fejundi vel minimo fpatio 
affectant . Ergo attradio in experientia evane- 
fcit; ergo fabulofa ell , Sc confida. 

RESPONSIO. Attradionem dari jam ollen» 
dimus, eamque in corporibus omnibus mutuam 
efie. Oftendamus modo, nihil ab allato experi- 
mento contra illam inferri . Ex hac objedione 
a Neutono parvi fada nihil adverfariis fperan- 
dum efl, ( iig. 5i ) 

I, Ex ipfa theoria, quae impugnatur, ejufque 
demonftrationibus mutua corporum terreftrium at» 
tradio erit minima , Sc infenfilis totius terre» 
liris maflae» in eadem corpora attradioni com- 
parata . Concipiamus enim hinc globum terre* 
flrem T , illinc globum a ejufdem cum tellure 
denfitatis, diametro unius pedis, &corpufculum 
b illis contiguum , Sc ab utroque attradum. 

In hac hypothefi corpus b tendet ad centrum 
globi unius pedis diametrum habentis vi , quae 
ad eam, qua ad terrae centrum tendit, erit ut 
globi radius ba ad telluris radium £T (1421); 
hoc cft ut 1 ad 39239820; a primo quippe nu- 
mero diameter globi , ab altero media telluris 
diameter [exprimitur ( 1377 ) . Ergo corporis 
b nifus ad globum a eliminor ejus nifu ad glo- 
bum terreftrem vicibus ferme 46000000 . Quis 
jam miretur nifum illum efle infenfilem? 

Hinc colliges cur duo globi contigui in pla- 
no horizontali ex mutua attradione fenfibiliter 
feparationi non refillant , nec fejundi ad con- 
tadum concurrant ; quum attradio alia veluti 
infinita telluris illos ad horizontale planum pre- 
mit, a quo eorum gravitatis centrum fuftinetur» 

II. Sf globi duo ejufdem cum tellure denfitatis 
A , & B diametro unius pedis in fpatio infinito fo- 
litarii exiflerent, Sc tribus tantum lineis difla . 
rent, calculo inveniemus, menfern ferme portu* 

lare 
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lare , ut ex mutua atrra&ione contigui fiant . 
Facile calculi principia intelliges Nam viresat- 
trahentes fpharrarum homogenearum funt ut ea- 
rum radu ( 1421 ): & totius terreftris maflse at- 
tr^flio afliva corpori prope fuam fuperficiemgra*- 
vitatem indit , qua ad terrae centrum accedit 
percurrens quovis fecundo temporis pedes fer- 
ine 15. ( 248 ) 

• Quare fi tellus globus eflet , cujus diameter 
e fiet fua duplo minor ; attradlio pafiiva corpo* 
ris attradli eflet duplo minor , feu rpedum 7 
quovis fecundo ; fi ejus diameter eflet centies 
millies minor , etiam attradio pafijva corporis 
eflet centies millies minor, feu pedum 15 pars 
centies millefima; tandem fi ejus diameter eflet 

verae 4 ~ oo ^ > five unius P edis » ejus vis attra- 
hens Sc motus corpori attraho impreflus eflet 
quovis f ecundo. (Fig.51) . 

Motus horum globorum in fpatio infinito ex 
minima velocitate infenfilis eflet (921), quam- 
vis nihil mutuae eorum attra&ioni obfifteret . At 
fi hi globi plano impofiti fint, &vi veluti infini- 
ta. in planum trahantur; vis haec AT, &BTve* 
luti nullam reddere debet mutuam eorum attra- 
flionem Ab, qua tandem contigui fieri potuiflent . 
Quarepatet, nihil ex objedo experimento contra 
attradlionem, a qua ipfa pendet , inferri pofle. 

III. Mutua haec terreftrium corporum attra- 
£Iio fenfilis fiet in corporibus , quorum mafla 
aliquam fenfibilem ad telluris maflam rationem 
dicit. Hoc Bouguerius, & Condaminius in Pe- 
ruvia experti funt. Norunt illi, ingentem mon- 
tem Chimboraz.0 quadrantis perpendiculum at- 
trahere ; Sc pluribus flellarum obfervationibus 
ad montis hujus auflralem , & borealem pla- 
gam repetitis deprehenderunt , immanis hujus 
maflae attradlione diflrahi a verticali quadrantis 
perpendiculum fecundis ofto, & ultra. 

<1 3 



) 



1423 



366 Thtor\» pbanomonorum ealofilum , 

1413. NOTA . Haec obfervatio , cui im- 
manis montis mafla , & opportuna figura adi- 
tum dedit, a peritiflimis geometris fumma dili- 
gentia habita, cujus narrationem in opere alibi 
citato ( 1417) invenies , fit nova mutua at tra- 
(j ion is omnium naturae corporum Aomonttratio • 
Jam vero phyfice explicatur. (F<g.'s*) 

Sit M immanis mons , cujus mafla fenfibilem 
ad telluris maflam , rationem dicat: fit T]telluris 
centrum: A Aelia, feu punAum ad obfervatoris 
zenith, F P filum a perpendiculo P tenlum. 

I. Quum pondus P a lola tellure fenfibiliter 
attrahitur, direftione FT ad telluris centrum 
gravitat , ubi tota teUuris vis attraftiva. veluti 
n fidet ( I4«9 ) • Tunc vero flella A in zenith 
perpendiculi , & obfervatoris polita in fili F P 
direflione videbitur. 

II. At quum perpendiculum P flmul & a tellu- 
ris attraftione PT, & a montis extantis attra- 
flione PM trahitur , gravitare debet dire&ione P 
V , quas eft diagonalis parallelogrammi, cujusla» 
tera funt vires duae confpirantes , quarum vis 
attraftiva in pendulum P fimul exercetur ( 345 ) : 
tunc vero filum PF non ad ftellamA in zenith 
politam dirigetur , led'ad aliud caeli punftum B 
feptem aut 0Q0 fecundis a zenith diflans. 

Nihil intereA cujus figurae fit mons M ; mo- 
do ejus mafla extra globum extans fic tanta * 
ut fenfibilem ad telluris maflam rationem di- 
cat. Hujufmodi efi Chimborazo , qui inter al- 
tiffimos , &. maximos orbis montes eA recen- 
fendus. { 498 , 1063 , IX. ) . .. 

1424. OBJECTIO II. Si attraflio afliva eft 10 
ratione dire&a maflarum, &in duplicata in\ erla 
diAantiarum luna ab attraftione multo majore 
folis terrae eripi deberet ; tunc vero aut inlolera 
caderet, aut tellure relifla , circa folem per;°- 
dice converteretur. Sit enim luna inconjunuio- 
inter tellurem , & 'folem, & utriulque aaionem 
in lunam expendamus. Sit lol S , tellus T , luna 
A . ( Fi&. 22 ) Prae- 
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Prascifis diftantiis, attra&iones funt ut maflfae 
(1418). Atqui ex calculis , & obfervationibus 
aftronomorum fol eft tellure ferme decies ceu* 
ties millies major ( 1190) ; ergo vic attrahens 
fotis vi telluris eft ferme decies centiesj millies 
major. Si ergo luna aeque a tellure, Sc foledi- 
ftaret , a fole attraheretur vi decies centies mil- 
Jies majore, quam a tellure. 

At quoniam luna telluri , quam foli propio* 
quior eft , & attraclio aftiva femper eft in ra^ 
tione duplicata inverfa diftantiarum , attradlio 
telluris per quadratum diftantiae a luna, & at- 
tra&io folis perquadratum fuae diftantiae a luna 
dividatur. Ex obfervationibus media telluris a lu- 
na diftantia eft ferme femidiamctrorum terreftrium 
60 (1120) ;& media folis a luna diftantia earun- 
dem femidiametrorum ferme 20000 . (1187). 

Divifa telluris attradione a£Hva=i per qua» 
dratum 60 , erit attraftio telluris in lunam = 

X 

•j ^- 0 ; divifa folis attradione ioooooo per 
quadratum 20000, erit attra&io folis in Iunam= 

fCOOOOO I 

4oooooooo == iTo • si fraftiones cumparentur 
( M*th. 199 ) , invenies attradionem folis , ad 
attradionem telluris in lunam efte ut 9 ad 1 • 
Ergo ex ipfa attractionis theoria fol telluri fa- 
tellitem auferet ; quod quum falfum (it , fal- 
lam quoque Neutonianam fentcntiam probat. 

RESPONSIO . Obje&io duabus falfls fuppo- 
fitionibus innititur. Harum prima eft, folis maf- 
fam mafta telluris efte decies centies millies ma- 
jorem : altera lunam nihil habere , quod folis 
attradioni obfiftat . Has fuppofitiones evolvamus 
& obje&io evanefcet. 

I. Sane conftat , folem volumin* ferme tellu- 
re decies centies millies majorem efte ; non ta- 
men & m*fs* tanto majorem efte conftat. Ve* 
roftmillimum , & pene certum eft , folis ma- 
teriam telluris materia multo rariorem efte . 

Q 4 Non 
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Non ergo decies centies millies major eft folis 
attradio telluris attra&ione ; attra&io enim , 
praeciU difiantia , non voluminibus , fed mattis 
proportionalis eft. Matta telluri volumine aequa» 
tis, & millies rarior attra&ionem aciivam habe» 
tet millies minorem. 

- Nihil certum eft , unde quanto fof tellure 
rarior fit colligi pofllt. At ad difficultatem di- 
luendam fatis eft fcire , folcm tellure multora- 
riorem efle debere ; adsoque & ejus attra&io- 
nem multo minorem fore, quam ab adverfariis 
fupponatur . (Tig. zi ) 

II. Luna praeter motum rotationis circa fuum 
axem, & revolutionis, quo circa tellucemcon- 
Vcrtitur , tertium motum habet , quo cum tel- 
lure circa folem quotannis agitur. Poftremo 
hoc motu luna cum tellure folis attraftioni Ce 
fubdftcit: ubicumque enim fit in fua orbita mo- 
tu projedili ab occidente in orientem agitur * 
quo circa folem anno uno , ut tellus , fertur * 
Etgo luna, ut & tellus, hoc motu annuo per», 
petuo nititur a magna fua curva epicycloidali 
per infinitas curvae hujus tangentes , aut fecan- 
tes effugere, per quas omnes a fole recederet . 
Ergo, fi quoque fol telluris denfitatem obtine- 
ret , luna a folis attra&ione abripi non deberet, 
quum attraftioni huic perpetuo obfiftat, imo e- 
jus magnam partem elidat vis centrifuga a fole, 
quam ex motu projedlili obtinet , a quo cum 
tellure circa folem agitur in confequentia ligno- 
rum , dire&ione TVXZT. 

1425. OBJECTIO III. Si vis attraftiva fe- 
quitur rationem duplicatam inverfam diftantia- 
rum , erit hac veluti infinita quum diftantia 
nulla eft. Ergo faxum folo impolitum illi vi velu- 
ti infinita adhaerere deberet: arena huic faxo con- 
tigua illi quoque vi veluti infinita adhaerere de- 
beret: omnia demum corporum elementa conti- 
gua invicem infinitam adhaefionem , adeoque & 
duritiem habere deberent . Atqui haec omnia falfa 
lunt-, ergo & attra-ftionis theoria, RES' 



Digitized by Google 



Theoria phtnomenorum ctlejltum . 369 

RESPONSIO . Omnia ferme principia perpe- 
ram intelleda ad abfurda deducunt, yis attra- 
hens corporum fane eft maffis per quadrata di- 
ftantiarum divifis proportionalis; non tamen ex 
principio hoc vero ab adverfario illata confer 
quuntur. Facile hoc oftenditur. (Fig. 51) 

I. Sint globi duo aequales, & homogenei A, 
&B tribus -diametris invicem diftantes . Utriuf- 
que globi vis attradiva eft mafla 1 divifa per 
quadratum diftantiae 3 , fcilicet Invicem glo- 
bi accedant ad didantiam duarum diametrorum: 
utriufque vis attradiva erit mada 1 divifa per 
quadratum diftantiae 2, fcilicet v . Tandem glo- 
bi contigui fiant: eorum vires attradivae , qua- 
rum adii vitatis centrum eft globorum centrum, 
non fuperficies (1419), adhuc una diametro di- 
ftabunt : erit igitur utriufque vis attradiva 1 di- 
vifum per quadratum diftantiae 1 , fcilicet f =3 
1 . Nihil horum vim dicit infinitam. 

Idem dicas de faxo terrae infidente , de ato- 
mo faxum tangente. Semper diftantia aliqua in- 
tercedit inter centra virium adivarum , quae 
femper tantum invicem diftant , quantum cen- 
tra malTarum attrahentium. Nunquam ergo di- 
ftantia nulla eft ; femper enim tanta faltem eft 
quantum fpatium centris interjacens . 

. II. Neque dixeris, globos , de quibus modo, 
majorem proximitatem , quam quae ex fuperfi- 
cierum contadu eft , obtinere pofle ; & eorurn 
centra attradionis magis, magilque invicem ac- 
cedere pofte, fuperficiebuscompreffis . I uncenim 
globorum materia non amplius commune attra- 
dionis centrum haberet ; & quaevis portio ma- 
teriae hujus compreflae peculiarem fuum centrum 
haberet, ut mox explicabimus. 

1426. ASSERTIO .Maxima videtur duorum glo- 
borum vis attrahens quum contigui funt . «F/g.31) 
EXPLICATIO. Certum eft primo, receden- 
tibus invicem globis, eorum adionem attrahen- 
tem minui in duplicata inverfa diftantiarum 
. Q S ra- 
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ratione ( 1416 ) . Oftendamus modo, globos bos 
invicem penetrari non poffe , quin eorum ac* 
tradlio minuatur. 

I, Globus ferreus N ad maximam 'intra ter- 
ras profunditatem D defcendens partem tuae 
gravitatis amittere debere videtur. Hic globus 
enim in P attrahitur ad T totius telluris 
P R M S P artraftione ; quafi vero tota glo- 
bi materia in T collcita ellet. 

At quum giobus eft inD, ad terrae centrum 
attrahitur tantum a telluris parte Rt)SMR; 
& eodem tempore attrahitur in P dire&ione 
oppofita a tota telluris parte RDSPR. 

Quare fi hujus globi D augetur attraltiopaftlvt 
ad telluris centrum acceffu ; videtur partem fuse 
gravitatis a mittere debere, feu fua; at tradtionis pas- 
fivaeex oppofita attra<3ione, aqua ad tellurisfu- 
perficiemP trahitur ♦ Afl hsec gravitatis diverfi- 
taslnon nili minima efTe poteftin experimentis 0- 
mnibus» quae capi poliunt; aliquot enim cente- 
naria pedum telluris radio comparata nulla funt. 

II. Si ad telluris centrum cavitas fphasricx 
efTet diametro nonnullarum hexapedarum : glo- 
bus hic ferreus in media cavitate T pofirus nul- 
lam haberet gravitatem; aeque enim quaquaver- 
fum traheretur a liratis omnibus concentricis 
jnateriae ambientis ; hae vero artra&ionesomnes 
aequales-, & oppofitas invicem eliderentur - 
Quamobrem fi quis in cavitate hac omn 0 ver- 
faretur, quaquaverfum in hac concava fuperft- 
cie procedere poflet , ficuti nos quaquaverlum 
in convexa telluris fuperficie incedimus , fioc 
itamen dildrimine, quod nos gravitatem habe- 
mus , qua perpetuo ad terra? centrum trahimur 5 
Sile nullam neque ad centrum, neque ad ter- 
ra fuperficiem gravitatem haberet, 

»417. OBJECTIO IV, Si mutua attra&io na 
direfta ratione malfarnm, & duplicata inverfa 
diflantiarum (1418) eft generalis lex corpor* 
omnia aftieiens; natura ad fuum ordinem per- 

tur- 
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turbandum perpetuo adigitur, & informis fieri 
nititur. Remotiffimae enim Aeliae , ultra quas 
nullum corpus eft , ad penuJtimas perpetuo tra- 
hi debent; hac a lequentibus; atque ita porro. 
Ergo dells omnes motu accelerato cum plane* 
cis, ac cometis illas circum euntibus fi b i invi. 
cem occurrere debent; & cito fient informis 
mafia in idem fpatium colleda , atque com- 
mixta; hoc eft informe chaos, de quo poetae 
cecinerunt. 

RESPONSIO. Lex attradionis a nobis ex- 
polita nihil tale neque proximum, neque remo- 
tum praenunciat. Ut objedionem majori clari- 
tate diluamus, fupponamus in caeledibus (patiis 
Hellas duas tantum exiftere, folem nodrumA, 
& Syrium B, circa quos fingulos planetae non- 
nulli convertantur . Oico legem attradionis 
non poftulare , ut fol , Sc Syrius invicem in 
unum concurrant. Idem de aliis ftellis dicetur 
( Fis. 49 ) . 

I. Mutua vis attradiva folis , & Syrii non 
nifi minima elTe poteft ratione maximae diftan- 
tiae, per cujus quadratum eorum attradio adi- 
va dividendaeft( 1418 ). Ut minimam folis vim 
attrahentem in Syrium elfe odendamus , folis 
primo vim. hanc in tellurem confideremus. Gra- 
vitas telluris r in folem metitur attradionem a- 
divam folis in didantia centra folis, & tellu- 
ris fejungente: haec folis adio in tellurem mo- 
tum telluri imprimit, quo nititur ad folem ac- 
cedere ferme pedibus 32 uno minuto ( 1273): 
eundem vero motum Syrio imprimeret, fi foli 
aeque propinquus edet, ac tellus ed. 

Verum fqlis adio attradiva decrefcit in du- 
plicata inverfa ratione didantiarum . Quare fi 
tellus duplo didaret , ejus nifus in folem ab 
hujus attradione ortus edet quadruplo minor, 
adeoque odo pedum lingulis minutis; fi tellus 
millies untundem didaret, ejus nifus i* (olera 

Q 6 edet 
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eflet decies centies millies minor, feu 

. lOOOOOQ 

pedum triginta duorum. Tandem fi tellus eflet 
ad diftantiam Syrii, quas veluti infinite magna 
eft, ejus nifus in folem eflet veluti infinite par- 
vus , feu pedum 32 pars veluti infinitefima quo- 
vis minuto temporis ; adeoque infinitis ferme 
minutis exercenda eflet , ut tellurem per pedes 
32 ad folem adduceret. Ergo mutua folis , & 
Syrii attradio erit veluti infinite minima , & 
etfedus tantum pariet phyfice nullos . 

fi. Si tamen quidpiam incommodi ex hac mi- 
nima attradione adhuc timeatur , facile huic 
quoque occurremus. Minima enim mutua attra- 
dio horum aflrorum innumeris modis elidi por 
teft. Quoniam quinam a Deo ex innumeris fe- 
ledus luerit ignoramus, unum quemlibet exem- 
plo afferamus. 

Sint A, & B fol, & Syrius, quos tamquam 
extrema mundi corpora confiderabimus , intra 
quog alii foles C pofiti fint. Ex recentiorum 
placitis centrum folis omnino immobile non eft 
in centro mundi noftri planetarii ; fed re ipfa 
mobile periodice exiguam orbitam *** defcri- 
bit circa quoddam centrum A non procul a 
centro folis, revolutione planetarum revolutio- 
ni valde fimili , quae attradionis adivae plane- 
tarum in folem dum circa illum convertuntur 
verofimiliter effedus eft. Ex revolutione a a» 
circa centrum A fol exiguum motum centrifu- 
gum habet per tangentes *»; quo fatis, fuper- 
que deftrui poteft minima illa attradio pafliva 
folem A follicitans in Syrium B. 

Faciat Syrius fimilem revolutionem b b b- cir- 
ca centrum B non procul ab ejus centro; haec 
vero Syrii revolutio b b b fit folis revolutioni 
a a a parallela. In hac hypothefi non repugnan- 
te, imo verofimili, Syrius quoque vim habebit 
•cedtrifogam per tangentes b t , qua perpetuo ni- 

i-u- l. titur 
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titur a {ole A recedere , <?uaeque fatis , & fu- 
per eA, ut minima attraCtio pafiiva , qua ad fo- 
Jem A trahitur, elidatur. Nihil ergo in extre- 
mis his mundi globis erit , quo in hac bypo- 
thefi inter innumeras alias afiumpta , invicem 
accedere debeant. 

Tertius fol C ad aequalem inter illos duos 
diflantiam aeque ad A , & ad B trahetur; ni- 
hilque erit, quo dimoveatur. Ergo inhypothefi 
Neutoniana ordo primitus in patura a Deo Aa- 
tutus immutabilis perfeverabit, nec in antiquum 
chaos revertetur. 

I If. AttraCtionis theoria obfervationibus mun- 
di noAri planetarii dumtaxat comprobata eA. 
Ex his demonAratum eA , attraCtionero eflfe ge- 
neralem naturae legem in corporibus circa fo- 
Jem noflrum revolutis; non tamen demonAra- 
tum eA & in aliorum folium fyAemate illam 
vigere. 

Quum mutua corporum attractio non fit pro- 
prietas materiae intrinfeca , & eflentialis , fed 
tantum liberae Dei voluntatis effeCtus, patet , 
Deum alium rerum ordinem in quovis alius fo- 
lis fyAemate Aatuere potuifie . In hac hypothefi , 
cui nihil obeA, aCtiva attraCtio folis in Aellas 

nulla efiet, . . > 

_ IV. Verum, quum praeter probabilitatem non 
fit, Deum totam rerum univeifitatem eidem at- 
-traCtionis legi fubjecifie; dicendum eA , fi at- 
rra&io & in Aellas mutuo agit, Deum res ita 
difpofuifie , ut minimae hae attractiones in iis 
diAantiis invicem aequilibrentur , & elidantur; 
& quantum ab innumeris minimis attraCiioni- 
bus Aelia una direCtione trahitur , tantundem 
ab aequalibus minimis attractionibus direCtione 
oppofita trahatur, ut fupra explicavimus. Hinc 
paturae ordo a Deo primitus Aatutus immuta, 
tus perfeverabit. 

1428. OBJECTIO V. Plurima lunt phaeno- 
mena aftronomica, quae attraClione non expli- 
cari- 
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eantur. Exempli gratia, attradione non expli- 
catur quare planetae circa proprium axem con- 
vertantur ; quare ab occidente in orientem po- 
tius , quam oppofitam revolutionem circa folem 
habeant y quare eorum orbitae omnes zodiaco 
inclufae fub di verfis angulis interfecentur ; alia- 
que hujufmodi . Ergo famquamcaufa infufhciens 
attra&io Neutoniana reiicienda eft , & ad im- 
pulfionem Cartefianam, qua omnia explicantur 
caeleftia phaenomena, redeundum. 

RESPONSIO . Plane cum Neutonianis fa- 
temur, in attra&ionis principiis nullam phaeno- 
menorum caufam mechanicam affigrtari; & eo- 
jum rationem nullam reddi, nifi Dei volunta- 
tem primitus talem rerum ordinem ftatuentis, 
& talem potius , quam alium , planetis circa 
fuum axem , & circa folem motum impri- 

mentis. . 

Initio temporum ante Dei adtionem plane- 
tae, ut materia omnis, inertes erant , nec mo- 
tum potius , quam quietem poftulabant ; moti 
fuerunt, & adhuc moventur motu illis primum 
a Deo indito, quem caufa nulla in vacuo , in 
%uo moventur, deftruere poteft. 

Aliam motus hujus caufam , prteter Dei vo- 
luntatem poftulare, abfurdum eft. Peteretur e- 
nim taufa mecbanick ubi nulla caula mechani- 
ca haberi debet. 

' Pete a Cartefio, qui ubique caufas mecha- 
nicas vulc, cur vortex folaris ab occidente po- 
tius in orientem, quam contra convertatur: ref- 
pondebit, nullam rationem aliam reddi polfe , 
nifi quia DeuS ita vorticem hunc converti vo- 
luit j &. quum de primis rerum principiis agi- 
tur, abfurdum eflTe aliam rationem, praiterDei 
'Voluntatem , poftulare- Ita refpondebit Carte- 
fius, ut philofophum decet: ita & nos relpoo- 

'demus. 1 . , 

1429. NOTA !. Duo in natura funt phano- 
mmorum genera diftinguenda. Alia , ut perfe- 

ve- 
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verent, caufam perpetuo agentem, & applica- 
tam podulant; cujufmodi funt fufpenfio mercu- 
rii in barometro , penduli ofcillatio , planctae 
motus per curvam. Alia, ut perfeverent, ob- 
ftacula tantum omnia remota ede pollulant , 
qua primigenia eorum adio interturbari , aut 
elidi poflit : hujufmoaiefl motus rotationis fphae- 
rae in vacuo, aut corporis cujufque fofitarii ia 
vacuo infinito motus per lineam redam» 

I. Primi generis phtnomena caufam perpetUO 
agentem poliulantia exigunt, ut phydcus vires 
inquirat aptas illa producere, & permanentes * 
ut perpetuo exiflant; tum ut modum, quo vi- 
res hae agunt , & adionis quantitatem in di- 
verfis circumdandis definiat. 

Huc ipfum immortalis Neutonus praediti f , 
planetarum, & cometarum motum ellipticum 
explicans: hoc enim phaenomenon caufam per- 
pstuo applicatam polluiat , qua eorum morus 
projedilis per redam tendens perpetuo infleda- 
tur, & caufam perpetuo variabilem, cujus adio 
duplicatam inverfam didantiarum rationem fe- 
quatur . Mira profedo hac in re ed Neutonia- 
nae philofophiat praedantia . Non tantum Neu- 
tonus, ut vorticum adertores, phaenomena ru- 
di quadam Minerva in eorum caufis inquirit : 
/ed incerta reiiciens , caelum totum accurato 
calculo fubiicit ; & fublimibus mathefeos prin- 
cipiis ab attradione phaenomena omnia caele- 
dia, eorumque confedaria omnia, conditiones, 
variationes, diredioncm, vires cuique corpor* 
in quavis pofitione congruas fumma laude de- 
ducit r . 

II. Alterius generis phenimena , quae fcilicet 
obftacula tantum remota ede podulant, primi- 
geniam eorum caufam dumtaxat a phyfico afli- 
gnari petunt; & 0 flendi , nullam ede ia natu - 
ra caufam phyficam, cujus adione dedrui, auc 
«nutari poffiut. Hoc quoque NeutooH» praedi- 

' cit» 
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tit. Ille vacua fpatia caeleftia demonftrans ob« 
ftacula omnia ftibmovit , quibus motus rotatio- 
nis, & projedilis a Deo primitus planetis, & 
cometis impreflus, extingui polTet . 

Quamobrem fi a Neutoniano petas, cur pla- 
netm circa axem rotentur motu femper fibi ad 
fenfum parallelo , & ab occidente in orientem 
convertantur in planis femper plano eclipticae 
aeque inclinatis: cur cometae quavis diredlione 
toto ferme caelo moveantur in orbitis, qux e 
fole vifae femper ad eafdem flellas referuntur; 
refpondebit , ut philofophum decet , planetas 
circa axem motu femper uniformi converti ex 
motu rotationis primitus a Deo illis indito , 
qui in vacuo a nullo obfiaculo eliditur: in iis 
planis intra zodiacum moveri, quia Deus initio 
temporum illis motum projedlilem ea diredlio- 
ne indidit i non alia; eoTum axem femper fibi 
parallelum perfeverare, quia nihil eft , quo in 
dies, aut annos ejus diredlio ad fenfum mute- 
tur: eorum revolutiones femper ad fenfum in 
iifdem caeli pundfis fieri , quia ad ea pun&a 
motus eorum proiedlilis primitus diredlus fue- 
rit , nec quidpiam eft, quo motus hic, licet 
perpetuo ad folem inflexus , a primitivo fuo 
plano diftrahatur (1266). Dicet quoque, co- 
metas alios aliis diredtionibus quaquaverfum 
moveri, fingulos diredlione motus projedtilis a 
Deo illis primitus imprcfli (1283); quia nihil 
in caelorum vacuo eft, quo motus hujus primi- 
genii diredlio rollatur ; qui motus, licet a fo» 
lis attradlione perpetuo inflexus, nihil invenit, 
unde cometa diftrahatur, ne ejus curva femper 
ad eadem caeli pundia referatur. 

Ulterius procedere, aut praeter primitivam , 
& perfeverantem Dei adlionem caufam phyfi- 
cam , aut occafionalem petere abfurdum eflet , 
qua motus ifti confervarentur , quum illa non 
indigeant* His caufis opus habent motus, qui 

ab 
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ab obftaculis perpetuo eliduntur: motus femel 
inditus, & nullo obftaculo elifus, nulla caufa 
phylica indiget, qua confervetur. 

1430. NOTA II. In univerfa natura plura 
funt, quorum in quovis fyftemate nulla , prae- 
ter liberam Dei voluntatem , ratio reddi po- 
teft. Exempli caufa , quaenam in fyftemate vor- 
ticum reddatur ratio diverfitatum , quae in pla- 
netarum diftantiis, directionibus , excentricita- 
te, diurnis , & annuis revolutionibus obfer- 
vanturi* , , •. 

I. Diftantiarum diverfitas omnino arbitraria 
videtur; neque enim aut direCtam, aut inver- 
fam magnitudinum rationem fequitur . Mercu- 
rius Venere minor eft, & minus a fole diftat: 
Saturnus Jove minor eft, & magis diftat. 

II. Diverfa orbitarum ad eclipticam inclina- 
tio tum in planetis, tum in cometis seque ar- 
bitraria eft; neque enim ad magnitudinem, aut 
ad diftantiam, aut ad tempus periodicum certam 
ullam rationem dicit (1180). 

III. Diverfitas excentricitatis quoque arbitra- 
ria eft ; nullam enim certam rationem (equi- 
tur . Martis orbita, proportione habita, magis 
excentrica eft, quam Saturni, aut Jovis, qui 
magis a fole diftant ; quam telluris, & Vene- 
ris orbita, qui minus a fole diftant (1186). 

IV. Celeritas revolutionis circa axem in pla- 
netis aeque arbitraria eft: nullam enim aut ad 
magnitudinem, aut ad diftantias, aut ad tem- 
pora periodica certam rationem dicit (11S1 ). 
, _V. Diverfitas temporum periodicorum nullam 
jpfa quoque certam rationem dicit ad maffas ia 
piaretis, aut cometis (1190). 

Quae quum ita fint , a folo motu libere a 
Deo primitus hifce corporibus impreffo , a di- 
re&ione, qua motus hic libere inditus fuit, a 
nullo obftaculo motibus his primigeniis objelio 
varietates hae unice repetendae funt . Has di- 
verfitates ita Neutonus explicat; nec aliam il- 
lae explicationem admittunt, 1*31, 



»73 Theoria phanomenerum caleftium . 

i4ji. NOTA III. Etfi plura in natura fint, 
quorum ratio «ulla , praeter liberam Dei vo- 
luntatem , ratio reddi poffit , non propterea il- 
la cseco modo effedla fuifle dicendum eft . Cum 
Leibnitio tenemus, nihil fine ratione fufficitnti 
i» natura fieri ( 50 ) , quin tamen cum ipfo di- 
camus, hinc ullam in Dei aflione neceflitatena 

haberi ( Mat. 434, & 43 6 )* , 

Si modo quaeras, quaenam fuerit cau/a fina- 
li/ , qua Deus tot diverfitates in mundo no- 
ftro planetario ftatuit , conjeduris tantum in 
re, quae conjeduras tantum admittit, refpon- 
debi mus . 

Etfi homini Dei arcana penetrare nefas fit , 
& caufas finales faepius occultiflimas detegere; 
tamen duas hac de re obfervationes proferre 
non verebimur. . . 

I. Videtur Deus mundum univerfum genera- 
libus, & immutabilibus legibus, etfi ipfi libe- 
ris , fubjecifle (1306, 1430); ut hominibusin- 
dicaret, mundum, mirum, & immutabile opus 
efle infinitae potentiae, & fapientias, a qua , 
non a cafu, conditus fuit, Sc confervatur. 

II. Videtur Deus tantam in planetarum, & 
cometarum mallis , diredionibus , excentricita- 
tibus, dirtantiis diverfitatem pofuiffe ; five, ut 
rerum univerfitas varietate ipfa ditior efier, li- 
ve ne homines arbitrarentur , hujus rerum or- 
dinis caufain efle aut intrinfecam aliquam na- 
turae exigentiam, aut aliquem in naturae Au- 
dore libertatis defedum. 

At omiflis de caulis finalibus conjeduns , 
rortum efle, nullam effe theoriam, in qua ma- 
gis, quam in Neutoniana, rerum univerfitas a 
Deo pendeat , quas fane theoria in omnibus & 
phyficr , & religionis principiis apprime con- 
fentic . 



§. 111 . 
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$. III. 

attractioni» influxus . 



I»3*. OBSERVAtlO. rVTtracJi onis impe- 
rium nullis, nifi ipfius naturas , quam ubique 
regit, faltem in mundo noftro planetario, limi- 
tibus coercetur. Ejus modo influxum in cor- 
porum gravitate, in motu curvi lineo planeta- 
rum, & in maris aeflu perpendemus. 




CAPUT PRIMUM. 

GRAVITAS CORPORUM • 

»433- Aja^Aximum naturas phaenomenon eft 
torpormmS^rnvitts . Quasnameft ejus caufa ? Pro- 
blema hoc~, quod omnium phyficorum ingenia 
exercuit, ab immortali Teutono tantum apte 
lolutum fuit. 1 

Syftemata hac in re «Excogitata exponentes , 
obfoletam fententiam t/egligemus eorum, qui 
gravitatem dicebant qUalitatem occultam ma- 
teriae : hi efferum (upponebant nulla, aut tan- 
tum inani caufa aflignata. Haec jam a fana phy- 
fica exularunt. 

StMUntU GtjfemJi. 

1434. SENTENTIA I. Gaflendus effluvium 
corpufculorum uncinatorum excogitavit , quae 
a tellure undique in radii produ&i diredlione 
erumperent. Quum haec corpufcula in aliquod 
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corpus incurrunt , illi motum imprimunt fu<j 
oppofitum . Hinc corporis hujus gravitas, quod 
natura non magis per radium afcendere, quam 
defcendere, aut per hunc magis, quam per tan- 
gentem moveri nitebatur (F ig. 51 ). 

CONFUTATIO. Hujus hypothefis , ut,& 
hypothefis vorticum, primum vitium eft inveri- 
fimilitudo . At haec corpufcula, & qui ex illis 
effeftus haberi deberet expendamus. 

I. Corpufcula haec e terra erumpentia dire- 
ftione radiorum TA, TB, TN, in corporum 
fuperficiem telluri obverfam incurrere neceflario 
debent. At vero vel in partes folidas incurrent; 
Sc tunc illis proprium motum communicabunt, 
quo non ad centrum terrae adducentur corpora, 
fed inde repellentur ; aut in interftitia incur- 
rent, & tunc procedent nullo motu communi- 
cato corpori, quod nullo obftaculo traiiciunt. 

II. Quum corpufcula haec tantam vim habeant, 
ut tantum gravitatis motum communicent cor- 
poribus, in quae incurrunt, maflam profefto in- 
gentem habere debent; ceterum, quaecumque fit 
eorum velocitas, eorum impulfus Afe-Jucis im- 
pulfus , infenfilis eflet, nec cor podWjjfno veret-. 
Quo pergit igitur tanta materiae copia perpetuo 
e tellure erumpens ? Abit ne non reditura ? 
Tellus tunc brevi exaufta eflet . Ad tellurem 
ne redit / illi ad hoc gravitate opus eft . AGaf- 
fendo petendum modo eft, unde gravitas mate- 
riae gravitatem producenti adveniar. 

> Sententia Carte/ii. 

1435 . SENTENTIA II. PerCartefiumejufque 
feftatores, gravitas non infidet nifi materiae ftria- 
tae ; ejus vero caufa eft materia actherea (1384), 
quae gravitate caret. Ut haec cum Cartefianis 
concipiamus, (’Fig. 53 ) 

Sit S centrum ingentis vorticis, puta folaris: 
P planeta abreptus diredionc M N a vortice : 

> 
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44) e e, rr, n n innumeri vorticilii planetae 
contigui. 

I. Dum totus vortex circa centrum S conver- 
titur, inquiunt Gartefiani , vorticilii magis re- 
moti aa, cc majori polient velocitate , & vi 
centrifuga, quam minus diftantes rr , nn ; er- 
go vorticilii fuperiores * a , cc majore vi ni- 
tuntur a centro S recedere , quam inferiores 
rr, nn. 

II. Vorticilii fuperiores a a, ce niti neque- 
unt a centroS recedere, quin nitantur fefe af- 
fequi, #c planetam P ad centrum S totius vor- 
ticis propellere . Pari modo vorticilii inferiores 
rr, nn niti nequeunt motu centrifugo a centro 

5 vorticis recedere , quin nitantur fefe aflequi , 

6 planetam P a vorticis centro S repellere . 
Quare fi vorticillorum a n, r r vires aequales ef. 
fent , planeta inter vires aequales, & oppofitas 
neque ad vorticis centrum S accedere , neque 
ab eo recedere niteretur» 

III. At quum Vis centrifuga major fit invor- 
ticillis fuperioribus an , quam in inferioribus 
rr, Planeta P neque de fe ad centrum S acce- 
dere exigens, neque ab eo recedere, perpetuo ad 
centrum propelletur ab excefiu virium vortici!- 
lorum fuperiorum na fupra inferiores rr . Ex 
hoc virium exceffuin an fupra rr planeta fem- 
per vorticillis involutus femper a fuperioribus 
premetur majore vi dire&ione PS, quam ab in- 
ferioribus directione oppofita S P . Hinc perCar- 
tefianos gravitatio , feu ejus nifus ad centrum 
S, cujus caufa unica elt impulfus vorticillorum 
continguorum , qui majorem a&ionem exercent 
in an, quam rr. 

1436. CONFUTATIO . Etfi jam vorticum 
fabulam profligaverimus ( 1399 ) , fupponamus 
modo illos exiflere ; & offendamus non aptius 
gravitatis phaenomenis explicandis infervire , 
quam caeleftibus motibus planetarum, & come- 
tarum, 



I, Evi- 
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I. Evidens eft , nec Cartefiani inficiari pof- 
funt , globum P materi* aethere* immerfum 
five elaftic*, five non elafticx neceflario veloci- 
tate materi* , qua vehitur , moveri debere , 
Habet ergo globus ifte in (uperiori, & in infe- 
riori fuperficie vim centrifugam ipfi vi vorticil- 
-lorum contiguorum prorfus aequalem. Ergo ha. 
bet globus in fuperiori parte , quo obfifhc ex- 
ceffui vis ccntrifug* vorticillorum fuperiorum 
mu fupra inferiores rr. Ergo fi globus gravita- 
te de fe caret , nullo pafto ad centrum S ma- 
gni vorticis propelletur ab hoc vorticillorum 
m 4 exceffu fupra inferiores rr minus diflantes: 
globus enim five in ««, five in rr vim centri- 

n fugam habet omnino *qualem ipfi vi vorticillo- 
rum, quibus premitur. 

Vim demonftrationis fenferunt Cartefiani . 
Quare ut fe tuerentur» vorticillis globo P con- 
tiguis vim centrifugam tribuerunt ab ea diver- 
fam, qu* a magno vortice oritur; & cujufaut 
vorticilii propriam ortam a celeri rotatione cu- 
jufque vorticilii circa fuum axem « , c, r, n . 
H» vorticilii five ex majore malTa , five ex ce- 
leriore rotatione eo majorem vim centrifugam 
propriam habent , quo magis a magni vorticis 
centro S diftant . Quare globus P , qui ubique 
vi centrifuga pollet illi aequali , quam habent 
lirata magni vorticis , in quo locatur , propel- 
letur ad S ab exceffu vis centrifugx propri* 
vorticillorum fuperiorum * a fupra inferiores 
rr; globus P fiquidemquum fola vi centrifuga 
donatus fit tofi magno vortici communi, nihil 
habet, quo fe lubducat preflioni vis centrifug* 
propri* vorticillorum a», rr, a quibus urge- 
tur. At quxfo, hi vorticilii aliis minoribus far- 
ti vorticillis melius ne gravitatis phsnomen* 
explicant? nequaquam fane ; omifla enim nulla 
eorum exiftentix veri fimi Ii tudine, 

II. Quoquo modo fuperiores vorticilii *<spla- 
netam ad S propellant five exceffu vis centri- 
fug* 
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Fugae communis, five peculiaris ; planeta debet 
motu perpetuo accelerato aut ad axem, aut ad 
centrum magni vorticis deferri, quin quidpiam 
hunc iapfum P S impediat ; nequit enim majo* 
rem vim centrifugam communem planeta habe* 
re, quam ftratum magni vorticis a quo trahitur; 
& femper urgetur ab exceflu vis centrifugae fu- 
periorum vorticillorum a a fupra inferiores rr. 
Quare planetas , & cometae omnes juxta theo- 
riam Cartefianam brevi in foJe mlabi deberent* 

\ III. Quoquo modo impulfus fiat, quo corpora 
cadunt, five a communi vi centrifuga oriatur , fi. 
▼e a peculiari ; corpora omnia labentia non ad 
vorticis centrum ferri deberent , fed ad axis 
punitum refpondens eorum diftantias a vorticis 
aequatore ; in revolutione enim fphaeras fupra 
fuum axem ftrata omnia aequatori parallela cir- 
culos fu os peculiares defcribunt , quorum cen- 
tra in axe funt ; & vire* centrifugae femper cen- 
tripetis funt e diametro oppofitas . Ita lapis lia 
bere cadens in latitudine graduum 43 dirigi de- 
beret non ad terras centrum , fed ad punitum 
axis terreftris seque , < 5 c a terrae centro & a 
proximo polo diltans. 

Experientia theoriae confentit. Si enimcele* 
riter circa axem globus vitreus convertatur a- 
qua plenus, cui commixtas fint aliquot olei gut- 
ta:, cerae frufia, aut aliud corpus aqua levius ; 
in globi revolutione aqua excefTu fuae vis cen- 
trifugas ad peripheriam ubique fertur, & levio- 
ra corpora ad defcenfum cogit non ad globi 
centrum, fed ad axem in ea latitudine , quam 
Mte Iapfum obtinebant . Fruftra enim hypothefes 
Cc ratiocinia confinguntur, ut quse experientias 
funt oppolita fiatuantur. Globus , de quo agi- 
mus , Cartefianum machinamentum fatis exhi- 
* n hoc globo corpora minore vi cen- 
* j j?* ^ onat * non ad centrum feruotur , fed 
ad diverfa axis punita ; erg® id ipfum corpori, 
bus continget a telluris vortice delatis , puta 

lapi- 



t 



3?4 Tieori a f funem en oram tdefilum\ 
lapidi e tecto labenti. Hic itaque in Gallia non 
ad terrae centrum tendere deberet, fed ad axis 
pundlum ferme Sc a centro terras , & a polo 
boreali aequas diftans : quod profeCto phasnome- 
no gravitatis terreftris contrarium eft . 

IV. Quoquo modo vorticum impulfus corpo* 
ra ad defcenfum adigeret , corpora gravia gra- 
vitatem habere deberent non malTis, fed fuper- 
ficiebus proportionalem: corpora enim a vortici- 
bus propulfa eo majorem impulfuum numerum 
fubire debent, quo majorem fuperficiem vi Com- 
muni, aut peculiari centrifugae vorticum impel- 
lentium obiiciunt . Atqui gravitas non fuperfi- 
ciebus , fed mafiis proportionalis eft ; ergo gra- 
vitatis caufa non eft vorticum impulfus . 

V. Quoquo modo vorticum impulfus corpora 
ad defcenfum adigat , corpora motum accelera- 
re non deberent juxta numeros impares ( 366 ). 
Qua ratione enim motus acceleratur , eadem 
corpora ex parte fubducit a vorticum impulfu, 
qui perpetuo debilior effe&us minoretn effeCtum 
parere debet quam qui a numeris imparibus ex- 
primatur; effeCtus enim ab his numeris expref* 
fus vim acceleratricem conftantem, Sc unifor- 
mem poftulat . Ergo theoria vorticum gravitatis 
phaenomenis non eft conformis. 

VI. Gertum eft , materiam aetheream Carte- 
fianorum, fi datur, Sc ipfam gravem effe , uc 
cetera corpora : ergo gravitatis caufa non eft 
hujus materiae impulfus. Probo antecedens . In 
quavis vorticum hypothefi lemper materias ae- 
thereae motus curvilineus tribuitur ; atqui hoc 
probat in materia aetherea gravitatem ab im- 
pulfu non produCtam . Motus enim quivis cur- 
vilineus duo ncceflario poftulat , vim proje&i- 
Iem , Sc vim centripetam , feu nifum in dire- 
ctione tangentis, &alium in direCtione radii. Er- 
go Deus initio temporum materiae asthereas , fi 
datur , utrumque motum , alterum ab altero 
non pendentem , indidit ; fi enim initio mate- 
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ria aetherea moturo tantum projedilem per tan- 
gentem habuifiet , moturo in directione radii 
infledere nequi vifiet. Atqui in natura res pri- 
migeniis cautis perfeverant , & primigenias le- 
ges perpetuo fervant; quum ergo gravitatio in 
materia aetherea fine impulfu coeperit ( nullus 
enim impullus hoc primo, de quo agimus, an- 
terior fupponi potefi); jam gravitatio in mate- 
ria aetherea fine impulfu perfeverat . Ergo baec 
fi datur , gravitatem habet , cujus caufa quae- 
renda elt . Ergo nullo modo hypothefis Carte- 
fiana corporum gravitatem explicat . 

1437. OBJECTIO . Rationes allatae ad ae- 
theris Cartefiani gravitatem probandam folidas 
non videntur . Coeperit enim motus projedilis 
materiae aetbereae in cavitate fphaerica , at elli- 
ptica: motus hic ab hac cavitate coercitus per- 
petuo infiedecur fine vi centrali ab impulfu 
non pendente. Atqui talem Cartefiani vorcicum 
motum in pleno fupponunt , in quo (Iratum 
quodvis a fu per i ori (Irato coercetur : ergo vorti- 
ces infLdi potuerunt fine propria gravitate. 

RESPONSIO . I. In mccaphyfica oAendiraus, 
mundum efie non pofle extenfione infinitum : 
extra mundi fines fpatium efie increatum , & 
infinitum omni maceria vacuum, in quo in in- 
finitum nova materia locari poteft ( ) 

Nulla ergo ultra pofirema vorticum Cartefiano* 
Tum Arata cavitas efi fphaerica, aut elliptica , 
qua motus projedilis extremorum Aratorum 
coerceatur. 

Ergo juxta certas motus leges , qui natura 
lineam redam affedat , & hanc re ipfa fequi- 
tur , nifi ab aliqua caufa , 'aut ab' aliquo ob» 
Aaculo infledatur ( 309 ) ; pofirema Arata , 
dein penultima , tum fequentia fucceflive ia 
infinitum moveri debent per lineam redam , 
tangentem fequi , & per infinitum vacuum 
difpergi , nifi gravitate , aut vi centripeta per- 
petuo inHedancur , & circa commune vorti- 
thyf. Tom. IV. R cis 
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cis centrum coerceantur . Ergo folide demon. 
Aratum efi , materiam retheream, fi datur , ve- 
ram habere gravitarem ab impulfu non proce- 
dentem: ficuti habet flamma, fumus, aer, cor- 
pora omnia folida, liquida , fluida nobis nota * 

(. 243 ) 

II. Etfi Cartefianis Concederetur, nullum efie 
vacuum ultra extrema' vorticum (Irata , non 
propterea flaret eorum hypothefis . Praeter enim 
abfurda ea omnia, quae in illa jam deteximus, 
immanem afFridtum machina haec ubique pate- 
retur. Quare ex hoc affrictu, & ex relidentia, 
quam cujufque vorticis extremum Aratum per- 
ferret in cavitate illa fphaerica , aut elliptica , 
& qua fucceflive inferiora Arata afficerentur , 
totus vortex magnam primigenii motus partem 
perpetuo amitteret , & cito iners fieret . Ds- 
inonflratum cfl enim , motum in omnibus cor- 
poribus refiftentia extingui { 310 ) . Haec falfa- 
rum bypothefium conditio efl , ut abyAum non 
evitent, quin in aliam incidant , Incidit in Syl- 
lam cupiens vitare Charybdi» . 



Radiatio Ltibnitii « 



*43*. SENTENTIA III. Acer vorticum af- 
fertor celebris Leibnitius aperte novit , a vj 
quavis centrifuga vorticum gravitatem oriri non 
pofle . Ut itaque gravitatem theoria; vorticum 
conciliaret , aetheri Cartefiano ( ejus motu re- 
volutionis communis , 6c peculiaris perfeveran- 
te) novum motum tribuit, nifum fcilicet a vor- 
ticis centro ad peripheriam. 

Ex hoc novo motu, quem Leibnitius radia- 
tionem vocat, Vilmontius ab ebullitione totius 
vorticis oriri vult , uterque corporum gravita- 
tem inferre contendit ; fi enim utrumque au- 
dias , nequeunt vorticilli undequaque a magni 

vor- 
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vorticis centro ad peripheriam tendere per in» 
numeros radios, quin corpora obvia ad coramu» 
ne vorticis centrum propellant. 

CONFUTATIO, I. Radiati» hxc , & »bul - 
litio hypothefim vorticum efficit compofitam ma- 
gis , ac complicatam , adeoque minus femper 
admittendam. (F/g. 53 ) 

II. Patet , radiationem hanc magna ex parte 
confutatae jam Gaflendi hypothefi fimilem efle . 

Si quid ipfa efficere poflet , corpora potius ad 
vorticis peripheriam, quam ad centrum propcl- \ 
leret. (1434) 

III. Hujufmodi vortex eflet veluti fluidum 
■undequaque conclufum , & undequaque a cen- 
tro ad peripheriam impulfum . Atqui hoc fluu 
dum , ut illuRris Joannes Bernullius oRendit , 
juxta leges aequilibrii ubique quiefcere debet 
ergo corpus illi innatans undequaque aequalirer 
preflum quiefcere & ipfum debet , nec ullam 
ad centrum fluidi gravitationcm habere . Ergo 
nullo modo gravitas corporum a vorticum im- 
pullu oriii potcft , quoquo modo hos vortices 
agi fingatur. 
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1439. SENTENTIA IV. Per Neutonum gra- 
vitas corporum eft effe&us generalis attraflionis 
legis in ratione direwla mallarum , Sc duplicata 
inverfa diOantiarum live in vacuo , five extra 
vacuum ; & gravitas cuique omnino mate- 
riae propria eR ; quaevis enim materia fubeR 
adfioni corporis illam trahentis vi, quae femper 
fc ubique eR produ<flum fuae malli divifumper 
quadratum diRantae a corpore attrafto , quae- 
cumque corporis attra&i matfa , & natura fit . 
\ 1418 ) 
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PROPOSITIO. 



1440. Gravitas \ corporum eft effeffus non tm • 
impul fionis , fed attraEiionis . 

£>EMONSTR ATIO. Patet , gravitatem efle 
effedum generalem in natura , in qua corpora 
omnia ad quaedam centra gravitare videmus . 
Porro hic effedus a generali caufa~produci de- 
bet . Atqui, duae generales caufae in natura funt 
impullio , & attradio ; ab alcerutra igitur 
produci debet , nili ab ambabus fimul produ- 
catur. 

I. Certum eft corporum' gravitatem ab im- 
pulfione non produci ; primo , quia gravitas 
in planetis elt , & agit , ut & in cometis, in 
vacuo , ubi nihil materiae impellentis eft , & 
ubi gravitas a nulla caufa impellente produci 
poteft (1399)-' deinde quia in quavis impulfio- 
nis hypothefi nunquam gravitas, ut in natura e- 
xiftit, ab earum ulla progigni poteft . (1436) 

II. Certum eft , gravitatem efle omnibus t>- 
mnino corporibus , nullo excepto, nobis notis 
proprietatem communem (243), Certum quo- 
que efl corpora omnino omnia nobis nota in- 
vicem gravitare , lunam , & terreftria corpora 
in tellurem, cometas, & planetas primarios in 
folem , planetas fecundarios in primarios , in 
fpatiis quoque , ubi nulla materia efl apta illis 
impulfionem , & gravitatem indere . Certum 
eft , materiam omnium ,'qute excogitari potue- 
rint, renuiflimam gravitatem propriam habere, 
qua perpetuo , fi datur , motus ejus infleditur 
(1436,1437). Ergo gravitas, laltem in noftro 
mundo planetario , efl proprietas corporibus o- 
mnibus communis. 

III. At vero, fi hujus proprietatis phasnome- 
na theorias impulfionis conciliari nequeunt 

.Cu36); 
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(1436); asque certum ed, gravitatis phenom?- 
na, ut ubique apparent, optime theorias mutuae 
attra&ionis congruere ; data fiquidem mutuae 
attraClionis lege in dircida ratione raadarum , 
& duplicata inverfa didantiarum in omnibus 
mundi noftri planetarii corporibus ( 14*6 ) , ex 
hac /ege fequentur omnia gravitatis phasnomena 
ut »b experientia*, & obfervatione exhibentur, 
Exempli caufa, 

Primo ex hac lege fequitur , in corpora o- 
mnia globum ttrrtjlrem componentia , (eu ad il- 
lum prope, aut procul pertinentia ad ejus cen- 
trum gravitare debere ( 1419 ) : (i tellus non 
fit perfefte fphserica , gravitationem ubique ad 
ipfum centrum tendere non debere ( 1410 ) t 
gravitationem corporis remotioris a centro tel- 
luris minorem effe debere gravitatione propio- 
ris ( 251 ): gravitationem vero ubique, & fem» 
per efle in duplicata ratione inverfa didantia- 
rum ( 1272 ): in eodem fpatio vacuo, & non 
reddente plumam, & plumbum eadem velocita- 
te ad terrae centrum tendere debere ( 245 ) , 
quum utrumque corpus ab eadem vi accelera- 
trice , telluris fcilicet attraclione , moveatur 
( 1415 ) : ex hac vi corpora in vacuo motum 
accelerare debere juxta numeros impares (366), 
modo fpatia non admodum longa dnt : fi vero 
defcenfus fieret in longidimo /patio, & diutius 
perduraret , motum acceleratum au&um iri in 
majori ratione, quam quae ed numerorum im- 
parium ; tunc enim vis acceleratrix non edet 
amplius ad fenfum uniformis, & augeretur ref- 
pe&u corporis attra&i. 

Ex hac lege deinde requiritur , tellurem in 
lunam , atque hanc in illam mutuo gravitare 
debere ( 1411 ): Saturni , & Jovis fatellites in 
fuum planctam primarium: hunc in folem , ut 
luna in tellurem : planetas duos propinquos , 
puta Saturnum, & Jovem, in conjunctione al- 
terum in alterum agere debere, & curvae fuae, 
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ac motus ordinem perturbare , ut re ipfa con-. 
tingit ( 1445 ) ’• in planetis magis a fole re- 
motis gravitationem in illum minorem e(Te , 
quam in piopinquioribus ; & gravitates refpe- 
flivas Jemper , & ubique efle debere , ut re 
ipfa funt i in duplicata inverfa ratione diflan- 
tiarum (1173 ■: in cometis qui modo fol i pro- 
ximi funt , modo ab illo remotiflimi , gravita- 
rem fore maxime variam , ut efle re ipfa con-. 
flat: atque ali^ hujufmodi. 

IV. Cuinam perfuades, tantam» tamque con. 
flantem , & univerfalem phaenomenorum gravi-, 
tatis cum univerfalis attraflionis lege concor- 
diam haberi pofle , quin ex hac lege illa de- 
fcendant ? cuinam contra perfuadeas , phaeno- 
mena ifta pofle adeo theoriae impulfionis oppo- 
ni , Sc adhuc efle ejus effe&us? Certum ergo, 
ac demonflratum efl ex ipfis phaenomenis , gra- 
vitatis corporum caufam efle non imptilfionem , 
quoquo modo illa confingatur, fed univerfalem, 
& mutuam attraftionem in ratione dire&a 
maflarum , & duplicata. inverfa diftantiarum ». 
Q. E. D. 
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CAPUT SECO ND U M’. 

MOTUS. CURVILINEUS PLANETARUMl* 

ET COMETARUM» 

PROPOSITIO I. 

1441. 'YyH&nomen* omnia motu * eurv\linei'pla- 
X {netarum , & cometarum a mutua il- 
lorum , [olit attraflionis generali lege de - 
/ ‘condunt » 

EXPLICATIO . Ante Neutonum Keplerus 
obfervatione deprehenderat, planetas omnes pri- 
marios c;cri a vi centrifuga femper , & ubique 
in duplicata inverfa ratione diftantiae a Cole i 
atque vim hanc modo majorem ,. moda mino- 
rem in quovis planeta modo magis , modo mi- 
nus motum projedilem in quovis orbitae pun- 
do infledere. Hoc Kepleri inventum totius a- 
ftronomiae bafis eft _ 

Meutonus vis hujus centralis caufam in na- 
tura inveftigavit , quae vis perpetuo rariabili» 
femper eft. in duplicata inverfa ratione diltan- 
tiae a fole ; poftquam vero odendit , caufam 
hanc impulfionem efte non pofle , odendit vis; 
hujus centralis caufam phyficam efTe mutuam * 
& univcrfalem corporum omnium: attradionem 
tum in vacuo, tum extra vacuum. 

Obfervavit Neutonus* ex eadem lege virium 
centralium in ratione duplicata inverfa didan- 
tiarum inflcdi motum projedilem planetarum 
fecundariorum circa primarios , & cometarum 
circa folem ; odtnditque vis hujus in cometis 
caufam phyficam efte adi vam folis attradionem 
in planetis vero fecundariis adivam primarii 
attradionem.. / 
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Oftendit deinde Neutonus , data lege mutua 
inter omnia naturas corpora attradionis in ra- 
tione di reda maflarum, & duplicata inverfadi- 
fiantiarum ( 1412, 1416) » omnia in caelo vifum 
iri phaenomena, quas re ipfa ebfervamus, &iis 
omnibus conditionibus conveftita , eademque 
confedaria deduci , eafdemque anomalias habe- 
ri debere, quae obfervatione deteguntur . Por- 
ro obfervationes aftronomicae poft Neutonum to- 
to orbe habitae fummi hujus viri theoriam na- 
tura: ipfius theoriam efle comprobarunt. 

DEMONSTRATIO. Data lege mutuae, & 
univerfalis attradionis in ratione direda maf- 
farum , & duplicata inverfa diftantiarum , fe- 
quentia phaenomena defeendunt, qu® tbnt ipfa 
Keplew theoria a Neutono explicata, ab omni- 
bus aftronomis jam admilfa , & accuratillmrs 
obfervationibus prorfus confirmata. 

j planetae, & comet® in curva circa qua- 
dam centra movebuntur : eorum enim motus 
projedilis per tangentem perpetuo a vi centra- 
li infledetur ab adiva corporis illos attrahen- 
tis attradione orta; exempli gratia , Immanis 
folis mafiae , cujus volumen eft ferme decies 
centies mi I lies tellure majus. .. 

II Planet® , & comet® curvas delcribent 
insqualiter cxcentricas quaquaverfum ; juxta 
diverfam virium projedilis , & centralis com- 
pofitionem eo inftante, quo in vacuo eorum re* 

volutio coepit ( 1285). 

III. Curva, cujufque planet® , aut comet® 
femper, faltem diuturno tempore, per «dem 
caeli punda deferibetur: motus enim projedilis 
aftri etfi perpetuo ad centrum a vi attradiva 
centri huju sinflexus nihil habet , quo a pri-. 
mitivo fui motus plano removeatur (1266). 

IV. Radius planet® , aut comet® vedor fem- 
per squalibus temporibus ®qua!es areas t oc 
inaequalibus temporibus areas his proportiona- 
les deferibet ; afirum enim femper agitur a vi 

cen- 
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centrali his effedibus producendis opportuna 
(1279). \ 

V. Motus ejufdem planetae , aut cometae in 
fua curva elliptica alternis accelerabitur , & 
retardabitur pro diverfa a centro attrahente di* 
flantia ( 1275 ): ejus velocitas abfoluta femper 
inverfam radii vedoris rationem fequetur(i28i) : 
ejus vero velocitas angularis erit in ratione du- 
plicata inverfa radiorum vedorum (1281). 

VI. Axis cujufque planetae, circa quem ro- 
tatur , femper, faltem tempore maxime diutur- 
no, fibi ad fenfum parallelus permanebit •, cen- * 
trum enim , cui vis attradiva infidet , puta 
centrum folis , femper ad fenfum (aeque diftae 
ab extremis axis planetae, nec majorem in al- 
terutrum extremum vim exercet in periodica 
planetae circa axem rotatione (1327, I.). 

Poterit tamen axis tandem fenfibiliter infle- 
di ; at hoc fiet aut a folis, aut a proximi pla- 
netae attradione: ficuti contingit &. in axe lu- 
nae, qui exiguam librationem habet; & in axe 
telluris , cui ex aequatoris intumefeentia oritur 
motus revolutionis conicae circa polos eclipti- 
cae ( 1328 y. \ 

VII. Velocitates mediae planetarum erunt in 
ratione fubduplicata inverfa diflantiarum media- 
rum a centro attradionis ( 7303 ): quadrata 
temporum periodicorum erunt in triplicata ra- 
tione diflantiarum mediarum ab hoc ipfo attra- 
dionis centro ; unde in ipfis oritur vis centra- 
lis femper , & ubique in ratione duplicata in- 
verfa radii vedoris, feu diftantiae a luo attra- 
dionis • & gravitationis centro ; atque ita de 
reliquis in univerfa Kepleri theoria. Q. E. D, 
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PROPOSITIO II. 

1442. Anomali a motus luna , revolutio retro- 
gradu aquatoris terreflris , motus inaqualitates 
Saturni , (f jpvis , exigua [olis revolutio circa, 
centrum parum a fuo centro diflans ab unica 
univtrjall attraEiione procedunt . 

1443. EXPLICATIO I. Obfervatione con- 
flat, lunam circa tellurem orbitam defcribcre 
ellipticam A MBNA, ambna {?ig.i\) m . 
orbitam hanc modo aliquanto magis, modo mi- 
nus efle ad eclipticae planum MRN, P X Y 
inclinatam ’• eam aliquantum modo extendi,, 
modo conflringi : orbitae hujus abfides , feu pun- 
ita magis a centro diflantia motum habere re- 
volutionis periodicae ab occidente in orientem 
in confequentia lignorum : nodos M , N hujus 
orbitae motum habere revolutionis periodicae ab 
oriente in occidentem in antecedentia Agno- 
rum . Porro phaenomena haec omnia a mutua 
attraftionis lege inter tellurem, 8 c folem de- 
Icendunt . Ab a&iva enim telluris, & folis in 
lunam attraftione oritur vis compoflta , quam 
perturbatricem nuncupavimus, <Sc a qua anoma- 
lis omnes procedunt, quae in luna conlpiciun- 
tur ( 1235). Exempli caufa:- 

I. Attraciio a cliva folis perpetue luna veloci- 
tatem , feu motum pro)sElilem interturbare debet ^ 
vis haec enim illum imminuit in primo, & ter- 
tio fuae revolutionis quadrante , auget in fe- 
cundo , & quarto l 1237 , III. ). 

II. Attrallio a Eli v a folis perpetuo luna gr * 7 
vitationem , feu vim centralem in tellurem per - 
turbare debet ; vis haec enim folis gravitatem 
hanc auget parte ferme ttt in quadraturis , 
imminuit ferme yV ' n fyzigiis.* eam diutius 
imminuit, quam augeat («237, II, VII.). 

III. AttraUio aFliva folis luna nodor retro- 
grados raddere debet ; quo magis enim luna ab 
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eclipticae plano , in quo femper lol efl , rece- 
dit; hujus vis attradiva gravitatem in luna ad 
folem efficit, qua ejus motus projedilis ad ecli- 
ptica planum infledi debet eaque in eclipticae 
punclum magis occidentale transferri in tranfi- 
tu a nodo ad alium , ut alibi explicavimus 
( ** 39 )• 

IV. AttraEiio aEllvn ] olis revolutionem dire . 
Etam parere debet in linea abftdum , [tu in axe 
primo orbita lunaris. Si enim fol in lunam non 
amplius ageret, lunae gravitas, feu vis centra- 
lis in tellurem a nulla caufa perturbata ipfam 
duplicatam inverfam difiantiarum rationem In 
tota orbita fequeretur juxta Kepleri legem, Sc 
juxta communem omnium corporum curvas in 
fe redeuntes deferibentium- legem; tunc vero 
itT pundis omnibus a telluris centro aeque de- 
flantibus vis haec centralis motum lunae proie- 
ddilem aequaliter inflederet ;. atque hic motus 
femper in tota jjrbita seque inflexus curvam 
femper conflantem AMBN A delcriberet, cu- 
jus axis ptimus AT B femper eadem caeli pun- 
ita refpiceret {Fig, 14).. 

Ac adio attradiva folis lunas gravitatem ,, 
feu vim centralem auget in quadraturis , mi- 
nuit in fyzigiis 1 minus auget in quadraturis 
quam minuat in fyzigiis (1237.': quare, pen- 
fatis penfandis , vis centralis lunas in tellurem 
in quavis integra revolutione minuitur. Itaque 
( Eig. 5 5.): 

Polita tellure in S foco orbita: lunaris LAML; 
fuppofito quoque , poflremum apogeum conci- 
giflie in M : dum luna a perigeo ad novum a- 
pogeum tranfit, ejus motus projedilis minore 
vi infledicur, quam qua: fit in duplicata in- 
versa ratione difiantiarum. Motus hic projedi- 
fis minus inflexus minus a tangente lingulis 
inflantibus recedit ; hinc patet ferius, & re- 
motius, <Sc in puodo magis orientali m ad eum 
inflexionis gradum pertingere debere , qyi an- 
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gulum redum cum radio vedore efficiat. At- 
qui unicus anguli redi m locus eft lunas apo- 
geum : ergo hoc perpetuo magis orientale fieri 
debet, 8 c motum habere in confequentia Agno- 
rum P Q R T V X P . Quare fi axis primus 
lunas modo fit L S M , hic in fequenti re- 
volutione erit r S m , ut alibi expofuimu9 
( 1*41 )• 1 

1444. EXPLICATIO II. Ohfervatione con- 
flat, totum firmamentum- re, aut fpecie move- 
ri ab occidente in orientem in confequentia 
fignorum circa polos eclipticae annis 25740 
( 1131). Theoria veri mundr fyflematis con- 
flit , motum hunc firmamenti tantum appa- 
rentem effie; atque oriri a vero telluris motu 
ab oriente in occidentem in antecedentia figno- 
rurrt circa terreflrem axem axi eclipticas paral- 
lelum ( 1327 ) . 

Motus hujus tel luris retrogradi caufae phyfr- 
cae funt & attradio folis in extantem armillam 
asquatoris terreftris eclipticas plano obliqui : & 
attradio lutias in eandem armillam, quas quo- 
que plano orbitae lunaris obliqua eft ; ut alibi 
explicavimus ( 1329 ) . 

A duplici hac folis, & lunae attradione in 
partem ertantem terreflris aequatoris oritur in , 
tellure motus Tetrogradus partium fuarum om*- 
nium circa axem terreftrem axi eclipticas pa- 
rallelum; atque ex hoc telluris motu retrogra- 
do exurgit motus apparens diredione oppofita 
in toto firmamento, & phaenomenon prascef- 
fionis asquinodiorum. 

1445 - EXFLICATIO III. Obfervatione con« 
flat, planetarum orbitas ad lenfum fixas efie , 

Sc immobiles , & earum aphelia eadem casIi 
punda diuturno tempore refpiccre: haec tamen 
aphelia in planetarum orbrtis inter folem & 
Saturnum fitis exiguum motum habere in con- 
fequentia fignorum, qui poft quemdam revolu- 
tionum numerum fit fenfibilis : lentum hunc ' 
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apheJiorum progreflum majorem efle in Jove 
quum in conjunftione eft cum Saturno, mino- 
rem quum eft in oppofitione. Haec quoque phae- 
nomena a generali mutuae attradionis lege def- 
cendunt orniiTum corporum mundi noftri pla- 
netarii , atque illam fumma certitudine con- 
firmant. 

I. Orbitae planetarum in principiis Neuto- 
nianis efle debent , ut re ipfa funt , diuturno 
tempore fixae, & immobiles ad fenfum . Qui- 
vis enim pfaneta ab aphefio adperihelium tran- 
fiens femper eandem femitam percurrere, fero- 
per eandem curvam deferibere, aphelia, Sc pe- 
rihelia in iifdem caeli pun&is habere debet; fi 
in punftis omnibus ab aphelio aeque diflantibus 
exempli gratia, agatur femper Sc ab eadem vi 
proje&ili per tangentem tendente, &ab eadem 
vi centrali, qua per radium trahatur . Atqui 
in quovis punflo ab aphelio utrinque aeque di- 
ftante quivis planeta five afeendens , frve def- 
cendens & ab eadem vi projedili agitur, & ab 
eadem vi centrali a /olis attra&ione orta; ne- 
que ulla alia caufa in ipfum in caelorum vacuo 
agere poteft . Ergo motus ejus projedilis , & 
centralis a nulla extranea caufa turbatus illum 
femper per eandem femitam , Sc per eandem 
curvam vehet; nec ulla mutatio diuturno tem- 
pore percipietur . 

If. Planetarum inter fofem, Sc Saturnumpo- 
fitorum aphelia debent tamen exiguum motum 
direflum habere in confequentia lignorum, qui 
poft plurimas revolutiones ienfibilis fieri pote- 
rit. Mutua enim omnium corporum attradio- 
nc, dum tellus Jovi, Sc foli interjacet, hinc 
a folc* illinc a Jove attrahi debet: unde ejus 
in folem gravi ta tio paululum imminuitur: idem 
dicas de ceteris planetis. Quare, etfi attradio 
aftiva folis fit cujufque folitarii planetae, imo 
& omnium fimulattradione multo major; haec 
tamen mutua planetarum inter fe adiva attra- 
( dio 
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dio aliquid poteft; femper enim eft produdurrr 
miffa: divifum per quadratum diftantiae a cor- 
pore attrado. Ergo haec adiva planetarum at- 
tradio verum effedum parere debet: hic vero 1 
eft lentus apheiiotum, & periheliorum progref- 
fus; ut explicare pergimus ( Fig. 55.). 

Sit fol S Jupiter A: Saturnus B in conjun- 
ctione cum Jove, & ambo fint a Iole vifi . M. 
aphelium prrecedens Jovis: N aphclium praece- 
dens Saturni, Ex demonltrata attradionis theo- 
ria Jupiter in R a Saturno attrahitur; & hac' 
Saturni in Jovem attradio Jovis in folem gra- 
vitationem minuit : & haec attradio Jovis in 
Saturnum Saturni in folem gravitationem au- 
get . Ex mutua hac atrradione Saturnus infra 
orbitam fuam B N delcendere debet ; Jupiter 
fupra fuam A M attolli. Siquidem, 

Primo, fi vis centralis Jovis nihil a Saturni 
adione mutaretur, Jupiter arcum A M percur- 
reret, nec a fua curva recederet: eius motus 
projedilis inflexionem in M habuiflec , ut in 
praecedente revolutione , quae angulum cum ra- 
dio vedorc redum efficit : edet ergo in aphe- 
Jio; & hoc aphelium M e (ole vifum ad V 
referretur. At quum .vis centralis Jovis ab at- 
tradione Saturni fuperius, & prope illum po- 
fiti imminuatur, motus projedilis Jovis minus 
perpetuo infleditur a vi centrali debilitata ; 
motus hic vero projedilis diuturnior tlfe de- 
bet plures attradiones fubire , arcum majorem 
percurrere ut eam inflexionem obtineat , quae 
angulum redum,, Sc aphelium in m efficiet : 
hoc aphelium m , qued femperpundum eft , ad 
quod motus projedilis radio vedori maximo per- 
pendicularis eft, a fole vifum referretur ad X 
in eaeii pundo magis orientali , & magis pro- 
dudo io confequentia fignorum P Q R T V X P . 

Facile intelliges, fimiles elfedus produci- de- 
bere a Jove in Marce , ab ambobus in tellure , 
ab hac in Venere „ & ab hac in Mercurio , 

pro- 
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progreflionem fcilicet diredam magis minufque- 
lentam in apheliis ,, adeoque & in orbitarum 
apheliis... 

Deinde oppofita ratione Saturnus non arcum- 
B N , fed tantum arcum B» percurret, ut ad 
fuum aphelium » perveniat, quod videbitur in 
T. Hcc ideo cft , quia motus projedilis Satur- 
ni, qui femper majore vi infleditur a conjun- 
da adione folis , & Jovis, minori tempore in- 
diget,, ac paucioribus aetradibus, ut inflexio- 
nem obtineat, qua habebitur Sc aphcliam, & 
angulus redus cum radio vedorc in »: quare 
ejus aphelium non progredietur , ut . in Jove 
fed regredietur 

Si pofito Jove in A Saturnus eiTet in D, eo- 
rum mutua attradio imminuta in ratione du- 
plicata inverfa diftantia: nimis infirma eflet ad 
perturbationem in iliis faciendam ab aftronomis- 
abfervatam, & a nobis explicatam. 

1446. OBJECTIO. Quoniam ex Jovis attra- 
dione Saturni aphelium regreditur , eadem ra- 
tione telluris attradio Martis aphelium retro- 
gradum redderet, & Mercurii; attradio aphe-- 
Jium Venenis- E Cgo ,, remotiorum planetarum 
attradione a propinquiorum attradione aequilir 
brata, apheJia eorum immota efle. debereut- 

R.ESEONSIO. Si omnej adi vae pianetarDm 
attradiones aquales efient , earum adiones in- 
vicem eliderentur , nec expofnos apheliorum 
Jentos progreflus parerent.. At inaquales funt; 
iunt enim produdum duarum nullarum inse- 
qualium per quadratum duarum aequalium di- 
ftantiarum divifum (1418); memoratum ergo 
effedum re- ipfa parere debent. Exempli caufa: 
Jupitcr major magis Saturnum- attrahit, quam 
ab illo minore trahatur : Mars- magis a Jove 
trahitur, quam trahatur a tellure multo mino- 
re : tellus magis a Jove, & a Marte trahitur, 
quam a Venere, & Mercurio: Venus magis a 
tellure, quam a Mercurio, Hinc lentus aphe- 
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Jiorum , & periheliorum progreflus , qui tandem 
in planetis foii , & Saturno interpofitis poft 
inultas periodicas revolutiones ien fi Iis fit. 

1447. EXPLICATIO IV. Pofita mutua at- 
tradfionis lege inter omnia corpora mundi no- 
flri planetarii , planet 4 ad ft folem attrahere 
debent , ficuti fol illos ad fe trahit. Hinc mo- 
tus revolutionis centri Tolis circa aliud centrum, 
feu alium focum non multo ab aftri centro re- 
motum . 

I. Quum fol immenfum tellure major fit , & 
multo major planetis omnibus fimul fumptis 
(i 190), ejus vi* attradfiva in planetas mafTae 
attrahenti proportionalis multo ac multo ma* 
jor eft vi attradfiva planetarum in folem; adeo- 
que vis planetarum dum circa folem conver- 
tuntur non nifi minimum a fuo centro hoc 
aflrum removere poteft . 

II. Ex Neuroni fupputatione , etfi planetae 
omnes eflent in redla per eorum centra ad fo- 
lis centrum dufta , vires eorum omnes at- 
traflivae fimul colledlae folem non traherent 
quantitate aequali uni ejus femidiametro leuca- 
rum ferme 150000 ( 1190). Verum quum pla- 
netae in eorum revolutione fere femper in caeli 
puntlis omnino diverfis fint, alter in ariete , 
alter in libra , alter in cancro, alter in Capri- 
corno; atque ita de ceteris ; patet eorum vim 
in folem fere femper mutuo elidi ; adeoque 
multo minus folem removere poffe a foco, cir- 
ca quem exiguam fuam revolutionem periodi- 
cam perficit (P/£. 4, & 30). 

III. Quum planetae omnes procedant ab oc- 
cidente in orientem in confequentia fignorum, 
& eorum attradfio in folem eorum motum ne- 
ceflario fequatur; centrum hoc folis, ad quod 
omnes planetarum attradiiones concurrunt , re- 
volutioncm facere , & curvam defcribere pro- 
babiliter debet admodum irregularem ab occi- 
dente in orientem in confequentia fignorum. 

C A- 
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CAPDT TERTIUM. 



MARIS jESTUIS. 

1448. DEFINITIO. "hA.Aris d/lutt([ alter- 
na maris elevatio, & depreflio in eodem loco 
per horas fex . Af fluxus dicitur aquarum ele- 
vatio , rtfluxut depreflio . Exempli caufa 
( F'i- 56 ), 

Sit A^B C D R globus terraqueus: B, & 
D fcopuli duo ad mediam maris altitudinem 
elevati, & invicem diflantes gradibus 180: 
L luna in fcopulorum B, D meridiano, quos 
aut fub sequatore , aut non procul in amplo 
mari fitos fupponemus. 

Tribus ferme horis poftquam luna per fcopu- 
lorum B, D meridianum tranliit ab oriente in 
occidentem procedens , five ab L in N ; aquae 
maris aflurgent ad pedes quinque, aut fex fu- 
pra fcopulos B, D . Sex ferme horis poflquam 
ita aquae elevatae funt (malaciam in mari fup- 
ponimus ) , five horis novem poft lunae tranfi. 
tum per meridianum loci B, aquae maris pla- 
cidi defcendent pedibus quinque, aut fex infra 
fcopulos B, & D. Sex ferme horis poft hunc 
defcenfum aquarum, live horis tribus poft lu- 
nae tranlitum per meridianum loci D, eaedem 
aquae iterum attollentur fupra fcopulos D, & 
B pedibus quinque, aut fex , ut iterum poft 
fex horas aequali fpatio infra eofdem fcopulos 
defcendant; atque ita porro poft quemvis lu- 
nae tranfitum per meridianum fcopulorum B, 
& D. 

Hic 
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Hic maris asilus, Sc alternus aquarum afcen». 
fus, & defcenfus a locis, ubi hoc phaenome- 
non vehementius cft , in maris altitudine diver- 
fitatem efficit lexta quoque hora pedum decem, 
aut duodecim : hinc mare attollitur veluti pro- 
montorium obliquum ad lunam vergens: & fi- 
guram induit ferme fphacroidis oblongi abcd a, 
cujus magnus axis d T b femper lunae N cur- 
fum fequitur in diurna, 8c apparente ejus re- 
volutione L N ab oriente in occidentem, five.- 
in vera N L K ab occidente in orientem. 



Prtiipn* tjlus muris cttufa .. 



1449. OBSERVATIO. Maris asilus ita lu- 
nas motui connexus eO , ut philofopfii om- 
nes femper illum lunae effedum effis cenfue- 
rint. Quare certum ell , lunae adione in tel- 
lurem maris, aeftum produci , non minus, ac- 
certum fit, ab athmofphaerae preffione mercu- 
rii fufpenfionem in tubis effici ; maris enim 
aeflus non. minus lunae, adioni 8 $ motui adne- 
xus ell , ac mercurii fufpenfio in tubis aeris; 
adioni adnexa fit, cujus variationes in fuis e- 
levationibus, & depreffionibus omnino fequi- 
tur (738 )_ 

Et fane maris s.flus y five ejus alterna eleva- 
tio , & depreffio in eodem loco eo major ell , 
quo luna telluri propinquior ell; eo minor ». 
quo luna remotior ell. Serius quotidie contin- 
git in eodem. loco, quanto fer.ius contingit lu- 
nae tranfitus per loci meridianum, minutis fci- 
licet ferme 50 ; & femper tribus horis poli 
hunc lunas traniitum fummus asilus contingit . 
Quare diei lunaris, decurfu , qui die naturali ,. 
aut folari longior ell minutis ferme 50,, aquae 
maris alternatim bis ubique terrarum attollun- 
tur, <Sc deprimuntur,, demptis, polorum viciniis* 

& uU 
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& ultra utri.ufque latitudinis gradus 65 , ubi 
acflus infenfilis eff , & adfio luna; nulla effe 
debet, ut quamprimum oflendemus. Quare cer- 
tum eff , lunam effe prtcipuam maris eflus eau- 
fam . Quamobrem tantum qua ratione haec a- 
dtio fiat fupereff definiendum . 

Per Cartefianos luna hoc phaenomenon pref- 
fiont in pleno efficit: per Neutonum luna, Sc 
fol. phaenomenon attralfione in vacuo efficiunt, 
ita tamen , ut luna ejus caufa praecipua fit ’ 
Poft confutatam jam vorticum, Sc pleni Fabii . 
Jam , reliquum eft, ut offendamus quam facile 
Neutonusa fuis principiis omnes hujus phaeno- 
meni proprietates, Sc anomalias deducat. Lu- 
nae vis. attradJive aquarum maris rem efficit ; 
adfio attra&iva folis lunae asioni conjundfa rem 
auget , aut minuit , & praecipuas anomalias, 
parit 



Lanariis influxus, erigo, & fabula 



r450. OBSERVATIO. Valde verofiinile eff ,, 
ex hac vera , ST fenfibili lunae aflione in ma- 
re, quaecumque ejus caufa , & natura fit , or- 
tam effV antiquam , & abfonam opinionem lu- 
nae inffuxuum falutarium , aut noxiorum in res 
omnes animales, aut (vegetabiles orbis noffri . 
Lunam viderunt certo in aquas maris agere 
modo fortius ,. modo lenius; haec vero adiio 
dari cognita, natura ignota, & phyfico agendi 
modo, opinionem in vulgus credulum, femper 
parum philofophum, Sc femper vana prejudicia, 
mordicus tenere paratum , invexit , lunam re 
ipfa phyfice modo nocendo, modo juvando in- 
fluere pro diverfis ejus afpedlibus in univerfam 
otbis noffri animalem, & vegetabilem, fortaf- 
fe etiam moralem oeconomiam. 

L Experimenta pluribus, in locis habita po-. 

ftre- 
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(tremis his faeculis de lunae influxibus tandem 
homines non hebeti ingenio donatos certos ef- 
fecerunt, planetae hujus adionem in tellurem 
nihil influere in celeriorem germinum explica- 
tionem , in promptiorem plantarum vegetatio- 
nem, in lignorum fedionem , in animantium 
vitam, in inanimatorum confervationem . Com- 
pertum eft, femir.a, quae dato anni tempore in 
dato climate terrae committenda funt , puta 
vere, aeque germinare, modo opportuno tem- 
pore, & apto (olo ferantur, tum in utraque 
fyzigia , tum in utraque quadratura r luna fi- 
quidem tempore verno phafes has omnes diverfis 
annis habet. Innotuit, lignorum fedionem ni- 
hil a luna pendere: lignum, quod in data re- 
gione dato tempore caedendum eft, aeque pro- 
batum inveniri, fi ve caefum fuerit in alterutra 
fyzigia , five in alterutra quadratura , modo 
caefum fuerit opportuno anni tempore, quo o- 
mnes lunae phafes diverfis annis habentur. Idem 
dicas de aliis omnibus effedibus, qui populari 
praejudicio lunae phafibus tribuuntur. Experien- 
tia docuit, effedus hos omnes, nullo excepto, 
fabulofos efle; nec a lunae adiope magis, quam 
a cometis , aut planetis ceteris phyficum , Sc 
moralem rerum ordinem in tellure mutari 
( 1103 ). 

II. Phyfica femper hifce obfervationibus o- 
ptime confentit; docet enim , lunae adionem 
in tellurem , five preftione , five attradione 
fiat, tantum aliquam exiguam varietatem pare- 
re in corporum gravitate ad telluris centrum, 
quae profedo varietas nihil valetudinem , aug- 
mentum, aut interitum animantium, aut cor- 
porum inanimatorum viciflitudines afficere po- 
teft. Hic unicus eft lunae influxus, quem prae- 
judicia fabulofa vi ditaverant, & quem (ana 
philofophia tandem propriis limitibus circum- 
fcripfit ; nempe folam illi vim tribuens aquas 
maris ad lunae orientem pofitas pedibus aliqupt 
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attollendi , ut explicare pergimus, poftquam 
generalia, Sc peculiaria maris aedus phaenome- 
na expofuevimus. 



Generalis maris ajfus phanomena , 

1451- OBSERVATIO [. Maris aedus ph»- 
nomena exhibet propria cujufque telluris rota* 
tionis circa fuum axem , cujufque lunae circa 
tellurem revolutionis, & cujufque telluris cir- 
ca folem revolutionis (Fig. 56 

I, Prima, feu phanomena diurna , haec funt : 
Horis 24 , & minutis ferme 5° ( quod tem- 
pus ed intercedens inter tranfitum dati meri- 
dsani fupra tunam, & reditum cjufdem meri, 
diani fupra lunam jam in confequentia ligno- 
rum progreflam ) aquae maris bis attolluntur , 
Sc deprimuntur in iildem locis e diametro op- 
petitis, puta B, & D; ita ut (umma elevatio 
in B contingat tribus ferme horis poti tranfi- 
tum lunae per loci meridianum , Sc fumma a- 
quarum depreflio in C contingat horis ferme 
novem poti lunae tranfitum per eundem meri- 
dianum . 

JEftus matutinus dicitur qui contingit tribus 
horis poti lunae tranfitum per meridianum in- 
fra horizontem ;& vefpertinus , qui contingit 
tribus horis poti lunae tranfitum per meridia- 
num fupra horizontem . ^Etius hi femper invi- 
cem didant horis ferme n , Sc minutis 25 ; 
idem dicas de refluo maris aetiu matutino , Sc 
■vefpertino, 

II. Altera phaenomena, menftrua fcilicet, hacc 
funt: ceteris paribus maris aetius major eft , a- 
quae magis attolluntur , Sc deprimuntur in lu- 
nae lyzigiis, quam in quadraturis; ita tamen , 
ut majores «ftus non contingant , niti altero , 

vel 
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vel tertio die poft fyzigias •, minores altero <, 
vel tertio die poft quadraturas . 

III. Tertia phaenomena , annua fcilicct ha-c 
funt : ceteris paribus majores aeftus contingunt 
in atquinodiis, minores in folftitiis. 



Horum phanomenorum varietates. 



1454. OBSERVATIO II. Pluribus obfcrva- _ 
lionibus longa annorum ferie habitis innotuit , 
-allata phaenomena periodicis variationibus ob- 
noxia ede, quas nolcere, & quarum caufam in- 
dicare oportet. Itaque, ceteri paribus, 

I. Majores aeftus contingunt , luna exiftente 
in perigeo, quam in apogco. 

II. Adhuc majores aeftus contingunt , luna 
exiftente in aequatore , quam in tropicis. 

III. In fyzigiis folftitii acilivi aeftus diurnus ma* 
jor eft, quam nodurnus: in fyzigiis folftitii hy- 
berni oppofitum contingit . 

IV. Ceteris paribus, maris aeftus majoreft ad 
litora orientalia , quam ad occidentalia etiam 
in eadem latitudine ; exempli caufa , ad Bra/i- 
I iae , quam ad Peruviae litora. 



PROPOSIT IO. 

^453. Omnia maris alus phanomena, propriet, 
lates, anomalia a generali attraflienis lege pro- 
cedunt'. enrumque caufa efl conjuncta luna , & 
J olis actio in aquas maris. 

DEMONSTRATIO . Statuetur propofitio, fi 
oftendatur, nullum ex expofitis phaenomenis ex 
generali attradiionis lege non defeendere , five 
omnia a lunae , aut folis > aut utriufque flmul 

aftio- 
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adione in maris aquas effici . Atqui rem ita 
elle in fequentibus apparebit. 

Ad rei claritatem primo folam luna; attri- 
dionem , qua» praecipua phaenomeni caufa eft , 
deinde folis adionem , quae lunae adioni con- 
junda varietates efficit , expendemus» 
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PARAGRAPHUS PRIMUS, 4 
ATTRACT10 L U N jt • 

1454. OBSERVATIO . Lu nas tantum attri- 
dione hic primum confiderata , patet, quamli- 
bet aquas guttam fua fumma mobilitate in im- 
rnenfo mari ita fermela luna attrahi , ut luna 
ipfa , cum circa tellurem convertitur , a fole 
attrahitur, qui ejus velocitatem modo accele- 
rat , modo retardat , modo ejus gravitatem ad 
terras centrum auget, modo minuit. (1137) 
Quare quaslibet aquas gutta folitaria confide- 
rari poteft tamquam exigua luna libere in va- 
cuo circa tellurem revoluta ab occidente in 
orientem horis 24 femper lunas ateradioni ob- 
noxia . (ti&. 56 ) 

Hasc aquas gutta 4, quselibet aquas gutta b , 
vel d in (ua diurna revolutione nbeda circa 
tellurem T perpetuo lunae L attradioni obfe- 
quetur , quas ejus velocitatem modo accelera- 
bit , & ejus gravitationem ad tei luris centrum 
modo augebit, modo minuet; ficuti gutta quas- 
vis * e telluris centro vifa erit cum luna L in 
fua orbita mobili aut in conjundione , aut in 
quadratura. Exempli caufa: pofita luna in L , 
gutta * erit in conjundione in i : poft horas 
duodecim in oppofitione in d : fex ferme horis 
poft conjundionem , & oppofttionem in quadra- 
cura io «, & in t, 

»4 55 . 
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* 1455. PHAENOMENON 1. Ex vi luna at - 

traftiv* aqua maris utrinque /ub luna promon- 
torii j aut fpharoiiis oblongati infiar attolli de- 
bont . ( Fig . 56 ) 

EXPLICATIO. Sit primo luna in L , tel- 
lus in T , utraque immobilis : in (equenti* ex- 
plicatione quid horum orbium motus efficiat , 
dignofcemus. 

h Patet, adionem attradivam lunas femper 
in duplicata inverfa ratione diftantiarum fortius 
attrahere aquas B minus diftantes, quam aquas 
A , Sc C magis remotas . Patet , aquas A , Sc 
C politas ad graduum 90 diftantiam BA , & B 
C ab immediate lunas fubjedij, oblique ab il- 
la attrahi debere, dum aquae B direde attra- 
huntur . Adio haec obliqua LA , vel LC in 
duas dividitur , quarum altera AL , vel C L 
earum gravitationem minuit ad centrum terras; 
altera AT , vel C T carum gravitationem ad 
idem centrum auget ; ut alibi de obliqua folis 
in orbitam lunarem adione agentes explicavi- 
mus. ( 1136 ) 

Adio itaque attradiva Iunx in hemifphae- 
rium aqueum illi obverfum tota infumitur , Sc 
tota fua vi in aquis B ad illam attollendis .* 
unde earum gravitas , feti nifus ad terrae cen. 
trum T admodum minuitur . Eadem adio at- 
tradiva lunas jam aliquanto in A , Sc C debi- 
lior, quam in B partim infumitur in minuen- 
da , & partim in augenda aquarum A , & C 
gravitate: aquas hae A, &C igitur magis gra- 
vitant ad terras centrum, quam aquas B. Ergo 
ut perfillat aequilibrium inter aquas B minus 
graves , & A , & C graviores , aquae minus 
graves B magis attolli debent , Sc aflurgere in 
b aquae vero graviores A , & C humiliores 
fieri debent in a , Sc c . (502, IV. 

II. Idem contingere debet in hemifphasrio a- 
queo A D C inferiore , Sc Iunx I. oppofito . 
Aquae D magis a luna , quam terrae centrum 

Tre- 
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T remotae minori vi ad lunam attrahuntur , 
quam centrum T; haec vero minor attradio in 
aquis D fit in iplis minor gravitas, feu nifus 
ad terrae centrum, quod magis illis ad lunam 
L accedit. Quare aqua D leviores, feu minus 
graves effedla aquis A, & C, & aquis G, & 
H cogentur attolli , &in majori altitudine T d 
perfiftere , ut aquilibrium inter omnes colu- 
mnas aqueas T A , T G , T d , TH , T C ha- 
beatur . Hinc exurget promontorium aqueum 
ude promontorio ab e cppolitum. 

III. Luna adhuc, & tellure omnino immo- 
bilibus fuppofitis ; ex h*c luna attndlione in 
aquas maxime mobiles inaqualiter diflante , & 
diredlione varia fequitur , aquas immediate fub 
luna litas in B, & D magis ceteris attolli de- 
bere! aquas collaterales magis magifque depri- 
mi debere ufque ad gradum 90 a punElit B 
D , ubi luna adi io efl maxime obliqua aquis 
terram obtegentibus , qua e telluris centro con- 
fpici fupponuntur. 

Hic apparet , cur maria fub polis , aut pro- 
pe polos fenfibilem alium non patiantur , & 
femper deprefla fint . Semper enim relpedlu 
lunae , qua zodiacum non tranfgreditur , po- 
fitionem obtinent aquarum a , & c , in qua 
Juna L aquas deprimit dum illas elevat in b , 
& d. 

1456. PHAENOMENON II. Axis primue 
fpharoidis , feu duplicis promontorii aquti dirigi 
dtbet non ad ipfam lunam , / esi fermt gradibus 
45 ad orientem luna ferme in plano feti circuli 
diurni . 

EXPLICATIO. Si tellus, & luna edent o- 
mnino immobiles, duplex promontorium aqueum 
abeda lemper ad lunam, & ad locum ilii op- 
pofitum dirigeretur; ut modo explicavimus: Sc 
axis primus fparoidis aquei produdlus lemper 
per telluris, & lun* centra tranfiret > & e$- 
thyf, Ttm . IV , S dem 
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dem femper casti punCla refpiceret . At quum 
tellus, & luna re ipfa, ab occidente in orien- 
tem moveantur^ patet, fphscroidem duplici hoc 
motu allici debere.) 

Ad majorem claritatem hic a motu annuo 
telluris, & lunae circa folem praefeindamus ; & 
tantu m telluris circa fuum axem motum diur- 
num , 8 c lunae circa tellurem menftruum confi- 
deremus . Quum lunae revolutio circa tellurem 
fatis lenta fit diurnae telluris circa axem re- 
volutioni comparata , lunam ut immobilem Jn 
L die uno confideremus, dum tellus integram 
circa axem fuum revolutionem complet dire-ftic- 
ne A BCD A . 

I. Quum tellus circa fuum axem convertitur, 
loca B,& D duorum promontoriorum aqueo- 
rum tranfibunt a B in C , & a D in A horis 
fex fucceffive magis magifque a lunae meridia- 
no LTO recedendo. 

II. Aquae b , Sed fub luna intumefeentes lo- 
corum, in quibus jacent, motum concipient • 
ergo horis fex nitentur ferri a b in e , a d in 
«, Verum ob maximam earum mobilitatem in 
immenfo mari , in hoc flranfitu lunae aftioni 
obfequentur ; Sc earum intumefeentia minus a 
lunae meridiano recedet , qui ad occidentem 
pergit , aut pergere videtur , quatfl loca ipfa , 
in quibus jacent. 

'« Aquae enim b e, 'lunae inflara conjunftione ad 
■quadraturam procedentis ( 1137, III. ) a lunae 
aCtione retardabuntur ; & paululum ad lunam 
refluere cogentur , fub qua femper axis primus 
fphaeroidis aquei fefe ftatuere nititur. Hoc ipfo 
tempore motus aquarum a l> , quae a fecunda 
quadratura veniunt , eft acceleratus . Pari ra- 
tione aquae U » retardantur , & aquae c d ac- 
celerantur . 

III. Itaque inter conjunctionem B , & pri* 
nwm quadraturam C; inter oppofitipnemP, St 

fe- 
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fecundam quadraturam A duo dantur mocut 
contrarii in aquis maris lunae attradionemfen- 
tientibus, eo ferme patio, quo a luna foiis at- 
tradionem fentiri vidimus : hinc duo promon- 
toria a lunae attradione ereda admodum auge» 
ri debent ita , ut fumma eorum altitudo fiat 
non fub ipfa luna , fed ferme in' odantibus , 
feu gradibus 4 S »d orientem meridiani, in quo 
luna ell. 

Quare quum luna motu fuo diurno, & appa» 
rente ell in L, fumma aquarum elevatio ell in 
R, & in G : quum luna horis tribus pofl jam 
tranfiit in N, fumma elevatio eft in b, & di 
quum luna tribus aliis horis poli tranfiit fuper 
A, fumma aquarum elevatio eft in X, & H ; 
«tque ita deinceps. Promontorium aqueum igi- 
tur h y 6 c d femper a lunae meridiano gradibus 
ferme 4$ ad orientem diilans lunam perpetuo 
fequitur , dum illa quotidie circa tellurem ab 
oriente in occidentem converti videtur. 

Hic apparet qua ratione duplex promonto- 
rium aqueum £, Sed quotidie circa tellurem ab 
oriente in occidentem converfum lunam fequens 
altius extolli debeat ad litora orientem refpi- 
cientia ad quse motu diredo , & nullo obfta- 
culo fertur , quam ad litora occidentem refpi- 
cientia, ad quae motu tantum fertur indiredo, 
& reflexo maria propinqua attollens & fecus li- 
tora refluens. 

IV. Si luna femper eflet immobilis in N in 
eodem meridiano, duplex promontorium aqueum 
b , & d femper ad lunae odantes diredum 
diurnas fuas revolutiones circa tellurem face- 
ret ab oriente in occidentem eo ipfo tempore, 
quo tellus fuas circa axem facit oppofitas ab 
occidente in orientem ; & duplex promonto- 
rium aqueum eflet inB, & in D ; inD, «Sf in 
B bis horis 14. 

< At quum hoc temporis intervallo luna peiC 

S a pe* 
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petuo in fua orbita progrediatur ab occidente 
in orientem , ab N in M gradibus ferme iz ; 
duplex hoc promontorium aqueum quotidie eo 
ferius pervenire debet in B , & in D, quo fe- 
rius luna ad utriufque meridianum appellit ; 
minutis fcilicet ferme 50 ferius ; quivis enim 
locus terreftris B duodecim ferme gradus per- 
currit diredione BR minutis 50 . Hinc diur- 
na , Sc periodica aellu s maris in eodem terre- 
ftri loco B, aut D in dies retardatio. (14.51 ) 
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ATTRACTI.O SOLIS. 

1457. OBSERVATIO , Quaelibet aquas 
gutta ob fummam fuam in immenfo mari mo- 
bilitatem a fole attrahitur eo ferme pado, quo 
Itma in immenfo vacuo a fole ipfo attrahitur . 
Itaque ficuri adio attradiva folis in lunam 
dum circa tellurem convertitur, ejus motum in 
orbita modo accelerat, modo retardat, ejufque 
gravitationem in tellurem modo auget , modo 
minuit ( 1237 ) ; ita adio attradiva folis in 
quamvis aquae guttam dum diurna revoluticoe 
circa tellurem convertitur, ejus motum circa tel- 
lurem modo accelerare debet, modo retardare, 
ejufque gravitationem ad terrae centrum modo 
augere, modo minuere . Hinc in fole vis attra- 
diva modo cum vi attradiva lunae in eandem 
fluidi partem confpirans , modo illi oppofita. 

I. Et fi atfio attra&iv* folis affion* attraSiva 
luna In tellunm tnaj r fit ; adhuc tamtn luit a 
$rlt pracipua maris afius caufa . Agitatio enim 

periodica aquarum maris in earum elevatione , 

&de- 
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8 c deprelfione ,non a magnitudine virium pro- 
cedit iilas ad lunam , aut ad folem attrahen- 
tium ; feci ab inaq utilitatibus , quas vires at - 
traftiva /abeunt refpeCtu politionis diverfas di- 
verfarum aquae guttarum. Exempli gratia, 

Si omnes telluris , Sc maris partes fimul a 
viribus aeqalibus , & parallelis traherentur di- 
reftione qualibet, puta ad Syrium ; motus hic 
communis nihil maris figuram mutaret; omnes 
enim terrae, & maris partes aequaliter , Sc u- 
niformiter viribus attrahentibus obtemperarent, 
Sc eandem refpeCtivam politionem inter fe fer- 
varent in quovis punito fpatii , ad quod a vi- 
ribus aequalibus, & parallelis deferrentur. Tunc 
itaque mare fphaericumeflfe perfeveraret , fi an- 
tea fphaericum fuiflet. 

Verum fi harum virium aliae parallelae per- 
feverent , aliae obliquae fiant; guttae aqueae » 
viribus parallelis ,. nec infirmatis attra&ae ma- 
gis a terrae centro recedent .' guttae a viribus 
obliquis , Sc debilitatis attraCtae minus a terrae 
centro recedent ; tunc vero mare figuram in- 
duet hinc oblongatam, illinc depreflam. 

< 11 . Quae quum ita fint, aqua maris In duplex 
promontorium non aflurgunt inter luna , (Jr /olis 
vires attrattivas , ni fi quia harum virium alia 
direSlo , alia oblique aquas attrahunt aut ad 
lunam , aut ad /olem , Atqui ob immenfam 
folis a tellure difiantiam diverfas direltiones , 
quibus ipfe aquae guttas attrahit , parum a pa- 
rallelifmo recedunt ; at directiones, quibus lu- 
na multo terrae proxima eafdem guttas attra- 
hit, multo, ac multo magis a parallelifmo re- 
cedunt . 

Itaque multo magna dire&ionum diverfitas 
in lunae aCtionibus aquas guttas attrahentibus 
magnam in earum ad lunam tendentia diverfita- 
tem parere debet : contra vero minima dire- 
ctionis diverfitas in folis sationibus eafdem a. 

$ 3 quae 
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quae guttas attrahentibus , minimam quoque i» 
earum ad folem tendentia diverfitatem pariet .. 
Hinc rrtultum agit luna , parum fol in maris 
zftu } qui unice procedit aut ab inaequati ten- 
dentia in lunam , aut ab inzquali guttarum, 
maris tendentia in folem, quibus potior terre- 
ftris fuperficiei pars obtegitur . Ex hac theori» 
fequentia duo corollaria defcendunt . 

1454. COROLLARIUM I. Luna , nen «&• 
ftunte m» gna vi uttrafliva folii i» tellurem > 
multo mugit fole in maris tftum ager» debet . 

EXPLICATIO. Aquae maris in duplex pro*, 
montorium aflurgunt aftrum verfus , a quo at- 
trahuntur, quia in hemifphaerio ad aftrum con- 
ferta magis attrahuntur ipfz , qam terrae cen- 
trum ; in haemifpherio autem oppofito minus * 
quam terr* centrum, attrahuntur. 

' Atqui quum telluris radius folia diftantiae 
comparatus ferme nullus Iit , quum lit tantum 

hujus diftantiae ao0 g 0 ( itW ) » jam aquae inhe>> 

roifphaerio foli obverfo polit* non magis H?f» 
terrae centro attrahi debent : & aquae in oppo- 
fito bemifphaero fit* nihil fere minus ipfo cen- 
tro attrahi debent *• h* fiquidem folis attra&io- 
jaes inter fe funt ht quadrata numerorum ioooa 
10000 ■— 1 , 10000-4*1 > quorum differentias 
minimae funt. - «• 

Contra vero quum telluris radius non levenv 
ad lunae diftantiam rationem dicat, cum fit e- 
jus pars fexagcfima ; jam luna aquas maris fibi 
fubjedas fortius , quam terrae centrum attrahe- 
re debet ; & hoc ipfum centrum fortius attra- 
here , quam aquas hemifphaerii oppofiti . Has 
fiquidem lunae attraftiones funt ut quadrata 
numerorum 60, 60 — », 6o-+* 1 : numerorum 
vero quadrata , quorum differentia eft unitas , 
eo magis differunt, quo numeri minores funt: 
1, & 3 quadrata funt 4, & 9 > plus di* 
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rftidio inter fe differunt : 100, Sc 101 quadra- 
ta funt 10000 , Sc ioico , quas parte fernje 
Centefima tantum differunt. 

Ergo luna in aquis ipfi hinc inde fubjedis 
intumefcentiam pariet, Sc depreflionem in aquis, 
quas e telluris centro vifas cum luna in qua- 
dratura fune; haec vero intumefeentia , Sc de- 
preffio major erit , quam quae in iifdem aquis 
a minus inaequali folis adione produceretur. 

1459 - COROLLARIUM II. Actiones attra - 
Riva, folis , ( 3 * Inna fimsel diverfis modis compa- 
/ita varietates omnes periodicas parere debent , 
qua in maris aflu Contingunt . 

EXPLICATIO I. Quamvis a&io folis in 
mare minor fit adtione lunae , nunquam tamen 
nulla , aut prorfus extin&a eft ; femper igitur 
verum effe&um pariet lunas aftioni , quas prae- 
cipua eft , favendo, aut obfiflendo. 

II. Ut rei veritatem oftendamus , praecipuas 
'maris $flus proprietates ( 1452 ) expendemus ; 
eafque ex compofitis folis Sc lunae attra&ioni- 
bu 9 procedere oftendemus . 

1460. PH.ALNOMENON III. Aflus majores 
tffe debent in luna /jz.igiit , quam in quadra» 
ruris. (Fig.qh) 

EXPLICATIO. In /yzigth luna N, vel P4 
Sc (ol S , vel T eadem dire&ione agunt , ea- 
rumdem aquarum velocitatem , Sc gravitatem 
augent , vel minuunt (1457) ; fimul concur- 
runt in maxima depreflione producenda in a , 
Sc t Sc maxima elevatione in b, Sc d. 

At in quadraturis , quum fole exiftente in. 
S luna eft in I, aut in K, luna aquas elevat, 
quas fol deprimit ; luna aquas retardat , quas 
fol accelerat . Itaque in fyzigiis aedus duarum 
virium fummas , in quadraturis differantiae efl 
proportionalis. 

1461. PHAENOMENON IV. Summus marit 
aflu< tamen non continget in ipfo fysuigiarum 
die , fed altero , aut tertio dio pefl . 

S 4 EX- 
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EXPLICATIO . Quum aqua inertia donata 
fit motum iliico non acquirit , aut amittit ; 
quum ergo a quadratura ad conjunftionem magis 
magifque attolli cogatur : etiam pod conjun&io- 
nem,exhis actra&ionibus aliquandiu elevabitur. 

Exempli cauta: fi atrraftio lur.acN, Sc Colis 
S ihfico ceflaret ; aquas intumefcentes, Sc in lr y 
Sc d accumulatae motu accelerato fuper depref- 
fiorcs aquas «, Sc c ferrentur. Illuc, vcluti in 
confluentem fluvium aggregarentur , Sr cumu- 
lum efficerent, unde deprimerentur, Sc iterum 
ad B , & D pergerent , ut iterum vi femper 
decrcfcente refluerent ad A , & C ; atque ita 
ufque ad extin&um motum profequerentur , 

Ergo quamvis pod fyzigias minus quam ivi 
fyzigiis tolis, Sc luna; vires confpirantes fint ; 
aquae ab ipfts fi mu! agentibus magis magifque 
per dies feptem , aut odo elevatae , adhuc 
diebus aliquot attolli pergent ex iteratis , Sc 
aggregatis impreffionibus , quas in tranfitu a 
quadraturis ad fyzigias pertulerunt . Ergo ma- 
xima maris elevatio non ipso fyzigiarum die 
continget, fed duobus, aut tribus poti . Simili 
admodum ratione fummum frigus in ipfo hye- 
mali folditio non fentitur, fed aliquanto poli ' r 
ut Sc maximus diei calor non habetur meridie, 
fed altera, aut tertia hora pomeridiana. 

1461. NOTA. Eadem ratione minores maris 
aedus non contingunt ipfo quadraturarum in- 
flante, fed duobus diebus poft . Quare , fole e- 
xiflente in V, & luna in N, aut in P, mini- 
mus aedus habebitur in B , Sc D duobus ferme 
diebus poflquam luna quadraturas ingrefla fue- 
rit. Minores aedus minus a quadraturis didant, 
quam majores a fyzigiis; quum enim in hismaw 
jor , quam in illis aquarum agitatio fit diu- 
tius hae motum fervant. 

146}. PHAENOMENON V. Ceteris puribus 
major haberi debet maris e. (Ius luna exi/lente /* 
frigeo , yuam in apegeo . 

IX- 
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EXPLICATIO,'. Luna praecipua maris aeftus 
caufa eft ( 1457) ; haec vero caufa eo‘ majore 
vi pollet ad aquas attollendas , aut deprimendas 
ad earum motum accelerandum , aut retatdan- 
dum, quo ipfis propinquior eft (1416) : hoc ve* 
ro contingit quum luna eft perigea. 

1464. PHAENOMENON VI. Major effe de- 
bet maris aftus in fyx.igih ad aquinottia , quam 
ad /olftitia ( F ig. 57 ). 

EXPLICATIO . Duae phaenomeni caufae 
funt feorfim expendendae : poftrema praeci- 
pua eft. 

Sit P 5 IJ axis mundi; X S L aequator eae* 
leftis : D tellus in folftitio hyberno: C tellus 
in folftitio aeftivo : H L luna in fyzigiis ad ae- 
quinodiuro: R V eadem in fyzigiis ad folfti- 
tium hybernum : M N eadem in fyzigiis ad 
folftitium aeftivum . Promontorium aqueum in 
diverfrs his terrae politionibus feroper dirigitur 
ad aftra illa duo, a quibus attollitur. 

I. Prima phaenomeni caufa haec eft. fnaequi- 
nodiis quum tellus fit in T, duplex pro- 
montorium aqueum A B in fyzigiis eft in pla- 
no aequatoris rerreftris, ubi aquae funt minus 
graves (151). Atqui quo minus aquae gravi- 
rant, minus confpiranti folis , & lunae attra- 
dioni refiftenr ; adeoque magis utrinquead haec 
duo aftra attolli debent. « 

Idem non continget r quum tellus folftitio- 
rum tempore erit in C, aut in D; tunc enirw 
fphaeroides aqueus in fyzigiis erit aequatori ter- 
reftri A B obliquus , & adurget in aquis tel- 
luris polis propinquioribus , adeoque graviori- 
bus , magifque aptis confpiranti folis, & lu- 
na: attradioni refiftere , a qua minus attol- 
lentur , quam mrnus graves , minufque reli- 
ftenies aequatoris terreftris A B aquae attolle- 
rentur. 

H. Altera , & praecipua phaenomeni caufa 
S 9 haec 
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haec eft . In fyzigiis folftitiorom fol &c lun* 
ad polos admodum declinant ; & vis attradiva 
qua fol, & luna aquas attollunt eo minor fit, 
quo magis ab «equatore recedit . 

Evidens enim eft , ut notat Neuton us , ft 
fol , & luna aut fub eodem polo , aut fub po- 
lis P eflent , tunc axem p Z p fphasroidis a- 
quae congruere debere axi revolutionum diur- 
narum ; & fediones omnes A Z B , ab a y 
m n m fphaeroidis aequatori parallelas fore 
femper circulares , ubi nullus aeftus- habere- 
tur . 

At fi luna , & fol a polo- ad aequatorem 
X S H accedunt , ut fiti funt , quum' tellus 
eft in T , vel in D, vel in C , jam alter- 
ni maris, aeftus haberi incipient in diurna fi- 
quidem telluris circa axem revolutione , ea- 
dem terreftria punda modo funt intra , mo- 
do extra prominentem fphaeroidis aquei por- 
tionem . 

Quare ficuti luna, Sc fole ad polos fitis nul- 
lus maris aeftus haberetur ; haberi vero inci- 
peret , & crefceret quo magis aftra haec a po- 
lis recederent ; jam fequitur , eo majorem fore 
maris asftum, quo magis haec aftra a polis di- 
ftabunt ; quod contingit in aequinodiorum fy- 
zigiis, quum tellus eft in T; eo minorem , quo 
haec aftra polis propinquiora funt ; quod con- 
tingit in fyzigiis foiftitiorum , quum tellus in 
D, aut in C rerfatur . _ 

1465. PHAENOMENON VII. I* fyxlgii* «- 
quinoEliorum eftus matutinus in eadem rtgion» 
ve/pertino aqualis eft {.Fig. 57 ). 

EXPLICATIO. Pofita tellure in T, fole in 
S, luna in L, aut in H , fphaeroides aqueus 
axem fuum primum habet in plano aquatori* 
ttrreftris A B,ad quem dirigitur . Patet vero, 
tunc punda qusevis a. A, m aeque prominenor 
fphaeroidis aquei parti immeria cfle tum fn i. 
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& in m in asdu vefpertino, tum in b, & in 
t in ajftu matutino. Quum teflus erit ia D r 
aut in C hoc non continget . 

/Edus vefpertinus ed , qui contingit horis 
ferme tribus poli lunae tranfitum per meridia- 
num H lupra horizontem : matutinus' , qui 
contingit horis ferme tribus pod lunas tranfi- 
tum per meridianum L infra horizontem, feu : 
per meridianum gradus 180 didantem a meridia- 
no loci i in quo asdus habetur. 

1466. PHAENOMENON VIII. In fj&igiif 

folflitii aflivi maris aflus diurnus circa 
torem major tfl nebturno r 

EXPLICATIO. In foldltio asflivo tellus edi 
i-n C in capricorno: Funa in fyz igiis ed in M, 
aut in N ; tunc Iphaeroidis aquei direftio ed 
® C m : hujus axis- tropicos refpicit: in dium* 
felluris C revolutione punftum m in conjun- 
«dione cum luna M percurrit tropicum cancri;. 
& pundlum v in conjundiione cum luna N per- 
currit tropicum Capricorni. 

I. Si luna ed in M, fupra horizontem cum 
fole ed in diurna telluris revolutione. Tunc 
pundum terredre a diurnam revolutionem a t a 
faciens altius immerlum ed Lphaeroidi aqueo 
in a m, quam in bni atqui asdus am ed diur- 
nus, qui contingit hora ferme tertia pod lunas 
M tranfitum per meridianum fupra horizontem;, 
deuti asdus b n ed noidurnus , qui contingit 
hora ferme tertia pod lunae M tranfitum per 
meridianum infra horizontem. 

Patet jam, aedum a m diurnum majorem ef- 
fis no&urno bn in pumdo a citra asquatorenr 
ad boream . Oppofitum in $ contingit ultr* 
asquatorem ad audrum . In revolutione diurn» 
t d t pundi 0 aedus vefpertinus d t» matutino' 
0 i major ed. 

II. Si luna ed in N, infra horizontem ed’ 
quum- fol fupra ed. Tunc terreftre pun&ura m 

S 6 ad* 
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Jis 90 *b tritnt 1 iit «itiitntem txtendkmtur . 
i 5 « ') • 

EXPLICATIO. Phasnomeni ratio eft, qui* 1 
aflio .lunas A, extenditur per totunV arcum 
B X A , ut aquas deprimat in « , & elevet 
in b. At fi mare extentionem habeat tantum 
B X, adio lunae fruftranea eft in toto arcu 
X A: in A X aquae oon fune , quae fua de» 
preflione X * concurrant ad aquarum elevatio» 
dem X b: quare aquae multo minus in b af. 
Turgent . 

Ceterum, quum afiio lunae, ut a&io quae- 
vis mechanica , fuccefliva fit, debent aquae 
diutius lunae vim attradivam perpeti, ut fyc* 
ceflive, & paulatim 1 ex repetitis his attradio- 
nibus eum motus ^cce/erari gradum acquirant , 
quo hinc deprimantur , illinc attollantur; hoc 
vero fatis, & fenfibiiiter contingere nequit in 
exiguo freto centum, aut paulo plures leuca* 
Jato, neque in mari nimis polis propinquo, ubi 
aquR conflantem uniformis oomprcITionis fla- 
tum obtinebunt ( 1455, III). 

Quas quum ita fint, maximi aeflus habebun- 
tur in immenfo mari Pacifico, inter occidenta- 
le Americae , litus, & orientale Alias . Jn mari 
Atlantico inter Africam, Sc Americam xftus 
minores effe debent fub zona torrida , ubi ma- 
re minus latum eft , majores fub tempera- 
ris , ubi mare , ad auftruin prs efertim , la- 
tius eft. Hasc vero confe&aria experientia com- 
probat. 

Ad infulas quafdam oceani non procul a 1 Ii- 
tore aeflus maris aquas nbn nifi ad tres , auc 
quatuor pedes actcll.t, quum obfiftant litora 
fyrtes, fcopuJi, quibus aquas retardantur , & 
alio divertuntur. Ad litora terrarum amplif- 
fimarum, quo iibere affluunt, triplo, aut qua*, 
druplo altius attolluntur. 

1469. NOTA. Maris aeflus magna eft'pa f rte 

*by{. T»m. ir.' s 7 peo. 
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pendet a marium pofitione refpedu aequatoris, 
a litorum diredione, a fundi figura , ab innu- 
meris peculiaribus caulis , qua; aquarum intu- 
mefcentiam, & depreflionem augere, aut mi- 
nuere poflunt pro locorum diverfitate . Quare 
ne ubique expolitos effetfus expetes , flcuti 
lemper contingerent , fi maris cavitas ubique 
aequalis, seque profunda, aequatori, & tropicis 
parallela elfet. Nonnulla hic fubiiciam , quae 
peculiaribus cafibus accommodari poterunt. 

I . Putei, lacus, flagna , flumina, fluvii , 
aquae omnes oceano non communicantes aedu 
carent; neque enim fatis extenfae funt , ut a 
folis , & lunae aftione hinc deprimantur , il- 
linc attollantur . Vires in has aquas five ad 
tnedium, five ad extrema agentes, lunt omnes 
ad fenfum Ecquales, & parallelae ; nullam er- 
go >n exiguis aquae portionibus, quas afficiunt, 
gravitatis inaequalitatem parere debent; ut ali- 
bi explicavimus ( 1457). 

II. Freta oceano communicantia lemper ejus 
aedum lentire deberent : aquae enim folis , & 
lunae a&ione in oceano alternis elevatae , & 
deprefiae, modo ab oceano in freta refluere , 
modo ab his in oceanutn affluere deberent , 
Verum plures caufae huic aedus communioni 
inter oceanum & freta obdare poflunt. Exem- 
pli caula, 

M»rt £*ltieum aedu caret; five quia fitum 
lit in latitudine gradum 55, ubi jam aedus mi- 
nimus efie debet (1455 i; five quia fretum , 
quo Oceano communicat adeo arctum, tortuo- 
ium, lyrtibus interfeptum ed , ut in aedu a- 
quae ubique impeditae, & innumeris modis re- 
pullae attolli nequeant , aut deprimi , quum 
minima propterea aqu;ae quantitas illinc efflue- 
re , aut illuc ab oceano affluere poflit. 

In Medittrwaue» maris aedus minimus efl , 

laltem ad plseraquc ejus licora; primo quiama- 
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Te hoc pluribus, & magnis infulis confertum» 
a quibus veluti in totidem dagna dividitur » 
nequit magis aedum pati, quam lacus, aut fta- 
gna fuperius memorata . Deinde quia fretum 
Gaditanum, quo Oceano communicat , quod* 
que quatuor tantum , aut quinque leucas la- 
tum eft , nimis ardum eft , ut aedus tempore 
aquae volumen illi addat, aut demat, unde e- 
jus altitudo minuatur per longitudinem leuca- 
rum ferme 900, & latitudinem mediam leuca, 
ium ferme 130. 

In Erithrto maximus eft maris aedus ; boc 
enim mare latis redum Oceano Indico odiis 
amplis ad orientem communicans apridimum 
ed , ut libere fuperfluentes Oceani aquas ex- 
cipiat , eafque refluas in Oceanum remittat. 

In Airiatico habetur aedus major, quam in 
reliquo mediterraneo; hoc enim mare ita ma- 
ximae mediterranei amplitudini communicat , 
ferme ut Erithraeum oceano; adeo.que facile a- 
quas a luna elevatas, & ab Africae, Siciliae , 
Calabriae ulterioris, Peioponnefi , Epyri litori* 
bus repulfas admittit , 



OijeSlonet dilue» dt. 



1470. OBJECTIO I. Si adio folis , & lunae 
aquarum gravitatem auget in quadraturis, mi- 
nuit in lyzigiis ; eaedem caufac ceterorum cor- 
porum gravitatem alternis augere , & minue- 
re deberent lexta quaque hora ; ha£c vero al- 
terna gravitatis mutatio percipi deberet, prae- 
fertim tempore fummorum maris aefluum ia 
pendulorum ofcillationibus, quas a gravitate pen- 
dent, & quum gravitas varia ed ipfas quoque 
varias funt ( 151 ) . Atqui nulla in penduli 
oscillationibus diftinguitur mutatio ; etfi & il- 
lud» 
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lud , ut aquae maris , modo cum folc , Sc lu- 
na in quadraturis fit., modo in fyzigiis: ergo 
luna, & lol nullam in pendulo gravitatis va- 
riationem pariunt ; ergo neque in aquis maris; 
ergo falfa eft Neutoni de maris aeftu theo- 
ria . 

RESPONSIO . Libenter cum Neutono fa- 
temur , folis & lunae attratfionem alternis 
festa quaque hora cum aliquot minutis augere , 
& minuere corporum omnium terredrium gra- 
vitatem in zona torrida, & in temperatis fere 
eundis : globum bellicum, pendulum ofciliato- 
rium in lunae fyzigiis aliquanto minus («) 
fub luna politum gravitate , quam fex , aut 
duodeviginti horis poft, quum erunt cum bilce 
aflris in quadratura. 

Num propterea ccletiores fient penduli vibra- 
tiones in fyzigiis fub hifce adsis , lentiores 
quum illa a pendulo gradibus 90 didabunt ? 
Ita edet , fi gravitatis quantitas ab hifce aftris 
pendulo addita, aut adempta 'caufa edet , ut 
fenfibilem effedum pareret ad penduli ofcilla- 
tiones accelerandas, aut retardandas. 

Verum experientia condat , fi accuratidime 
bilancis lancibus utrinque imponantur grana 
4000, aequilibrium habitum iri: <Sc addito uni 
lanci grano uno, feu 4777 totius ponderis » 
adhuc aequilibrium haberi, nullo additi ponde- 
ris lenfibili effedlu . Unde fequitur , augmen- 
tum ponderis in corpore non percipi nifi pon- 
deris totius corporis partem quater’ millelimam 
excedat . 

Atqui ex Neutoni calculis , gravitatis quantitas, 
quam conjuncta lolis& lunxattraftioin fyzigiis, 

& qua- 
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& quadraturis minuit, & auget refpe&ive cor- 
porum terreflrium gravitatem, eft ad natu- 
ralem eorum gravitatem ut > ad 2031890 . 
Ergo ToTTTTo gravitatis , quum minus fit 
quantitate , jjj in bi lanee addita , five ad- 
datur , five dematur, etfi vera fit, nullum fen- 
fibilem effedtum in pendulo parere poteft. 

Qui plura hac de re cupit , Neutoni ipfiu* 
epera confulat , aut do&i , & acuti Abbati* 
Sigorgnii Inftitutiones Neuconianas. 

1471. OBJECTIO II. Scopulum vitantes aJ- 
teri illidimur . Qu ergo ratione tam minima 
gravitatis mutatio a lima in fyrigiis, & i» 
quadraturis effefla maris aquas ad duodecim pe- 
des , & ultra attollere poterit? 

RESPONSIO. Vis viva (278^, etfi minf- 
ma a&ionem fuam attraijivam infinitis attra- 
ctionibus multiplicando in aquae rooleculas ma- 
xime mobiles poteft date tempore effeChrm ma- 
xime fenfibilem in illis parere . Offendamus , 
vim a Neutono definitam aquas 

maris fub luna ad pedes ia, aut n attollere 
pofle . 

I. Notum eft, corporum omnium , adeoque 
& aquarum maris gravitatem majorem efle ad 
polos quam ad aquatorem; & corporis gravi- 
tatem ad polos efle ad ejufdem gravitatem ad 
aquatorem, proxime ut 202 ad 201 ( 252 )t 
ergo differentia gravitatis ad polos, & ad se- 
quatorem eft 7^7 • 

It. Notum eft , tellurem ad sequatorem ela- 
tam efle, ad polos depretlam* Sc maris aquas 
ad aquatorem --atriores efte , quam ad polos 
leucis lex , aut feptem ( 1375 >. Ergo immi- 
nutio gravitatis =7 ~ T in his aquis fub acqu*. 
,«ore elevationem parit leucarum fermefex, quae 
pedes continent 82332. ' 

111. Quaeratur modo per regulam auream mu. 
Utio t quam ia media aquarum altitudine pa- 
tere 
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rere debet augmentum gravita-tisr^TTT F 7 T r 

■ I . I _1 . . 8 2 3 ± 2 , 

E) 2 C 3H3iOi'li •2*i° lcTisyo'**" i •• 
* . Invenietur quartus terminus ( Matb. aia ) , 
ferme 8; qui exprimet numerum pedum, qui- 
bus aquae maris lupra naturalem altitudinem 
attolli debent, quum earum gravitas imminui- 
tur quantitate = r7Tr77o • 

Hac porro quantitate femper aquae maris af- 
follerentur in lunae, & fo I is fyzigiis ex horum 
aftrorum attra&ione, fi femper vis haec nulla 
obftaculo in aquas ageret. Eadem quoque quan* 
litate infra naturalem altitudinem rfeprimerea- 
tur fex ferme horis poft , fi aflio deprimens ar- 
lol lenti aequalis e fiet ; aft illa hujus ferme di- 
midia tantum eft ( 1137, II. ). Hinc in ma- 
joribus aedibus habetur differentia elevationis 
pedum ferme n inter fummam altitudinem , & 
infimam aquarum depreffionc h . Si quando ma- 
re ad litora altius affurgit, ex violento in li- 
tus incurfu altius ita attolli cogitur r 

IV. Ceterum hoc phaenomenon, cujus caufa. 
veluti infinite parva videtur, magis aliis quam- 
plurimis, quae non miramur, mirum efle non 
debet. Nonne farpius maris aquas vehementer 
in ipfa malacia agitari videmus ? Hoc a maxi- 
ma aquarum mobilitate procedit, quse mini- 
mi zephiri impirlfu agitantur , & ex inertia- 
velocitateirr conceptam fervantes, tandem r,on' 
exiguo motu cientur; etfi hujuscaula in fe mi- 
nima fit. 

M7 2 * OBJECTIO 1 1 T. Certum eft, dodis 
omnibus ferentibus, maris atftus caufam prat-ci- 
puam efte lunae aflionem in aquas maris. Ve- 
rum hxc a< 3 io quidni preffio fit , non attra- 
fiio? Hujufmodi adlio facilius concipi poffe vi- 
detur. 

RESPONSIO. Non qu* facilius concipiun- 
tH* in phyficis funt admittenda . Speciofa haec 
fer pe fun t y no» ca me» vera , Nulla itaque prae- 
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ter attradlioncm. phaenomeni hujus caufa admit- 
ti potefi. Evidens vero eft » maris alium now 
procedere a lunae in aquas prefifrone a fua at- 
tradlione in vacuo diftin&a. 

I. Nequit luna prelfione in maris aquas age»- 

re, nifl inter mare, & lunam materia (it com- 
primibilis fatis denfa, ut lunae prefiioni valide 
refifiat, & fatis reagens, ut valide, & citifii- 
me lunae prelfionem ad maris aquas tranfmit- 
tat , materia tandem Cartefianis vorticibus con- 
fimilis, quorum inanitatem pluribus demonftra- 
vimus . Atqui evidenter e* rota motus, &. 
caularum pbyficarum theoria conflat, hanc ma- 
teriam inter tnllurem , & lunam non haberi’ 

( 1398' ); nequit ergo lunae prelfionem mari- 
communicare . 

II. Si inter tellurem, & lunam exi fieret ma- 
teria comprimibilis apta mari lunae prelfionenr 
communicare ; patet , hanc materiam a luna’ 
eomprelfam debere prxeipue aquas- illas preme- 
re , & deprimere , quae cum luna in conjun- 
fiione funt, & in oppofitione; eas procul re- 
pellere, & undequaque attollere ad partes ter- 
refires, quae cum luna funt in Quadratura, ad’ 
polos fciiicet , & ad punfia omnia peripheriae 
terreftrisi cujus radius Iunx vcftor axis efiet: 
quod fane toti maris xfius tHeorix & obfer- 
vationi adverfatur. 

Evidens ergo eft , maris xfius caufam non 
efie Iunx prelfionem, neque ex theoria pleni » 
& vorticum fcticius maris xfium , quam plane» 
tarum,. & cometarum motus explicari (a 399 ) * 

. - • -f 
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maris ASTUS consectaria . 

1473. OBSERVATIO, C^Uascuraque fit 
maris aeftus caufa phy fica , ortum efl , {pharol- 
dem a<fueum ftmfer ad lunam praciput direflum 
perpetuo plancta hujus motum diurnum {eu ve- 
rum , five apparentem {equi , revolutionem quo- 
tidie utrinque faciendo circa tellurem ab orien- 
te in occidentem, eafdem aquas fucceffive ele- 
vando , & deprimendo tum in hemifphatrio lu- 
nae obverfo, tnm in oppofito . Quum luna eflf 
in plano aequatoris, fphaeroides aqueus revolu- 
tionem luam diurnam efficit in plano aequatu- 
ris. Quum luna extra aequatoris planum eft r 
duplex apex oppofitus fphaeroidis aquei hiBe in- 
de ab asquatorc duplicem peripheriam deieribic 
ad (enfum parallelam circulo diurno, quem lu- 
na eodem tempore deferibie, aut defcribeie vr- 
detur • Hac in re nonnulla non levis- n*.omcn*- 
ti adnotanda funt ( vig. 56 ) . 

I. Quum axis fphaeroidis aquei efi rn plano 
«quatoris, fphasroidis apex b horis 24, & mi- 
natis ferme 30 revolutionem perfreit b a d c b , 
lemper extans, ut in b, lemper a luna diitans ‘ 

gradibus ferme 45 ad orientem , femper poft 
lunam aquas attollens, primo in B, dein in XV 
io A, in G, in D, in H, in G, in R, & 
iterum in A . 

At non propterea inferas, aquas ipfas b diur- 
num lunae motum lequi, ficut illum pars emr* 

nens 
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nens aquei promontorii (equitur. Aqu* has 
ipfac individuae b alternis a B in b elevatae, 
& a b in B dcpreflae femper ad fenfum eodem 
in loco permanent; femper in eadem maris par- 
te ferme perfiftunt: femper, falcem in malacia, 
eidem terrellri radio veftori T B infidcnt ; ne- 
que ex B in X lunam motu progreffivo fequen- 
tes tranfeunt . Ratio hujus eft , quia fi modo 
luna in N eas attrahit diredione B X ; poft 
horas 18 luna in K eas attrahet diredlione np. 
pofita B R; atque ita porro. Accradtiones has 
aequales, & oppofttas invicem elidantur ; & 
aquas b neque hac , neque illae ad fenfum 
trahuntur. Itaque attraffio luna aquis, quas 
alternatim attollit , ac ileprimit , motum non 
indit neque ab oriente in occidentem , neque ab 
occidente in orientem , Idem de folis attra&ione 
dicas. 

II. Quoniam pars eminens fphaeroidis aquei 
femper luna: obveria ert ; haec vero alternis ab 
sequatoe ad tropico», & hinc illuc tranfit; 
pars eminens / pbereidis aquei modo fer maria 
aquino&lalia f recedere debet , modo utrinque ad 
tropicos accedere , 

Quum pars haec eminens fphaeroidis aquei 
erit utrinque in plano asquatoris ; maria fub 
tropicis (ita ad aequatorem confluent ad duplex 
promontorium aqueum efformandum , aut au- 
gendum. Quum deinde pars haec eminens fphae- 
roidis erit utrinque fub tropicis; maria aequi- 
nodialia ad tropicos ^fluere cogentur, ut ibi 
utrinque duplex promontorium aqueum efficiant, 
aot augeant . Hinc alterna , 6* periodica loti 
mutatio in in&enti aquarum copia ; a qua loci 
mutatione plura in mari magna phaenomena 
oriri debent ; inter quae folos marinae aquae - 
curfus confiderabimus . 

III. Neque dixeris , eminentem fphaeroidic 
aquei partem quid minimum efle immenfis ma- 
ris 
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ris aquis comparatam. Facile oftendam , pur- 
um hnnt /minentem mutimum u<juu volumen 
tfft. Conftat enim utrinque circa tellurem , 3c 
iub luna duplici cumulo aqueo, cujus craflities 
in fumma altitudine pedum io, aut 12 fenfim 
minuitur undequaque protenfa ad gradus 54 , 
& minuta 44 ( 1237» VII.) fcilicet per leucas 
ultra 1350 undequaque circa fummam aqua- 
rum , quibus conftat , altitudinem. Tantum a- 
quae volumen quJ alternis ab atquatore ad 
tropicos, & hinc illuc feratur, quin magnos 
effe&us pariat in diverfis maris partibus, per 

quas perpetuo, & periodice evolvitur? 

* 
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J474» DEFINITIO. Murini uquurum cur/ut 
vocantur torreHtes quidem conftautes , aut tem- 
porarii , magis , minufve celeres , magis , mi. 
nufve vafti, qui in mari feu placido, ftve agi. 
tato motum habent progreftivum , indar torren» 
tum , & fluminum per terras fluentium ; hoc 
tamen difcrimine , quod torrentes , & fluvii 
in terris femper eadem dire&ione fluunt ; ar 
marini aquarum cnrfus fsepius in mari oppofttis 
dire&ionibus feruntur . Inter hos aquarum cur* 
fus in mari diverfis in locis obfervacos, 

I. Aliqui conftantes funt, qui femper eadem 
dire&ione feruntur. Hujufmodi eft qui perpetuo 
a ponto Euxino in mediterraneum per fretum 
Conftantinopolitanum fluit . Item qui , ut fe- 
runt , ab Africae litoribus ad America: litora 
perpetuo feruntur. 

II. Alii temporarii funt; ab il'ius maris agi- 
tatione orti, &cum'caufa illos producente ref- 
lant , aut mutantur. 

HI- Alii duplices funt, & alius fupra alium 

op- 
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cppofitis diredionibus excurrunt : ficuti nubes 
duas videmus , alteram a borea in 'auArum , 
alteram ab auftro in boream ferri a duobus 
ventis adas, aliam /upra , aliam infra . Hujuf- 
modi funt , teftibus nonnullis obfervatoribus , 
duo curfus oppofiti in freto Gaditano, ubi curftss 
fuperior in mediterraneum prorumpit, dum in* 
ferior erumpit. Curfus hi permanentes effis ne- 
queunt. .. 

1475. ASSERTIO . Marini aquarum curfus 
aut a fluviorum aquis maria quadam attollen- 
tibus , aut a ventis aquas ad quadam litorea 
to acervantibus , aut a f olis , attraSiio- 

ne ingens aqua volumen ab aquatore ad tropi » 
eos , & hinc illuc transferente repetendi effe vi- 
dentur . 

EXPLICATIO . I. Aliquorum ex his curfi- 
bus caufa unica conflans efle videntur fuper 
«fluentes fluviorum aquae in quaedam freta in* 
fluentium . Hujufmodi eft curfus in freto Con- 
flantinopolitano . Pontus Euxinus parum latus 
perpetuo immenfam aquarum copiam excipit a 
pluribus magnis fluviis, Danubio , Boryfthene,. 
Tyra, Tanai. Sola evaporatione tanta aquarum 
copia non abfumitur ; quare Euxinus hinc me- 
diterraneo altior effedus eas in hoc exonerare 
perpetuo cogitur. 

II. Aliorum caufa unita efle videntur venti r 
Neque enim apparent , nifi mari procellis agi- 
tato, quae aquas modo ad hoc, modo ad oppo- 
fitum litus coacervantes, illas diverfis diredio* 
nibus ferri cogunt juxta ventorum impulfum r 
fc litoris repellentis politionem^ 

III. Alii funt,. quorum caufa phyfica prima, 
& praecipua videtur efle adi 0 illa conflans, qua 
maris aeftus efficitur, &'ad diverfas maris partes 
traducitur (1473, II.). Maris enimaquae primo- 
ab aequatore ad tropicos refluentes , inde mo* 
utrinqjie ad asquatorem confluentes , neceflario' 
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in earum curfu detineri , aut alio diverti de- 
bent modo a magnis infulis, modo a continen- 
tibus terris , modo ab inaequali maris fundo , 
Debent ergo juxta fluidorum impulfus, & rea- 
ctionis leges pluribus in Jocis aquarum curfus 
efficere , qaorum caufa generalis , & primige- 
nia erit ipfa maris aeftus caufa ; quorum vero 
dire&io , vis, diuturnitas , extenfio a pluribus 
peculiaribus caulis procedent ; quae aliquando 
ftatim patefient , aliquando acuriffimam obfer- 
vatoris cujufque fagacitatem deludent. 

Exempli caufa , explicari poflunt hoc pa£to 
aquarum curfus ab Africae oris ad Americae 
oras direfli . Concipiatur fub aequatore terre- 
flri longa montium feries in imo mari delite- 
fcentium. Quum duplex promontorium aqueum 
ab aequatore ad tropicos feretur , aquae ab ae- 
quatore ad tropicum refluentes, 3c in hos mon- 
tes incurrentes , obftaculo parallelae fluent ab 
Africano litore , quo coacervatae , & detentae 
fuerant, ad Brafiliae Iitora , & ad fretum Me- 
xicanum , ubi maria latiora funt . Quum vero 
duplex promontorium aqueum a tropicis ad ae- 
quatorem verget , aquae a tropicis ad aequato- 
rem affluentes , poftquam ad Africae Iitora » 
quibus coercentur , intumuerint , cogentur fe- 
cus illam montium (eriem ad Americani reflue- 
re, ubi liberius extendi poflunt. 
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JEftut in athmo/ph^ret. 



147^* ASSERTIO. Atmofphtm terre (iris «• 
(Ium marino fimilem fubirt debet . 

EXPLICATIO. I. Verofimillimum , imocer- 
tum eft , achmofphaeram terreftrem eidem fub- 
efle caufae phyficas, a qua maris acftus produci- 
tur; hujus enim caulas adio omnia omnino 
corpora afficit ; athmofphasra vero terreftris 
partibus confiat gravibus , feorfim mobilibus , 
circa tellurem diurna revolutione adis ut a- 
quae maris. Itaque, 

II. Athmofphaerae terreftris pars, quas a ter* 
rae centro vifa eft cum luna in conjundione , 
aut oppofitione , partem fuas gravitacis , ut 
pars maris, cui ipfa imminet, amittere debet ; 
nitetur igitur utrinque attolli in duplex pro- 
montorium aereum fupra ipfum promontorium 
aqueum . Contra vero omnes athmofphaerae par- 
tes , quae a terras centro vifac in quadratura 
cum luna erunt , gravitatis augmentum acqui- 
rent, ut aquae, quibus incumbunt; ergo unde- 
quaque deprimentur ad terrae centrum, & par- 
tem depreftam fphasroidis aerei efficient fupra 
ipfam fph*roidis aquei partem deprefiam. 

III. Sphaeroides hic aereus axe fuo primo 
/emper ad lunam converfo, & gradus ferme45 
a luna ad orientem diftans, ejus motus feque- 
tur ab aequatore ad tropicos , & vicilfim ; ut 
fphjeroidcs aqueus ; ab eadem enim caufa 0- 
mnino procedit, 

IV. Sphaeroidis aerei elevatio fphaeroidis a- 
quei elevatione major erit ; five quod athmof- 
phaera , quum lunas propior , quam mare fit , 
magis lunas attradionem fentiat (1416) ; five 
quod » quum athmofphasr* dimeter maris dia- 

rod- 
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metro major (it , ubique in quadraturis majori 
attradionis obliquitati obnoxia fit; quo iit, ut 
multo major lunaris attradionis pars infuma- 
tur in ea ad terras centrum deprimenda . (1457) 

V. Quum eminens fphaeroidis aerei pars in 
baromecrum gravitat , mercurium altius "non 
atttllet : etfi enim columna haec aerea aitiot 
fit, quam quse gradus 90 didat , minus tamen, 
proportione habita , gravis eft ; adeoque inter 
utramque aequilibrium perfeverat. 

VI. Quum pars eminens fphatroidis aerei hinc 
inde ab aequatore alternis feratur, & viciffim; 
patet perpetuum hunc tranfitum fine perpetuo 
aliquo motu partium aerearum fieri non poffei 
has vero periodice ab auftro in boream, Sc vi- 
ciflim refluentes partem aliquam in ventorum 
origine habere debent . 

2477. NOTA . Quum dimidia terreftris ath- 
mofphasra femper foli obverfa fit , atque hasc 
femper magis altera calefiat, & dilatetur; jam 
diurna , feu vera , feu apparens, folis revolutio 
perpetuam in athmofphaera agitationem parere 
debet, quam fucceflive totam calefacit, & ra- 
refacit ab oriente in occidentem . Hinc quoque 
in athmofpfiaerao particulis oriri poterit exiguus 
motus ab oriente in occidentem femper partem 
verfus magis calefadam , ac rarefadam , quae 
motu hoc ab oriente in occidentem donata eft . 

Perpetuus hic exiguus athmofphaerae motus 
ab oriente in occidentem folem fequens facile 
caufa erit ventorum quorumdam leviifimorum , 
fed conflantium , qui in mari- praefertim Pacifi- 
co perflant; quibus, ut nautas dicunt, facilius 
ab oriente in occidentem , quam contra > na- 
vigatur. 
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CONCLUSIO. 



1478. Omni» itaque in natura a%tra8ion*m 
iSeutonianam teftantur ; omnia fiquidem ipfatn 
dari, & agere comprobant. Generalis haec at' 
tradlionis lex in dire<2a ratione malTarum , & 
duplicata inverfa diftantiarum innotefcit in cor» 
porum gravitate , in ellipticis planetarum , & 
cometarum motibus, in miro maris aeftus phae- 
nomeno , in natura univerfa , cujus ipfa arca- 
num machinamentum elt , & mobile praeci* 
puum . 

Ante Neutonum natura in fuis effeftibusno- 
Ici cceperat ; omnia tamen in illa perturbata 
videbantur, quod caufa praecipua ignoraretur . 
Neutonus dofta manu tenebras difljpavit , in 
quibus magna rerum omnium caufa motrix de- 
litefcebat; tunc vero omnia ea , quae in natu- 
ra perturbata videbantur, uti lunae anomaliae, 
motus telluris retrogradus circa axem axi ecli- 
pticae parallalum , inaequales planetarum velo- 
citates in curvis inaqualiter excentricis , &in 
le redeuntibus , deteda funt elTe confeftaria , 
& effe&us caufae finplicis fimul , & fcecandae, 
cujus theoria fpeculativa aeque certe ad caele» 
ftium motuum cognitionem adducit, ac accura» 
tiflimae oblervationes . Quo magis enim caelum 
cognofcitur , eo magis obfervatnnes Neutonia- 
nae attradlionis theoriae confentiunt . 

Q^uae quum ita fint , quis jam in dubitatio- 
nem venire pofiit, principium fimplex adeo , dc 
fecundum , toti naturae theoriae apprime con- 
fentiens , phyficis , dc aftronomicis phaenome- 
nis , eorumque conditionibus , proprietatibus , 
variationibus mirabili modo confcntaneum , fi- 
{licium efle , & rc ipfa noa exilterc ? Praeter 

omnem 
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omnem rationem fane eflet illa fufpieari . Qui 
ita Pyrrhooicorum more lentiret, jam de cau- 
fis omnibus phyiicis lulpicari deberet, quas tan- 
tum ex effed-bus innotefeunt , & quarum nul- 
la tam dilucide , tamque univerfim fe , & vires 
luas oftentat, quam attradio a Neufono dete- 
da, & explicata . 

Itaque attradio cum impul lione in tellure , 
ab impulfione fejunda in catlis praecipua eft 
cmuJ* phyfic* phaenomenorum, quae in univer- 
fa natura videmus ; in magna hac rerum uni- 
t nr(itnt* fcilicet , in qua ubique Dei creatoris 
fumma lapientia, potentia, & permanens *dio 
elucet , & cujus divitias , ac machinamentum 
hadenus expofuimus in hoc opere , quod fin- 
gillatim omnes Phylicae partes compleditur , 
nec ullis , nili ipfius natur» terminis , limita- 
tur. 
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